a escalas mesoscépicas. A medida que se avance en el conocimiento de los rasgos funcionales
de los artefactos macro-liticos cabrd valorar la utilidad de observaciones a gran aumento. Sin
embargo, en el actual estado de investigacién interesa describir primero el comportamiento de la
materia prima ante diferentes tipos de contactos materiales e identificar las huellas de uso
bésicas.

Analisis 1

Artefacto: Canto de epi-diorita (PEC-1).

Accién: Percusién sobre esquisto psamitico (PMO-1) durante 50°.

Descripcién morfométrica: Utilidad cara superior (U.Sup) después del trabajo realizado:
GO (CX/CX; 45mm x 22 mm); ver tabla 2.2 para la descripcién morfométrica del artefacto.

Observacién: En los mérgenes de la superficie activa aparecen fracturas de tipo escalonado/
melladuras escalonadas. Ademds se aprecian checks y fosillas. Las crestas estdn redondeadas
y presentan sefiales de abrasién con estrfas. En algunas zonas se observa la formacién de

placas.

Anilisis 2

Artefacto: Canto de epi-diorita (PEC-2).

Accién: Percusi6n sobre esquisto psamitico (PMO-1) durante 15°.

Descripcién morfométrica: U.Sup al finalizar el trabajo: GO (CX/AG; 18mm x 5 mm); ver
tabla 2.2 para la descripcién morfométrica del artefacto.

15X

Observacion: No se aprecian fracturas. La cresta activa ha sufrido redondeamiento por
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abrasion. Uno de los médrgenes presenta estrias paralelas medianamente densas. Ademds, en la
superficie activa se observa la formacién de placas, a las que se superponen las estrias.

Comentario: La aparicién de estrias en solo una sola cara de la cresta activa se explica por
el impacto ligeramente inclinado del artefacto sobre la superficie de trabajo.

Analisis 3

Artefacto: Canto de epi-diorita (PEC-1).

Accién: Percusion sobre conglomerado (PMO-2) durante 63°. La superficie activa del
percutor 1 descrita en el andlisis 1 no result6 ser estable para el trabajo del conglomerado. Por
eso, al inicio del trabajo se produjo una fracturacién fuerte hasta que se obtuvo una superficie
activa mds ancha y redondeada.

Descripcién morfométrica: U.Sup al finalizar el rabajo: GO (CX/CX; 54mm x 34 mm); el
desgaste de material en el percutor fue de 14 mm; ver tabla 2.2,

Observacién: Grandes fracturas escalonadas y desintegracion de todos los margenes de la
superficie, que se formaron sobre todo durante los primeros minutos de trabajo. Después de la
estabilizacién de la superficie activa se producen sobre todo fosillas y abrasién de las crestas.
También se forman zonas con placa, y las crestas presentan evidencias de haber sufrido
procesos abrasivos.

“Anilisis 4

~ Artefacto: Canto de epi-diorita (PEC-1).
Accidn: Percusi6én sobre micaesquisto psamitico con granates (PMO-3) durante 30°. Para
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-el trabajo de este material no son necesarias superficies activas grandes como las que se
produjeron durante ¢l trabajo de conglomerado, sino que parecen mds efectivos percutores con
algin tipo de cresta. . i '

Descripcién morfométrica; Igual que en el andlisis 3.

12X

Observacién: Apenas se constata desgaste material en el percutor. Las huellas de uso
dominantes son fosillas, redondeamiento de asperezas anteriores y desintegracién. En los
mdrgenes de la superficie activa se observan estrias paralelas, no densas. Ello se debe a la
direccion diagonal de la percusion con respecto a la superficie de trabajo, adoptada durante la
prueba para aprovechar los mérgenes de la cara activa. En los mérgenes también se producen
fracturas escalonadas y checks. Ademds, se aprecia un aspecto escarchado y restos de placa en
algunos puntos.

Andlisis 5

Artefacto: Canto de epi-diorita (PEC-2)

Accién: Fricci6n sobre una superficie de esquisto psamitico con granates (MOL-3) durante
s ;

Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.
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Observacién: El anfibol, el cuarzo y el feldespato se nivelan totalmente, por lo que toda la
topografia se alisa. No se observa ningtin desprendimiento de granos que se pueda atribuir con
seguridad al uso. Ademds, aparecen estrias paralelas, densas y finas, visibles sobre todo sobre
los minerales mdficos. El aspecto de la superficie es mate y escarchado, posiblemente por la
deposicién y adhesién del polvo de roca producido por la friccién. Esta formacién similar a las
placas también aparece cubierta de estrfas. Las huellas de uso no penetran en las vacuolas
naturales de la roca.

Analisis 6

Artefacto: Canto de metapsamita esquistosa (ALS-1).

Accién; Friccién sobre una superficie de esquisto psamitico con granates (MOL-3) durante
11°.

Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.
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15X

Observacién; Los granos y agregados de granos de cuarzo, plagioclasa y biotita presentan
superficies niveladas, y se produce una extraccion de moscovita y clorita. La topograffa no
nivelada ocupa un 10-15% de la superficie. S6lo en ocasiones aparecen estrias paralelas, que
son visibles en las superficies de agregados de cuarzo. Las estrfas parecen disminuir a medida
que se forma més polvo de abrasi6n entre las dos caras. El aspecto de la superficie es mate, y
no se observa adhesién del polvo de roca. La huellas de uso no penetran en los intersticios.

Analisis 7

Artefacto: Canto de metapsamita esquistosa (ALS-2).

Accién: Friccién sobre una superficie de esquisto psamitico con granates (MOL-3) durante
10’ para producir un artefacto tipo CRN.

Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.
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16 X

Observacion: Nivelacién sobre todo de los granos y agregados de cuarzo, y extraccion y
fracturacién de la moscovita y la clorita. Algunas estrias gruesas, paralelas y poco densas
aparecen por extraccion lineal de granos de cuarzo. La superficie no presenta escarcha y tiene
un aspecto mate. Ademds, sobre los granos de cuarzo se aprecia la formacién de placa en
algunos puntos. Las huellas de uso son de topografia alta, y la nivelacién de la superficie
representa un 75% de la misma. La topograffa alta no es totalmente lisa, sino algo irregular,
debido a la desintegracion de la superficie de los granos.

Comentario: Es interesante que exista una relacién entre grado de nivelacién y proporcién
cuarzo/moscovita en los artefactos. La menor proporcién de mica en ALS-1, en comparacién
con ALS-2, parece resultar en una mayor nivelacion de la superficie activa con el mismo tipo de
actividad.

Analisis 8

Artefacto: Molino (MOL-1) de esquisto metapsamitico.

Accién; Molido de trigo con manos de madera, durante 209°, sobre molino de superficie
irregular obtenida exclusivamente por percusién.

Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.
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15X

Observacion: La topografia alta de la superficie estd formada por granos de cuarzo y
algunos granos de biotita, a la vez que han desaparecido la moscovita y la clorita. Este
desgaste, mds que desprendimiento de la mica, ocasiona huellas similares a fosillas, dejando el
cuarzo en relieve. En la topografia media y baja la clorita y la moscovita pierden la definicién de
sus granos, mientras que la biotita parece ser algo mds resistente. Este hecho parece reflejarse
también en la presencia o ausencia de un aspecto escarchado. Mientras que las superficies
originadas exclusivamente por percusién ofrecen un aspecto escarchado, éste desaparece en las
topograffas medias y altas de superficies alisadas. Aparentemente el causante del aspecto.
escarchado en este tipo de piedra es la moscovita. El cuarzo presenta un ligero redondeamiento
de la superficie en las topografias altas. Ademds, se puede apreciar el desprendimiento de
granos que quedan fijados por uso adhesivo a la superficie, mientras que, por el contrario, no
se pueden identificar microfracturas, estrias o brillos producidos por el molido de cereal.

Analisis 9

Artefacto: Artefacto tipo CRN (ALS-2) de metapsamita esquistosa.
Accién: Friccién sobre madera dura durante 207,

Descripcion morfométrica; Ver tabla 2.2.
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22X

Observacién: La nivelacién de los granos sélo afecta el 50% de la superficie, y se observa
sobre todo en la clorita y la moscovita. Los granos de cuarzo no presentan nivelacion, sino que
han sufrido un ligero redondeamiento o han sido extraidos. También se aprecia la eliminacién
de las placas y estrfas previas. La extraccién de granos ocasiona una superficie de aspecto més
rugoso que en el contacto de piedra contra piedra.

Comentario: La madera parece extraer los granos de cuarzo, mientras que nivela la mica
m4s blanda.

Anadlisis 10
Artefacto: Alisador de metapsamita esquistosa (ALS-1).
Accién: Molienda de trigo sobre molinos de geologia diversa.

Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.
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18 X

Observacién: Nivelacion del cuarzo, la biotita, 1a moscovita y 1a clorita, que supone un 90-
95% de la topografia alta. La extraccién ocasional de granos parece afectar por igual a todos los
minerales, y también se aprecia el desprendimiento de granos que permanecen en la superficie.
Las estrfas paralelas ocasionales no son densas, y su anchura varfa entre 0.06 mm y 0.5 mm.
No se aprecia escarcha, pero el brillo superficial es mayor que en la friccién entre piedras sin
material intermedio.

Analisis 11

Artefacto: Mano de esquisto psamitico con granates (ALS-3), con superficie activa
previamente preparada por nivelacion,

Accién: Molienda de trigo sobre molino de esquisto psamitico (MOL.-1) durante 30°.

Descripcién morfométrica; Ver tabla 2.2.
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16 X

Observacién: El elemento dominante es la extraccién de grano, fundamentalmente mica, y
la formacién de fosas, por lo que la topograffa irregular supone el 60-65% de la superficie. La
nivelacion de granos sélo afecta al cuarzo y a los granates, y sobre todo en las superficies de
estos ultimos son visibles estrias finas, densas y paralelas. Los granos de granate presentan,
ademds, una fracturacién y desintegracién considerables, a la vez que oponen mads resistencia a
ser extraidos de la matriz, formando puntos aislados de topograffa elevada. En algunas
superficies niveladas se forman placas estriadas, que deben ser restos de la nivelacién previa de
la cara activa.

Comentario: En apariencia, el escaso nivelado, debido a la extraccién sobre todo de la mica
y el cuarzo, se debe a la friccién entre dos artefactos de esquisto psamitico con granates que
provoca un desgaste reciproco de las superficies activas. Una consecuencia directa de este
proceso es el elevado contenido en impurezas de la harina, que hace dificil su ingestién.

Analisis 12

Artefacto: Molino (MOL-1) de esquisto-psamitico, nivelado previamente con un alisador de
metapsamita esquistosa (ALS-1).

Accidén: Molienda durante 30’ utilizando como mano un bloque de madera semi-cilindrico.

Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.
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18X

Observacién: Domina el desprendimiento y redondeamiento de los granos de cuarzo,
mientras que la clorita y la moscovita presentan nivelacién de sus superficies. En general la

superficie presenta un aspecto escarchado y estd nivelada solamente en un 50%. No se detecta
formacién de estrias.

Andlisis 13
Artefacto: Molino de esquisto psamitico con granates (MOL-3).

Accidn: Alisado de 1a superficie anversa del molino con artefactos de microgabro (PEC-2)
y metapsamita esquistosa (ALS-1).
Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.
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13X

Observacién: La friccién con microgabro produjo la nivelacién del 60% de la superficie,
mientras que, utilizando el alisador de metapsamita esquistosa, ésta fue ligeramente mayor
(70%). Procesos de nivelacién o extraccién parecen afectar a todos los granos. Ademds, los
granates presentan fracturas en los mérgenes y desintegracién de sus superficies niveladas. La
topografia alta presenta estrfas paralelas y densas, ademds de las formacién ocasional de placa.
Las huellas de uso no afectan a la topograffa media y baja, y, salvo en el grado de nivelacion,
no se observan diferencias relacionables con las diversas geologias de los alisadores.

Anélisis 14

Artefacto: Molino de esquisto psamitico con granates (MOL-3), cuya superficie ha sido
alisada previamente.

Accién; Molienda de trigo y cebada durante 57° con diferentes manos de madera.

Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.
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13X

Observacion: Se produce un pulido superficial de los minerales mds resistentes, es decir, el
granate y el cuarzo. Ambos estdn fuertemente agrietados, lo que les da un aspecto escarchado.
Ademds, se observan fracturas escalonadas y checks que siguen las grietas previas, sobre todo
en los mdrgenes de los granos. En la superficie nivelada de estos no se observan placas,
estrias, ni desintegracion.

El nivelado y la extraccién de granos parece afectar a las micas en la topografia alta, a la
vez que se observa ocasionalmente el desprendimiento de granos de granate o cuarzo, dejando
fosillas en la superficie.

Globalmente, el 50% de la superficie activa se ha nivelado por alisamiento previo a la
molienda. De la topografia alta, el 60-70% permanece nivelado, es decir, no ha sido afectado
por procesos de extraccion y fracturacidn de granos.

Comentario: La diferencia mds destacada entre la molienda con madera o con piedra es la
ausencia de estrfas y placa, y una mayor nivelacién de los granos, especialmente del granate y
el cuarzo. El agrietamiento visible en los granates parece resultar en una tonalidad menos
intensa que con la friccién entre piedras. El grado de nivelacién de la topograffa parece ser algo
menor que en el alisado con madera, posiblemente debido a la extraccién de la mica y al
desprendimiento de granos.

Andlisis 15

Artefacto: Artefacto de conglomerado (MOL-2).

Accién: Alisado de la superficie durante 10’ con alisador de conglomerado.
Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.
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18 X

Observacién: El elemento dominante es la nivelacién de los granos y la matriz,
acompaifiado de desintegracién, por lo que las superficies no presentan un aspecto liso, sino
irregular. También se observa la formacién de estrias y placas. Ademds, la localizacién de
fosillas indica el desprendimiento de granos. La superficie, de aspecto escarchado, se ha
nivelado hasta un 80-85%.

Analisis 16

Arntefacto: Alisador de esquisto psamitico con granates (ALS-3).

Accién: Friccién sobre madera durante 20°. Superficie previamente alisada con piedra.
Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.
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18X

Observacién: L.a moscovita y la biotita estdn niveladas, a la vez que el granate presenta una
superficie pulida y agrietada (tonalidad mds clara), y microfracturas marginales. Los granos de
cuarzo son los que sufren un mayor grado de desprendimiento de la matriz esquistosa. En
topografias altas sus superficies también estdn niveladas, pero no se aprecia redondeamiento de
los granos.

Las placas y estrias previamente existentes en la superficie (ver andlisis 11) han quedado
eliminadas. La topograffa alta corresponde al 50-60% de la superficie activa.

Analisis 17

Artefacto: Alisador de esquisto psamitico (ALS-2).

Accién: Friccién sobre madera durante 20’ utilizando la superficie natural del canto rodado
sin preparacion previa.

Descripcién morfométrica: Ver tabla 2.2.

Observacién: En la topografia alta aparecen de forma dominante granos de cuarzo y biotita.
El cuarzo presenta un ligero redondeamiento, pero no estrias, placas o nivelacién de su
superficie. La clorita y la moscovita son visibles sobre todo en la topografia baja. El
desprendimiento de granos afecta principalmente a estas micas. La topograffa conserva su
aspecto irregular original, debido a la ausencia de desgaste abrasivo que nivelase la superficie
de los granos.

Analisis 18
Artefacto: Canto de epidiorita (ALS-4).
Accién: Friccién sobre esquisto psamitico con granates durante 10°.
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Descripcién morfométrica: Similar a ALS-2.

18X (superficie natural previa a la utilizacién del efactb)

18X

Observaci6n: Nivelacién de todos los granos, cuyas superficies presentan estrias paralelas,
densas y finas. No se ha detectado extraccién de grano, pero si se observa la formacién de
placa en la topografia alta. Esta representa el 97% de la superficie. La huellas de uso no son

penetrativas.
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Andlisis 19

Artefacto: Canto de metacuarcita (ALS-5).

Accién: Friccidn sobre esquisto psamitico con granates durante 10°.
Descripcién morfométrica: CX/CX, 95x62x50mm.

18X

Observacién: Los granos de cuarzo presentan nivelacién de sus superficies con formacién
de placas, que aparecen estriadas, mientras que no se observan estrias directamente sobre el
cuarzo. El aspecto escarchado de la superficie es menor que el que se detecta en superficies
naturales de cantos rodados de cuarzo. La huellas no penetran en la topograffa media y baja, y
no se produce extraccion de granos. El 97% de la superficie activa presenta una topograffa
alta.

Andlisis 20

Artefacto: Canto rodado de metacuarcita (ALS-6).

Accibn: Friccién sobre metapsamita esquistosa durante 15°.

Descripcién morfométrica: CX/CX; 71x55x45mm.

Observacién: Fuerte nivelacién de los granos, lo que produce un alisado intenso de la
superficie activa. Ocasionalmente se observan estrfas finas y paralelas. El1 97% de la superficie
presenta un topografia alta, y la huellas de uso no son penetrativas.

Analisis 21
Artefacto; Canto de metacuarcita (ALS-6).

109



Accién: Percusion sobre metapsamita esquistosa durante 20°.

Descripcién morfométrica: CX/CX; 71x55x45mm.

Observacidon: En la superficie activa se observa la formacién de un filo recto de varios
centfmetros, producido por la fracturacién en forma de lascas y la aparicion de fracturas
escalonadas en las caras laterales. El filo no agudo se reaviva constantemente debido a las
fracturas que se producen durante el trabajo. Otros elementos observados son checks, abrasién

de los cantos, desintegracién y fosillas.

2.3.5. Conclusiones extraidas de los anadlisis funcionales de artefactos
experimentales

Los andlisis funcionales que hemos realizado han permitido contrastar algunas de las
hipétesis de trabajo formuladas al inicio del programa de experimentacién, al tiempo que han
planteado nuevas cuestiones. El modelo inicial elaborado para explicar la morfologia de los
molinos partia de la premisa de que la forma de estos artefactos era resultado de su uso, y que
su funcién dominante era la molienda de cereal. Por tanto, las formas rectas o convexas
observadas con frecuencia en el eje menor de las superficies activas sugerfan que las piezas
moéviles empleadas debfan tener una longitud igual o superior al ancho de los molinos. La
escasa presencia de tales artefactos en los yacimientos excavados y prospectados hacfa pensar
en la posibilidad del uso de manos de madera. El programa de experimentacién ha confirmado
esta posibilidad técnica. Sin embargo, también ha permitido observar la escasa incidencia de la
friccién de la madera sobre las superficies de piedra (especialmente sobre el granate y el
cuarzo), sobre todo en lo que a nivelacién de grano se refiere. Es decir, las huellas de uso
detectadas en los molinos utilizados experimentalmente con “manos” de madera no explican
todos los rasgos observados en los molinos prehistéricos. Las huellas identificadas en los
ejemplares arqueolégicos son las esperadas tras un contacto entre piedra y madera, pero
también aparecen otros elementos similares a las huellas observadas en superficies activas
alisadas con piedra. La aplicacién de rocas abrasivas explicarfa la nivelacién de grano y las
otras huellas de uso asociadas, mientras que el proceso de friccién con madera eliminaria las
estrias y harfa que aumentase la extraccién de las micas.

La gran cantidad de artefactos de percusién documentados en las unidades de hdbitat
prehistéricas también requiere una explicacién. En un principio se propuso interpretarlos como
utiles empleados para el reavivado de las superficies activas de los molinos. Pero incluso si los
procesos de mantenimiento tenfan una fecuencia semanal (la méxima propuesta por los trabajos
etnograficos), ésta no bastarfa para explicar la abundancia de cantos con huellas de percusién
intensa presentes en los contextos arqueol6gicos.

Por lo tanto, parece necesario elaborar un nuevo modelo explicativo y funcional que de
cuenta tanto de los artefactos de molienda, como de los instrumentos aparentemente asociados a
ellos. En primer lugar, las pruebas experimentales indican que la forma y la rugosidad de la
superficie activa de los molinos no son el resultado directo de su uso, sino que responden a un
disefio intencionado y consciente. Una superficie ligeramente convexa y pulida en el eje menor
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es mds efectiva que una céncava e irregular. Por otra parte, los tipos de fractura observados en
muchos percutores arqueoldgicos responden mds a un golpeado intenso que a una simple
accién de reavivado de superficies, que suele producir sélo abrasién y fosillas en las
superficies activas de los percutores. Asi mismo, muchos alisadores muestran sefiales de haber
sido utilizados sobre un soporte duro, aunque la morfologia de sus superficies activas no
indique un uso normalizado sobre la cara activa de los molinos. En consecuencia, para los
artefactos de molienda parece mds adecuado un modelo multifuncional en el que el procesado
de cereal sea el uso dominante y el que determine su morfologfa. La molienda miés efectiva
implica, junto al uso de “manos” de forma y materiales adecuados, una forma y rugosidad
determinada de la superficie activa del molino. Ademds, el molino parece haber funcionado
como soporte material de otras actividades, como indican la variedad de huellas de uso
observadas tanto en alisadores y percutores como en las zonas centrales de las superficies
activas de los molinos. De esta manera, es necesario un mantenimiento constante del molino
después de cada cambio funcional experimentado o tras un desgaste excesivo. En pocos
minutos de percusién y posterior alisado es posible recuperar la superficie mds efectiva para el
molido de cereal. Este parece ser de momento el modelo que mayor valor explicativo tiene para
dar cuenta de 1a morfologfa y las huellas de uso de los molinos.

Otra finalidad del programa de experimentacién con respecto al andlisis funcional fue
proponer un modelo para la interpretacién de las huellas de uso relacionadas con la preparacion
y utilizacién de artefactos de molienda.

Percutores de microgabro y cuarcita:

Las huellas de uso documentadas en percutores de diferentes materiales varfan
considerablemente. El tamafio de grano de los artefactos y el tipo de superficie trabajada
parecen ser las dos variables que intervienen en la formacién diferencial de los rasgos
funcionale¢s. Los microgabros de grano muy fino (andlisis 2) muestran una resistencia a la
fracturacién considerablemente mayor que los percutores del mismo material pero con un
tamafio de grano mayor (andlisis 1, 3 y 4). Las fracturas detectadas en este material geolGgico
son dominantemente fracturas escalonadas. Ademds se producen fracturas de checks,
desintegracidn y fosillas. Los tamafios de las fracturas escalonadas son muy variables, y van
desde lascas de algunos centimetros hasta escalas milimétricas. Segin el tipo de superficie
trabajada varfa el grado de fracturacion, asi como el tamaifio de la superficie activa. Mientras
que para la preparacién de rocas esquistosas psamiticas (andlisis 1 y 4) son mds id6éneas
superficies de percusién estrechas, el trabajo del conglomerado (andlisis 3) se realiza mejor por
martilleado, por lo que la fracturacién suele ser mds elevada al inicio del proceso de trabajo,
hasta que se produce una estabilizacién con superficies activas anchas. En el primer caso se
extraen lascas de la piedra, ademds de material desintegrado, y en el segundo sélo es posible
una alteracién por pulverizacion de la roca. La formacién de fosillas en la superficies activas
parece relacionarse con trabajos mds duros (andlisis 1 y 3), al contrario de lo que podria
pensarse en un primer momento. Aparentemente s6lo una percusién intensa sobre el otro
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material es capaz de lograr el desprendimiento aislado de granos o agregados de granos de la
superficie activa, provocando la formacién de fosillas. Otra huella de uso que aparece s6lo en el
trabajo de roca por lascado son las estrias paralelas no densas en los mirgenes de las
superficies activas. Se producen por la percusién en diagonal a la superficie de trabajo,
necesaria para la extraccién de lascas. En el pulverizado, la percusién se realiza de forma
perpendicular a la superficie, por lo que no suelen ‘observarse estrias. Las estrias producidas
por percusion se diferencian claramente de aquellas resultado de la friccion de piedra contra
piedra. En el primer caso, las estrias son menos densas y mds gruesas que cuando se realiza un
trabajo por friccion. Ademds, aun siendo aproximadamente paralelas, no presentan una
disposicién tan regular como en el caso de la friccién. Comiin a todos los percutores es el
redondeamiento de los cantos activos por procesos abrasivos y la formacién mds o menos
extendida de placas. En muchos casos las placas aparecen estriadas (andlisis 2) debido a la
superposicién de ambas huellas de uso en los médrgenes de los artefactos. El redondeamiento o
alisado de las superficies por procesos abrasivos se hace mds pronunciado a medida que
aumenta el tiempo de uso del artefacto.

Es interesante observar la buena correspondencia general de las huellas de uso
documentadas experimentalmente con el trabajo etnogrifico realizado por Hayden (1987) sobre
percutores utilizados para la produccién de metates de andesita en Guatemala. Los percutores y
picos utilizados son de basalto compacto de grano muy fino y con una cohesién fuerte. El
tamafio de grano oscila entre 0.1 y 0.05 mm, mientras que los fenocristales globulares y
lineares aparecen generalmente con tamafios de entre 1 y 2 mm. La andesita se puede trabajar
por extraccion de lascas con mucha mds facilidad que las rocas esquistosas y psamiticas, por lo
que es de gran importancia el dngulo de la cresta de trabajo en los picos. La secuencia de las
huellas de uso que se forman en los picos depende en gran medida del 4ngulo de trabajo inicial.
Si éste es relativamente bajo (menos de 809, las primeras sefiales de desgaste que aparecen son
fracturacién intensa y desintegracién. Por otra parte, dngulos de mds de 80° parecen producir
bastantes menos fracturas en los estados iniciales del trabajo. Los resultados del programa de
experimentacién han permitido determinar que el tamario de la superficie de trabajo depende,
ademds, del material trabajado y de la forma de trabajo. Una percusién ladeada, como la que se
utiliza para la extraccién de lascas, es mas propicia a crear superficies estrechas o dngulos,
mientras que el martillado perpendicular produce superficies anchas y mds planas.

También en percutores de basalto la gran mayorfa de las fracturas observables son fracturas
escalonadas (mds del 90%). Sélo un 5% pueden ser identificadas como invasivas. En cualquier
caso, debe enfatizarse que el tamafio de grano, tanto del basalto como del microgabro, préximo
a a 0.1 mm, hace dificil identificar cualquier tipo de fractura de tamafio inferior a 1 6 2 mm, ya
que las lineas de fractura se guian por los limites de los granos.

‘Segin Hayden, después de la fracturacién inicial o junto a ella (dependiendo del 4ngulo del
filo), comienza a desarrollarse el desgaste abrasivo. En esta fase las elevaciones presentan un
aspecto mds liso y redondeado. Filos estables con dngulos grandes pueden no presentar ningiin
tipo de fracturas antes de este estado de redondeamiento. A este periodo de redondeamiento de
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los puntos mds elevados le sigue una fase de ampliacién del proceso abrasivo, que puede
extenderse a todas las superficies si la herramienta acaba siendo utilizada como instrumento
abrasivo y no se realiza un reafilado de la superficie activa por medio de extraccién de lascas.
En estos estados finales pricticamente ninguna de las fracturas iniciales es visible, y sélo
aparecen escasas fracturas nuevas (Hayden 1987: 89-94).

Para Hayden, es posible que la formacién de la placa sea una condicién importante en el
mecanismo de alisado por abrasién, actuando como émortiguador de los impactos recibidos en
el filo, que reduce la formacidn de fosas por la incidencia directa de material duro. En picos que
se utilizan durante meses y afios, la superficie abrasiva-lisa se extiende a lo largo de toda la
herramienta. Cuando este alisado se extiende mads alld de las elevaciones del filo, estd asociado
a un fuerte desarrollo de la placa. Ocasionalmente se producen fosas en estas superficies
alisadas e incluso desprendimiento de agregados de granos, especialmente si el impacto lo han
recibido los fenocristales.

Uno de los resultados a tener en cuenta en la valoracién de las superficies activas de
percutores es que en el nimero y la intensidad de las fracturas que aparecen a lo largo de un filo
no influye tanto el tiempo de uso como el dngulo de los filos, las caracteristicas petrograficas
del percutor y el material trabajado. Ademds, muchas fracturas producidas en los estadios
iniciales del trabajo quedan borradas por la expansién de las zonas de abrasién. También los
checks y la desintegracién, que suelen producirse a lo largo del eje central de los filos,
desaparecen totalmente por los procesos de abrasién. Por lo tanto, resulta poco esclarecedor
utilizar sélo la intensidad de fracturacién para seriar el desarrollo del desgaste de los artefactos.
La huella més indicadora del tiempo de uso de una superficie de percusién, observada por
Hayden (1987: 92-94), y que parece coincidir con los resultados obtenidos experimentalmente,
es la extension médxima de la abrasién. Sin embargo, estas generalizaciones sélo son vélidas si
se mantienen constantes las condiciones de trabajo. Cambios en el material trabajado y en la
forma de trabajo, y diferencias en grado de cohesién y tamafio de los granos de los diferentes
percutores de basalto y gabro pueden provocar una evolucién de huellas de uso de una forma
no lineal. De manera totalmente diferente parecen comportarse los percutores de cuarcita
(andlisis 21), que tienden a renovar automdticamente sus superficies por una paulatina
fracturacién lateral.

Todo ello significa que no es ficil determinar pautas de formacién de huellas de uso que
sirvan para dar una interpretacién funcional univoca a percutores documentados
arqueoldgicamente. En primer lugar se puede decir que la aparicién de fracturas, checks y
desintegracién son muestra de un desajuste en el comportamiento fisico del artefacto ante un
determinado material a trabajar. Esta situacion puede producirse en estados iniciales de un
trabajo con una manera especifica de manejar el artefacto y/o con un material diferente. Por el
contrario, no puede deducirse de este hecho que todo cambio de trabajo implique la formacién
de fracturas, pues el grado de cohesion y el tamafio de los granos en el percutor son
determinantes para la aparicién de las mismas. Asf, se ha documentado toda una secuencia de
comportamientos que va desde percutores sin ninglin tipo de fracturas (microgabro de grano
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muy fino; andlisis 2), hasta artefactos que presentan un desgaste continuo por fracturacién
lateral (metacuarcitas; andlisis 21). Esto implica que las comparaciones morfotécnicas sélo se
pueden realizar entre artefactos con las mismas caracteristicas petrograficas. La superposicién
de huellas de uso es un elemento importante a la hora de evaluar la multifuncionalidad de un
percutor y de ofrecer una valoracién mis ajustada de los usos que han provocado la formacién
de las fracturas. Por dltimo, cabe tener en cuenta que la ausencia de fracturas puede ser el
resultado de un uso prolongado y poco variable del percutor. También en este caso el grado de
desgaste del artefacto original, cuando es posible determinarlo, y la superposicién de huellas de

uso ayudan a limitar la variabilidad interpretativa posible.
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Gréf. 2.9: Modelo de interpretacidn funcional para percutores de rocas {gneas.

En segundo lugar, los procesos abrasivos de alisamiento indican la estabilidad de una
superficie activa con respecto a uno o mds tipos de trabajo. El tamafio de la superficie alisada
también varfa segin varios factores, pero por lo general superficies mds amplias corresponden
a un uso mds prolongado y/o mds intenso, dependiendo de la superficie del material a trabajar.
Otro elemento relacionado con la intensidad con que se realiza la percusién es la aparicién de
fosillas, ya que supone la extraccién de granos de forma aislada en la zona central de la
superficie activa.

En tercer lugar, las estrias son indicador de la forma de trabajo, concretamente del dngulo
de percusién con respecto a la superficie a transformar. El dnico elemento cuya formacién no
ha podido relacionarse de momento con diferentes tipos de percutores y formas de uso son las
placas, que parecen formarse indistintamente en cualquier tipo de percusién, y que pueden ser
alteradas y eliminadas por otros procesos (p.e., fracturas o desintegracién).
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A partir de estos resultados se ha intentado proponer un modelo de interpretacién funcional
para percutores de rocas igneas (grdf. 2.9), que permite un acercamiento general a los modos
de uso de los percutores documentados arqueoldgicamente. En cualquier caso, las
observaciones individuales, sobre todo en relacién a la superposicién de huellas de uso de
diferentes tipos, permiten matizar y ajustar este modelo en cada caso. La presencia o ausencia
de estrfas no se ha tenido en cuenta en este cuadro general, y aftade informacién sobre la forma
de trabajo empleada. '

Alisadores de rocas igneas:

El elemento dominante en el trabajo con rocas duras (p.e., microgabros y cuarzos) sobre
piedra, con o sin restos vegetales intermedios, es la nivelacién de los granos que componen la
roca. Ademds, se ha observado la formacién de placa en los artefactos utilizados directamente
sobre otras rocas sin material intermedio. Estas placas suelen estar cubiertas o alteradas por
estrfas. La formacién de estrfas sobre la misma roca depende del material geoldgico del
artefacto. Sobre todo en artefactos de cuarzo es extremadamente dificil apreciar estrias en las
superficies (andlisis 19), rasgo que también se ha observado en la industria de cuarzo tallada
(Broadent 1979). Por otra parte, la formacién de estrfas es un rasgo caracteristico de los
alisadores de microgabro. Las estrias son observables en las superficies de los anfiboles. En
ninglin caso se han documentado procesos de redondeamiento o fracturas producidas por
friccién, a la vez que la formacién de huellas de uso se limita a la topografia alta de las
superficies. Esto parece debido a 1a menor dureza de este mineral (5-6 en la escala Mohs) para
ser rascado.

Alisadores y molinos de rocas metamorficas:

La huellas de uso producidas por friccién sobre rocas peliticas y semi-peliticas son de gran
importancia sobre todo en cuanto al estudio de los molinos, que en la mayor parte de los casos
estdn realizados a partir de estos materiales. En primer lugar, es interesante destacar el
comportamiento diferencial de los minerales que componen los artefactos ante un mismo tipo
de accién. La presencia de varios tipos de micas (moscovita, clorita y biotita), de cuarzo, de
plagioclasa y de granates, con comportamientos materiales muy diferentes para cada mineral,
implica la descripcién individualizada de los elementos funcionales observables. Esta
variabilidad mineral de las rocas utilizadas supone una gran dificultad a la hora de determinar
pautas de formacién de huellas de uso generales, a la vez que refleja la importancia de la
descripcion petrogréfica previa de la roca. Ligeras diferencias en la proporcidn o tamafio de los
minerales en las rocas parecen influir en las huellas de uso. De igual importancia es la
preparacion previa de las superficies activas por uso o por elaboracién.

‘Las pautas observadas en los procesos de friccidn entre madera y artefactos de esquisto
psamitico sin nivelacion previa de la superficie son, el desgaste de la mica y el redondeamiento
de los granos de cuarzo. Si, por €l contrario, ha existido una nivelacién previa de la superficie
por medio de un proceso abrasivo con otro artefacto litico, se produce una nivelacién de la mica
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y el pulido de todos los granos, asi como una extraccion preferencial del cuarzo. Por otra parte,
los procesos de friccidn entre piedras, con o sin material vegetal no lefioso intermedio, resultan
en una nivelacién preferencial del cuarzo y del granate, y sélo parcial de la mica. La extraccion
de granos afecta en este caso sobre todo a la moscovita y la clorita. Este comportamiento
significa, ademds, que la composicién mineralgica del artefacto condiciona la topografia
superficial. Se ha podido constatar una relacin positiva entre la proporcién cuarzo/moscovita y
el grado de nivelacién de la superficie (p.e., andlisis 6 y 7). Las diferencias observadas en los
artefactos liticos en cuanto a los procesos de nivelacién y extraccién de granos parecen
depender de las condiciones de contacto entre materiales durante la friccién y de la propia
estabilidad de la superficie activa de la roca. El contacto entre dos piedras produce una
nivelacion de los minerales més duros (granate y cuarzo), a la vez que desintegra y extrae los
materiales blandos (micas). La madera, al ser de menor dureza, es capaz de nivelar los
materiales blandos (p.e., las micas, con una dureza segin Mohs de 2,5-3) y de pulir los
materiales duros. A la vez, la textura mds flexible de la madera supone una mayor penetracion
material en los intersticios, afectando a las topograffas altas y medias de la superficie, y
arrancando ocasionalmente los componentes psamiticos de su matriz micdcea.
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Graf 2.10: Modelo de interpretacion funcional para artefactos abrasivos de rocas peliticas y
semi-peliticas.

Otro elemento caracteristico de la friccion de metapsamitas esquistosas y esquistos
psamiticos sobre piedra es la formacion de estrias. Sin embargo, la granulometria y la
estructura planar, linear o planolinear de las rocas metamorficas estudiadas hacen que este
criterio de andlisis funcional sea menos visible que en los minerales méficos de las rocas igneas
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compactas o isétropas. La presencia de granates en los esquistos psamiticos facilita la
observacién de estrias en sus superficies. Ademds, en este tipo de friccién los granates
presentan una coloracién mds oscura que en artefactos utilizados sobre madera, en cuyo caso
muestran una mayor transparencia. En ninguna de las superficies sometidas a friccién con
objetos vegetales lefiosos se produjeron estrias o placas.

También con respecto a la topograffa, parece posible sugerir algunas pautas de
comportamiento. En el caso de la friccién sobre piédra, las superficies niveladas no presentan
un aspecto tan liso como en ¢l caso del trabajo con madera, aunque la topografia alta forme una
mayor proporcién de la superficie activa, dado que se trata de materiales con marcado caricter
psamitico. La piedra tiene una mayor capacidad de nivelacién del grano duro, mientras que la
madera produce un pulido mds acentuado de las superficies.

La formacién de placa es otro elemento distintivo de friccién entre materiales liticos, pero
debido a su aparente desprendimiento por procesos de meteorizacién (Hayden 1987: 87-89),
no resulta ser un indicador utilizable en el andlisis funcional de artefactos prehistéricos.

Las observaciones hechas en rocas metamérficas con elevados contenidos en mica se han
sintetizado en forma de un modelo de interpretacién provisional (grdf. 2.10). Las huellas de
uso observadas y las pautas identificadas han formado la base para el andlisis funcional de
artefactos arqueoldgicos de Almizaraque, Gatas y Fuente Alamo.
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PRODUCCION, DISTRIBUCION Y USO DE LOS
ARTEUSOS Y LOS ARTEFACTOS LITICOS

El andlisis de los sistemas de produccioén en el levante almeriense y murciano durante el IIT
y II milenio cal ANE requiere de una valoraciéon del objeto de estudio y del material
arqueoldgico acorde con los presupuestos tedricos desarrollados en el capitulo 1 y apoyada por
la metodolgfa propuesta anteriormente. El método, como sistema de descripcién de los
materiales y de obtencién de informacién, permitird otorgar significado a los objetos en cuanto
a su expresiéon como artefactos y arteusos. Los presupuestos tedricos ayudardn a articular la
informacién asf obtenida en cuanto a los elementos que se han establecido como definitorios del
sistema de produccién, y a generar un modelo de aproximacién a las estructuras socio-
econdémicas del pasado. Antes de entrar en el estudio de los materiales procedentes de los
yacimientos prospectados y excavados a los que hemos tenido acceso, hemos considerado
necesario 1. caracterizar los artefactos y arteusos liticos conocidos hasta el momento y 2.
extraer de ellos la mdxima informacién posible acerca de los sistemas de produccitn,
distribucién y consumo prehistéricos. Existe una documentacién previa en las publicaciones
arqueoldgicas del sudeste que, aunque escasa y desorganizada, puede y debe ser sometida a
este tipo de valoracion. La utilizacidn y sistematizacién de esta informacién llevard a un primer
acercamiento al objeto de estudio y a concretar algunos de los aspectos a profundizar
posteriormente. Desligar los objetos arqueolégicos de su discurso tradicional, convirtiéndolos
en artefactos y arteusos dentro de un nuevo esquema intepretativo permite ampliar su
valoracién con informacién etnogrifica y su dmbito de estudio a otros espacios y tiempos, lo
que a su vez contribuird a una visién més global del desarrollo de las tecnologias liticas en la
prehistoria reciente.

El niicleo empirico de este capitulo lo constituye la informacién extraida de las principales
publicaciones arqueoldgicas del Sudeste y organizada en un banco de datos (Anexo 1) disefiado
de acuerdo con la metodologia propuesta en este trabajo. La mayor parte de los datos métricos
y morfolégicos ha sido obtenida a partir de los dibujos publicados, dado que son poco
frecuentes las descripciones detalladas de los artefactos. Hemos recuperado esta informacién
bibliografica por el interés cientifico que presenta y para realizar un primer acercamiento al
material arqueolégico.

La obra de los hermanos Siret (1890) es bdsica, una vez mds, en lo que atafie a la
publicacién de materiales liticos de un gran niimero de yacimientos de las provincias de Almeria
y Murcia. Su trabajo no sélo destaca por la cantidad de artefactos publicados, sino también por
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la atencidn prestada a aspectos contextuales, petrolégicos y funcionales de estos objetos. El
detalle con el que se describen, por ejemplo, las huellas de uso en instrumentos de silex
permite volver a examinar los datos un siglo después de su publicacion. En total se han podido
inventariar, con mayor o menor detalle, 340 artefactos macro-liticos, excluidas las cuentas de
collar, que no consideramos instrumentos de trabajo. Cuando ha sido posible, los datos se han
corregido y ampliado con las nuevas publicaciones de la coleccién Siret (Demarix 1992;
Schubart y Ulreich 1991'). Toda esta informacién répresenta el conjunto de materiales liticos
mds extenso publicado con anterioridad a nuestros trabajos en Gatas y Fuente Alamo.

De la misma forma que no se pueden dejar de destacar los trabajos de los hermanos Siret,
tampoco es posible pasar por alto las carencias de las publicaciones monogréficas posteriores.
Incluso en excavaciones recientes, la publicacién de los materiales liticos es parcial, o
deficiente, o descontextualizada, o una combinacién de los tres adjetivos. En el mejor de los
casos, tras complicados rastreos resulta posible asociar los artefactos que fueron encontrados
conjuntamente pero que se estudian por separado (p.e., Cabezo Redondo de Villena, Soler
Garcfa 1987). En otras ocasiones no se da informacién contextual alguna (p.e., Rincén de
Almendricos, Ayala 1991), s6lo se presentan algunos materiales, considerados mds relevantes
que otros (p.e. Cuesta del Negro de Purullena, Molina y Pareja 1975), o se prescinde por
completo de su publicacién (p.e., Cerro de la Encina de Monachil, Arribas et al. 1974).
Artefactos frecuentes, visibles y de gran valor interpretativo apenas merecen algin comentario.
En total el nimero de artefactos macroliticos publicados en las principales monografias de
excavaciones realizadas en el sudeste no llega al 25% de los materiales publicados por los Siret.
Todo ello confirma la pféctica de una manipulacién tendenciosa, consciente o inconsciente, del
registro arqueoldgico desde la investigacién, como hemos discutido al principio del capitulo 2.
El tnico item no publicado que hemos incluido en este banco de datos (Anexo 1) es una “maza
de minero” recogida en superficie en el yacimiento argérico de Lugarico Viejo (Antas)”.

El banco de datos obtenido presenta una serie de limitaciones que deben ser tenidas en
cuenta para entender por qué en el andlisis de los artefactos nos hemos centrados mds en unos
aspectos descriptivos que en otros. En primer lugar, hay que destacar el peso del yacimiento de
El Argar, que aporta el 36% de los artefactos publicados. Este hecho probablemente distorsiona
los resutados en el sentido espacial y cronoldgico, pero también respeta el peso que tiene El
Argar en cuanto a cualquier otro tipo de restos arqueoldgicos, dando cuenta de su papel
destacado dentro de la prehistoria reciente del sudeste.

La informacidn disponible sélo permite un valoracién completa de las variables métricas, y
tampoco en todos los casos. Las descripciones morfoldgicas de los artefactos son incompletas
en casi todos los casos, ya que en las publicaciones no suelen presentarse secciones o vistas.
Asf, por ejemplo, en artefactos pulimentados cortantes no suele ser posible distinguir si el filo
es simétrico o asimétrico. Los hermanos Siret los clasifican en todos los casos como hachas.

'® La publicacién de Marién y Ulrix-Closset (1985) es de menor interés en este sentido, ya que no mejora
la documentacidn grifica y escrita de los materiales presentada por los hermanos Siret.

'" El artefacto fue recogido por H. Schubart y entregado a M. Ruiz-Gélvez, directora de las excavaciones
recientes en este yacimiento, después de ser estudiado por nosotros (lam. 3.3, 2).
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Més que realizar tipologfas de artefactos, hemos intentado ordenar la informacién
morfométrica y funcional de acuerdo con las categorias de andlisis consideradas como
relevantes para el estudio de los sistemas econémicos de las sociedades prehistdricas, es decir,
la explotacién de la materia prima, su transformacién en un artefacto, y su uso para la
produccién de nuevos arteusos o artefactos. Para algunos tipos de instrumentos la tradicién
arqueolégica no ha propuesto clasificacién alguna. Sin embargo, para otros artefactos, como
los materiales pulimentados con filo, se dispone de toda una serie de propuestas. La razén es la
ausencia de un marco explicativo que otorgue sentido a las mediciones y descripciones (p.e.,
Ricg-de Bouard y Ducasse 1983). Otros/as autores/as han partido de planteamientos previos
que predecian el comportamiento de determinadas variables en circunstancias de explotacion,
distribucién y/o uso especificos. Estas predicciones suelen partir, bien de la simple 16gica, bien
de ejemplos etnogrificos. Las dificultades de clasificacién y explicacién de las variables
morfométricas de los artefactos liticos reside, en cualquier caso, en el hecho de que no se trata
de objetos fisicamente estables, como las cerdmicas o los adornos, sino dindmicos por los
procesos de desgaste y reutilizacién prolongada a que pueden ser sometidos. Por eso las
variables analiticas utilizadas para describir los artefactos son resultado de un proceso dindmico
pero no lineal, que va desde la formacién natural de la materia prima hasta la deposicién
definitiva de un artefacto en un contexto sedimentolégico, pasando por los sistemas de
apropiacion, produccién, distribucion y uso de la materia fisica, por el cual ésta se transforma
en social para volver a convertirse en objeto fisico. Determinar este proceso es uno de los retos
centrales de la investigacién arqueoldgica, si lo que se pretende es explicar el desarrollo de las
formaciones sociales, sean del pasado o del presente, por medio de sus restos materiales. Este
planteamiento lleva a considerar arteusos y artefactos no como unidades estables, sino como
elementos que participan de forma cambiante en la produccién y reproduccién del sistema
social al que pertenecen. Su andlisis no parte, por lo tanto, de su propia materialidad, aunque si
reside en ella, sino de los constructos que consideramos explicativos de la organizacién de las
sociedades humanas. La ubicacién de las variables descriptivas en sistemas explicativos es
tentativa y provisional, dado el estado actual de conocimiento sobre los tecnologias
prehistéricas de la piedra y la inexistencia de una ecuacién directa y univoca entre
fenomenologfa observable y realidad, pero intenta traspasar el razonamiento en unidades
materiales, que tanto caracteriza y limita el procedimiento arqueoldgico. El andlisis dialéctico
implica reconocer las unidades aparentes en sus elementos constituyentes, para posteriormente
volver a la construccién del todo explicativo. Como es sabido, el procedimiento es criticable,
pero constituye una propuesta constructiva, y no destructiva, o, en lenguaje post-moderno, de-
constructiva. Nos resistimos a prescindir de nuestra participacién en la historia,
convirtiéndonos en meros espectadores resignindonos a sufrirla.
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3.1. La explotacion de los recursos liticos

Una opinién generalizada es que la extraccién y apropiacién de materias primas liticas se
realizaba en canteras y minas, posiblemente debido a la espectacularidad de estos yacimientos
arqueolégicos. Sin embargo, una revisién somera de la bibligrafia muestra que con frecuencia
se desconoce la procedencia de las rocas utilizadas por las sociedades prehistéricas, y que,
cuando se conoce, proceden de afloramientos naturales secundarios. En muchas zonas y
periodos la extraccién de materiales rocosos por medio de minas y canteras se ha
sobreestimado, al tiempo que no se ha valorado correctamente, entendiéndose que la obtencién
de materias primas en afloramientos primarios supone importantes ventajas de rentabilidad y
funcionalidad con respecto a otro tipo de extraccién y depésitos. Ahora bien, sobre todo en los
periodos de transgresién marina, como las que se produjeron durante el plioceno y el
pleistoceno, fuertes procesos erosivos causaron el arrastre de grandes cantidades de materiales
y su acumulacién en posiciones secundarias en forma de clastos. Las rocas contenidas en estos
depésitos, ademds de que suelen ser mds fdciles de extraer que en minas o canteras, presentan
la ventaja de que los procesos de desgaste por arrastre aseguran un mayor grado de resistencia
a la fracturacién de los materiales conservados. Asi, es comprensible que para la fabricacién de
artefactos de silex, en el paleolitico se utilizaran preferentemente nédulos sueltos, desprendidos
por causas naturales de sus lechos de deposicién (Pigeot 1988; Tran Tieu 1991). En muchos
casos, incluso la forma de los cantos se adapta ficilmente a las necesidades de uso de los
artefactos, como ocurre con las hachas, azuelas o percutores. En este sentido, son de gran
importancia y utilidad ‘los estudios etnoarqueolégicos realizados en Oceania acerca de la
extraccibn y produccién de artefactos liticos en comunidades aborigenes basadas
fundamentalmente en la caza y la recoleccién. Los prolongados trabajos petrograficos y
arqueoldgicos sobre hachas de Nueva Gales del Sur (Australia oriental) han constatado que una
gran cantidad de hachas se producian a partir de cantos rodados extraidos de las terrazas de los
rios (Binns y McBride 1972). De 344 artefactos enteros estudiados, 177 (51%) utilizaban
cantos rodados. De éstos, 78 (44%) no habian sido modificados, es decir, sélo se realizaron
trabajos de pulido abrasivo en uno de los extremos para obtener un filo cortante (cdlculos
realizados por Dickson 1981:-33). Ademds, cabe tener en cuenta que en las formas talladas no
es posible reconocer si la materia prima original es un canto rodado o un bloque de roca
extraido en una cantera, por lo que la explotacién de depésitos secundarios pudo ser incluso
mayor. Por su parte, el extenso estudio de Dickson sobre las hachas australianas también
concluye que las comunidades utilizaron mayoritarimente cantos rodados como materia prima
(Dickson 1981: 25 y 33). Emogrificamente se pudo constatar que el rio Nepean, en
Castlereagh (Nueva Gales del Sur), sirvié de fuente de cantos usados como hachas en un drea
extensa que abarca toda la costa central (McCarthy 1976: 12-13). Entre otros factores, se
considera que el trabajo de produccién es menor y, ademds, la forma final es ficil de introducir
en los enmangues preferidos por los aborigenes.

Lo interesante es que incluso en zonas donde se ha constatado la existencia de canteras,
como son las de Lancefield y Mount William en Victoria, y Mount Harris en Nueva Gales del
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Sur, también se utilizan cantos rodados para realizar artefactos. Después de realizar trabajos
sistemdticos de prospeccion, de los 10 grupos petrogréficos identificados en el sudeste de
Australia, divididos a su vez en varios subgrupos, sélo se han podido identificar lugares de
extraccién en forma de canteras para cuatro subgrupos (Binns y McBride 1972: 63-67). Por lo
tanto, las formas de extraccién en canteras no se pueden explicar en términos funcionales
exclusivamente,

La introduccién de la agricultura y la ganadéria, y el desarrollo de sociedades mads
diferenciadas en cuanto a organizacion del trabajo y distribucion de productos, en principio no
parece suponer un cambio en las formas de apropiacién de materia prima basadas en la
utilizacién de depdsitos secundarios. Aparentemente se trata mds bien de un cambio en el
volumen de materia extraida. Asi, por ejemplo, las extracciones de silex en los Montes Lessini
durante el neolitico y el calcolitico del norte de Italia se centraron en la explotacién de esta roca
en depdbsitos secundarios formados por suelos arcillosos entre materiales calcdreos. En ningiin
caso se han documentado extracciones en canteras en formaciones originales de sflex (Barfield
y Cheledonio 1993). Para tener una idea de las dimensiones de algunas de estas explotaciones
resulta interesante el célculo de cifras de produccién por medio de muestreos de excavacidn,
como los realizados en Rijkholt (Holanda), donde se produjeron aproximadamente 153,3
millones de hachas de sflex durante varios siglos (Bosch 1979: 73). Excavaciones en
yacimientos similares de otras regiones, como Baviera o Polonia (Sulimirski 1960; Schild
1976), han dado cifras parecidas.

También los artefactos pulimentados se realizaron sobre todo a partir de materias primas
procedentes de depdsitos de clastos. La mayoria de las hachas sicilianas, desde el neolitico final
(grupo arqueolégico de Diana) hasta el II milenio cal ANE (grupo arqueoldgico de
Castelluccio), presentan en superficie muestras de que se trata de materiales recogidos en
cauces fluviales o playas, y sélo en algunos casos se puede considerar la extraccién en canteras
que, sin embargo, no se han detectado hasta el momento (Leighton 1989).

El desarrollo de sociedades de tipo jerarquizado, con muestras de una importante divisién
del trabajo y de la existencia de producciones excedentarias no modifica la utilizacién de
depdsitos secundarios de clastos como una importante fuente de materia prima. Asi, por
ejemplo, la mayorfa de las rocas utilizadas para la fabricacién de artefactos tallados en el
yacimiento cldsico del Helddico Medio y Reciente de Malthi (Peloponeso) se extrajeron, bien
directamente del cauce fluvial al pie del cerro en el que se encuentra el yacimiento, bien de
depdsitos de tierras rojas erosionados, situados 1 km al sudeste del asentamiento. En ambos
casos, la materia prima era extraida en forma de cantos rodados de diferentes tamafios (Blitzer
1991). La extraccién de obsidiana en Melos (Cicladas) durante el III y II milenio cal ANE
tampoco se realizé en canteras (Torrence 1984, 1986).

Las elevadas proporciones de materiales procedentes de depdsitos secundarios utilizados
en muchos periodos y épocas ha dado lugar a frecuentes errores en los andlisis de procedencia
de artefactos prehistoricos. Posiblemente uno de los mds espectaculares sea el caso de las
llamadas blue stones, utilizadas para la edificacién del conocido monumento Stone Hendge en
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Wessex (Gran Bretafia). Durante décadas se habfa postulado que las rocas utilizadas para
levantar los ortostatos interiores habian sido transportadas, supuestamente por via maritima,
desde Gales, donde este tipo de roca aparecia en su formacién geolégica correspondiente. Sin
embargo, un reciente estudio petrogrifico preocupado no sélo por identificar las materias
primas utilizadas en la construccion del megalito, sino también por registrar todos los
materiales disponibles en sus alrededores para comprender los procesos de trabajo y decisién
realizados durante la construccién del monumentd, ha evidenciado que estos materiales se
encuentran dispersos por Wessex a consecuencia del transporte de derrubios por flujos
glaciares durante épocas de glaciacién (Thorpe et al. 1991).

De los estudios realizados en diversas regiones y periodos se deduce que el
aprovechamiento de materiales en depdsitos secundarios ofrece una serie de ventajas, que se
pueden resumir como sigue:

1. Las rocas en deposicién secundaria han sufrido fuertes desgastes durante los procesos
de transporte, por lo que no suelen presentar fisuras internas ni estructuras demasiado
heterogéneas. Precisamente estas caracteristicas son decisivas para la produccion de
herramientas resistentes.

2. El material contenido en glacis, terrazas y cauces fluviales, o disperso por las playas
suele ser muy visible, por lo que la seleccién de la roca apropiada es mds facil.

3. Dependiendo de las dreas de captacién y de los procesos de transporte, estas
formaciones pueden contener clastos de geologfa muy variada, por lo que una misma 4drea de
extraccion permite satisfacer multiples necesidades de materias primas.

4. Salvo en casos de precipitacién de carbonato cédlcico y de formacién de costras
calcdreas, los clastos suelen estar contenidos en una matriz poco resistente. Por tanto, el trabajo
para la extraccidn es considerablemente menor que en los afloramientos originales, donde suele
ser necesaria la apertura de canteras o minas.

5. La transformacién de las rocas en cantos rodados por procesos naturales supone en
muchos casos que el trabajo para la produccién de herramientas es menor, ya que la forma
natural se encuentra mucho mds préxima a la deseada para el artefacto que en los bloques
extraidos de depésitos primarios.

6. Espacialmente se trata de depdsitos extendidos, cuyo control social deberfa ser mds
complicado que el de explotaciones de afloramientos en espacios puntuales, a la vez que
permiten un acceso directo de cualquier miembro de la comunidad, sin necesidad de utilizar
instrumentos de trabajo elaborados.

La existencia en muchas regiones de estos depdsitos secundarios y las ventajas que supone
su explotacién, ponen en tela de juicio la mayorfa de las explicaciones tradicionales acerca de
las formas de extraccién de materias primas, especialmente en el caso de las canteras. En
general, para el Viejo Mundo se habia partido de la idea de que con el desarrollo de las
sociedades neoliticas aument6 la demanda de materias primas como el silex o rocas duras para
la produccidn de hachas, lo cual, a su vez, debié hacer necesario el trabajo en canteras al aire
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libre o subterrdneas. Sin embargo, como ya se ha mencionado en el caso de Australia, incluso
en espacios donde hay canteras en funcionamiento aparecen simultdneamente artefactos
realizados a partir de cantos rodados. En otros casos tampoco se confirma una relacién directa
entre necesidades productivas y tipo de explotacién litica. Un estudio de la organizacién
espacial de las minas de sflex de Sussex (Gran Bretafia) indica que durante el neolitico antiguo
éstas se encuentran alejadas de los principales focos de ocupacidn, y que sus materiales se
distribuyen por regiones que disponen de materias primas propias de igual calidad (Gardiner
1990). Patrones similares se han observado en el caso de las hachas de rocas basdlticas del
grupo petrolégico VI de Gran Bretaiia. Estas hachas, extraidas por medio de espectaculares
canteras en zonas de alta montafia del Lake District (Cumbria, Gran Bretafia), se encuentran en
casi todas las regiones de la isla, a pesar de que muchas de ellas dispongan de materiales
equivalentes propios (Edmonds 1990). Por otra parte, las canteras no se abrian en los
afloramientos mds accesibles y proximos a los asentamientos (Bradley y Ford 1986), sino que
parece que se elegian lugares de dificil acceso (Bradley y Edmonds 1993: 134). Por lo tanto,
no se puede argumentar la existencia de una correlacion entre volumen de extraccién y mejora
de las condiciones de produccién. Otro elemento que subraya el cardcter especial de los puntos
de extraccién de materias primas por medio de canteras son los estudios petrogrificos. En las
Islas Britdnicas, donde se han analizado por ldmina delgada cientos de implementos
pulimentados, de los 26 grupos petrogridficos definidos sélo se conocen los lugares de
extraccién en cinco casos, que ademds ya se conocia antes de la realizaciéon de los andlisis
petrogréficos. Ello induce a pensar que la explotacién de los materiales restantes no se debia
producir por medio de canteras y de forma centralizada, ya que, en las prospecciones realizadas
con este fin, no se han podido identificar nuevas factorias.

También en Australia los lugares de extraccién de materias primas presentan una gran
diversidad de formas y dimensiones. Asf, el yacimiento de grauvaca andesitica de Moore Creck
presenta una extensién de alrededor de 1 km, y contiene miles de toneladas de material
trabajado en forma de bloques, lascas, nicleos y grandes ldminas (Binns y McBryde 1972:
63). Otras canteras, como la de Salisbury Court, son de dimensiones mds reducidas, con dreas
de actividad de unos 20mx10m. Por desgracia no existe informacién histérica acerca de la
organizacién social del trabajo en estos yacimientos, como es el caso de la gran cantera de
anfibolitas de Mt. William (SE de Australia). Su acceso estaba socialmente limitado dentro del
territorio del grupo Kulin. Aparentemente, la piedra era explotada y trabajada por especialistas,
que a su vez eran los “duefios” del yacimiento. Aun asf, no se trata de una produccién
industrial o comercial. Dentro del territorio Kulin, el yacimiento pertenecié a un clan de los
Wurundjeri, que intercambiaba las hachas como herramientas de trabajo en el mismo
yacimiento. Entre los propios Kulin, la distribucion parece haber funcionado por intercambio
directo entre individuos (McBryde y Harrison 1981: 194). Fuera del territorio Kulin, las
formas de intercambio son diferentes. Los artefactos se distribuyeron a través de centros
ceremoniales del Distrito Occidental, introduciéndose en redes de intercambio de comunidades
mds al norte y al oeste. Al contrario que en el territorio original, aqui el intercambio parece ser
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de tipo ceremonial, mds que utilitario, para crear o consolidar lazos sociales y obligaciones
rituales. De esta forma, las hachas de Mt. William son distribuidas a mds de 700 km de su
lugar de origen, mientras que artefactos que presentan caracteristicas funcionales similares pero
proceden de otros afloramientos no rebasan el dmbito regional.

También en el caso de Nueva Guinea las estrategias de extraccion que se practican de
forma simultdnea son altamente variables y complejas (Pétrequin y Pétrequin 1992; 1993).
Estas diferencias se reflejan también a escala espaciai. Mientras en el macizo central las hachas
proceden de una cantera (Abiamp) de acceso limitado, desde donde las herramientas son
intercambiadas, en el macizo oriental las hachas las fabrica cualquier persona a partir de cantos
rodados recogidos en los rios. En este caso no parece que las hachas intervengan en las
relaciones de intercambio, ya que el acceso a la materia prima es directo Chappell 1966;
Strathern 1969).

Por otra parte, tampoco se puede mantener como ley histérica la correlacién entre
formaciones socio-econémicas desarrolladas y formas de extraccién especializadas. Asi, por
ejemplo, la explotacién de obsidiana en Melos durante el Helddico Antiguo y Medio no
corresponde a los modelos esperados segin la evidencia arqueoldgica y el grado de
organizacién social y econdmica supuesta para las comunidades Egeas del Il y II milenio ANE
(Renfrew 1972). M4s bien parece tratarse de una explotacién poco eficiente, no especializada,
realizada durante visitas mds o menos esporddicas por parte de personas no especializadas.
Todas las pautas observadas probablemente estén producidas por el acceso directo de las
comunidades a los recursos (Torrence 1984; 1986). En la mayoria de los casos los nédulos de
obsidiana de Melos se pudieron extraer de sus depdsitos originales con las manos, sin
necesidad de trabajos en cantera que s6lo se han documentado ocasionalmente (Torrence 1984:
54). La materia prima asi obtenida era transportada a los lugares de origen de los grupos
extractores bien en forma de nédulos, bien como macro-nicleos.

También es interesante que falten evidencias de canteras dedicadas a la produccién de
instrumentos de mayores dimensiones, como las piedras de moler, a pesar de que para ellos se
necesitan rocas de mayor tamaiio y de unas propiedades especificas. Las investigaciones
realizadas por Runnels (1981) en el Egeo, que incluyeron visitas a los afloramientos de rocas
basélticas potencialmente utilizados durante el helddico antiguo y medio, resultaron en la
absoluta ausencia de canteras prehistéricas para la produccién de molinos. También el estudio
de las superficies de los artefactos arqueoldgicos permitié constatar que desde el neolitico hasta
el helddico reciente se utilizaron cantos extraidos de cauces fluviales, playas, etc. Las primeras
evidencias de molinos producidos a partir de bloques labrados por canterfa datan del siglo VI
ANE (Runnels 1981: 76). Estrab6n comenta la existencia en época cldsica de una cantera en la
isla ciclddica de Nisiros, cantera que se ha podido documentar arqueolégicamente
(Dworakowska 1975: 65). Gracias al andlisis de caracterizacién ha sido posible confirmar que
en esta isla se produjeron molinos (Williams-Thorpe y Thorpe 1993). También en otros
afloramientos de basaltos utilizados para la produccién de este tipo de instrumentos, como en
Mayen (Alemania occidental), las primeras canteras se documentan a partir de la ocupacién
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romana. Las formas de explotacién prehistérica se reducian en esta zona a la recogida de
materiales sueltos en superficie (Horter, Michals y Roder 1950-51). Algo mds antigua podria
ser la explotacién en pequefias canteras que realizada por comunidades de la edad del hierro en
la zona de Lovos-Borec (Bohemia septentrional). En la ladera de la montafia de Oparno, y en
una superficie de unos 2X0,5 km, pudimos observar aproximadamente 400 fosas de diferentes
tamafios. La roca explotada es un pérfido cuarcitico (aplita), cuyas caracteristicas de dureza y
porosidad son idéneas para la produccién de molinos de tipo rotatorio, encontrados en
diferentes oppida de la zona, como Stradonice (Beroun) o Radovesice (Teplice). Este tipo de
roca fue utilizado para la produccién de molinos desde la prehistoria hasta época medival y
moderna en amplias zonas de Sajonia y Bohemia (Baumann 1982). También se han
documentado canteras de basalto de época romana en la isla de Pantelerfa (Peacock 1985,
Williams-Thorpe 1988) y en Agde, en el sur de Francia (Aris 1963). Otro centro de
manufactura, que parece que en €poca cldsica se especializé en la produccién de molinos de
tipo “pompeyano” para todo el Mediterrdneo occidental, pero que pudo estar ya en
funcionamiento durante el periodo nurdgico, fue Mulargia, en Cerdefia (Williams-Thorpe y
Thorpe 1989). Aunque muchas de estas rocas fueron utilizadas ya en época prehistérica, no se
ha podido documentar en ningiin caso la existencia de formas de extraccién por canteras, que
aparentemente estdn ligadas a la disponibilidad de herramientas de hierro, como también se ha
podido observar en las canteras de basalto para la producciéon de matates en mesoamérica
(Hayden 1987).

En comparacion con la mayorfa de las herramientas liticas, la obtencién de materiales
constructivos supone un volumen bastante mayor de materias primas. Sin embargo, la
aparicién de canteras para este fin se produce en momentos relativamente tardios, y parece estar
relacionada con sistemas de construccién que requieren elementos con caras regulares, es decir,
trabajados por sistemas de canterfa, como se ha documentado en Egipto (Roder 1965).
También en Grecia la aparicién de estas formas de extraccién estd relacionada con las
construcciones caracteristicas de las primeras formaciones de tipo estatal. La edificacion de los
palacios y los tholoi del minoico medio en Creta y del helddico reciente en Grecia continental -
exigfa la utilizacién de canteras como fuentes de materias primas (Dworakowska 1975). La
introduccidn de cuiias de hierro supone una importante innovacién para el trabajo de canterfa,
pero no aparece en Grecia hasta el periodo arcaico, con la formacién de nuevos poderes
estatales y el levantamiento de las construcciones correspondientes.

A pesar de que exista un cierto nimero de trabajos aislados de mayor o menor
profundidad, el estudio de las formas de extraccién de recursos liticos sigue presentando
grandes vacios tanto metodolégicos como de teorfa arqueoldgica. S6lo recientemente han
empezado a realizarse andlisis que ponen en relacién los sistemas de apropiacién y las
estructuras socio-econémicas en la que éstos se insertan (Torrence 1986; Bradley y Edmonds
1993). Este tipo de enfoques, aunque continian encuadrdndose en el marco de las teorfas o
modelos de tipo experimental, son importantes para reconocer el significado de las estrategias
de apropiacién de la materialidad natural. De momento se pueden esbozar una serie de pautas
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generales, que se deberdn profundizar en futuros trabajos.

Desde momentos paleoliticos hasta la formacién de las primeras sociedades estatales la
forma dominante de obtencién de materias primas liticas es la explotacién de depdsitos
secundarios formados por procesos de transporte y/o meteorizacion de las rocas. A pesar de su
importancia, estas formas de apropiacidn siguen estando poco estudiadas, y presentan una gran
diversidad, que va desde la recoleccién esporddica de cantos hasta la excavacion de pozos o
minas. La explotacién de clastos presenta importaﬁtes ventajas de tipo mecdnico y funcional
frente a otros sistemas de extraccion. Asf, por ejemplo, la explotacién por medio de canteras en
principio no obedece a criterios de efectividad o de “racionalidad econdémica’ en sentido
neocldsico, y ain menos en momentos previos a la introduccién de herramientas de hierro.

Las evidencias de canteras prehistdricas sugieren que €stas no se explotaban en relacion a
la demanda de materias primas, pues la escasa envergadura de los items producidos (p.e.,
herramientas de obsidiana) no requiere de un gran volumen de materia prima que, por otra
parte, en la mayoria de los casos podria ser sustituida por materiales equivalentes procedentes
de depdsitos secundarios mds accesibles. Por el contrario, mds bien se sugiere que muchas
canteras fueron realizadas en zonas poco pobladas, alejadas de los principales focos de
ocupacién . Ese es el caso de Melos, en las Cicladas, donde el principal centro urbano
(Filacopi) no presenta ninguna relacién espacial privilegiada o de control con las zonas de la
isla donde aparecen las evidencias de extraccién de obsidiana. Situaciones similares parecen
producirse con respecto a las canteras de sflex y de rocas duras para la produccion de hachas en
las Islas Britdnicas y en diferentes puntos de Oceanfa. Parece, por tanto, que las canteras
exceden un sentido estrictamente econémico, y sélo pueden ser explicadas en un contexto de
relaciones sociales y politicas mds amplias. »

Tampoco cambios de tipo funcional, como es el desarrollo de instrumentos de metal,
suponen por si mismos una explicacién del aumento de la importancia de las canteras en cuanto
al volumen de material extraido. La extraccién de rocas por medio de martillos de piedra y
cufias de madera ha sido constatada, por ejemplo, en las canteras faraénicas de Egipto. Por otra
parte, la introduccién masiva de explotaciones de cantera no se produce hasta la formacién de
los primeros estados griegos y romanos, mientras que en otras regiones con un fuerte
desarrollo de la metalurgia del hierro, como Europa central, no se da hasta momentos mds
avanzados. En todos los casos las rocas extraidas estdn destinadas en su mayorfa a
construcciones especificas, expresiones del sistema socio-politico en que se producen, y no a la
satisfaccion de la demanda de materia prima para la mayoria de las necesidades.

Por lo tanto, parece que el aprovechamiento de rocas por medio de canteras, ya sea para la
produccién de hachas neoliticas o para la talla de sillares para los palacios minoicos o
micénicos, estd relacionado con determinadas situaciones de organizacién social. Las canteras
prehistéricas o de sociedades escasamente jerarquizadas, como las de Australia, funcionan en
unos sistemas de relaciones sociales extensas espacialmente y complejas simbélicamente, en
contradicciéon con la simplicidad que se ha atribuido en muchas ocasiones a este tipo de
sociedades. Por otra parte, también la funcién de las canteras clésicas estd determinada por una
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forma de expresién fenomenolégica del poder, de la misma manera que puede observarse en
las lineas directrices de la arquitectura moderna. Las canteras mismas parecen ser expresiones
simbélicas de una organizacién social determinada, sea el caso de las hachas de Australia o de
los mdrmoles de Carrara. La eleccion de las materias primas y su modo de trabajo no son
aleatorios, sino que responden a una forma de expresion de las estructuras de poder(es) que
disefian el espacio social.

Las evidencias disponibles también ponen en duda la existencia de una relaci6n lineal entre
grado de desarrollo social y complejidad de los sistemas de extraccién de materias primas. El
caso de Melos, por ejemplo, indica cémo los mecanismos de control de las materias primas no
tienen que encontrarse necesariamente en el punto de extraccién para garantizar una distribucién
desigual de las mismas. No parece existir, pues, una relacién universal e inequivoca entre
formas de apropiacion de la materia prima y sistemas de produccién o formaciones socio-
econémicas en un sentido mds amplio. En futuras lineas de investigacién acerca de los espacios
de extraccién de materias primas se hace necesario, por un lado, abordar la organizacién social
del trabajo en los lugares de apropiacién y, por otro, analizar las estructuras socio-econdmicas
en que funcionan y que a su vez determinan las diferentes formas de apropiacién.

En la Peninsula Ibérica, la investigacion de la explotacién de materias primas se encuentra
en sus inicios. El problema bdsico es que no se estd desarrollando un acercamiento a la
globalidad de la produccién y uso de los artefactos. O bien se realizan estudios tipolégicos, de
utilidad incierta para la reconstruccién de los procesos de trabajo del pasado, o bien nos
encontramos con andlisis petrograficos dirigidos a identificar las rocas utilizadas con el tnico
fin de determinar la procedencia de los items. En muchos casos ni siquiera se combinan estos
dos enfoques, por lo que resulta imposible entender si existe alguna correlacién entre materia
prima y morfometrfa del artefacto (p.e., Carrion y Gomez 1983; Bernabeu Auban y Orozco
Kohler 1989-90).

En principio, los estudios de caracterizacién de materias primas podrian ser de ayuda para
emprender un primer acercamiento a las formas de explotacién de las mismas, especialmente si
se combinan con observaciones sobre el estado de las superficies de los artefactos, los restos
de talla, o las herramientas de pulido de rocas en los yacimientos. Sin embargo, el método de
andlisis y de muestreo utilizado en muchos trabajos resulta insuficiente. Un error de partida,
como hemos visto mds arriba, es asumir que las materias primas utilizadas proceden en todos
los casos de depdsitos primarios. Los estudios petrogrificos de los artefactos se suelen
relacionar con las formaciones geoldgicas pre-nedgenas en las que se pudieron formar las rocas
originalmente. Los importantes procesos de transporte acontecidos en amplias zonas de la
Peninsula Ibérica durante el Plioceno y el Pleistoceno, que tienen su reflejo més directo en
formaciones de tipo “rafia”, glacis o terrazas fluviales, no son tenidos en cuenta ni muestreados
debidamente (p.e., Orozco Kohler 1990: 85). El hecho de que con frecuencia estas
formaciones geomorfolégicas apenas hayan merecido la atencién de los trabajos geoldgicos
sobre la Peninsula Ibérica, como ocurre en general con el Cuaternario, no implica que no
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fuesen explotados en la prehistoria.

La falta de muestreos sistemdticos en los cauces fluviales, playas y formaciones de
piedemonte supone la no contrastacién de esta posibilidad en la mayorfa de los trabajos
petrolégicos publicados. Por otra parte, en los afloramientos primarios propuestos como
fuentes de materia prima tampoco se realizan muestreos e identificaciones por ldmina delgada
de las rocas en su estado de circundatos. Por tanto, las conclusiones obtenidas en estos trabajos
deben ser consideradas con un cierto grado de escepticismo hasta que no se produzcan estudios
metodolégicamente mds coherentes.

A estas dificultades se afiaden otras ajenas al proceder arqueolégico. Las caracteristicas
geoldgicas de gran parte de la Peninsula Ibérica, por su gran variedad de formaciones y
litologfas, suponen limites importantes para la localizacién precisa y cientificamente segura de
las dreas de procedencia de las materias primas. Materiales similares pueden aparecer en
regiones muy diferentes, y una misma regién puede presentar gran variedad de litologias. En
consecuencia, creemos que tampoco es posible extrapolar el modelo desarrollado en las Islas
Britdnicas para la determinacién de dreas fuente.

Al igual que en el resto de la peninsula, los trabajos dirigidos al estudio de las dreas de
extraccién de materias primas en el sudeste peninsular continian siendo escasos, y se centran
de forma casi exclusiva en materiales siliceos. Los hermanos Siret (1890: 132) mencionan la
existencia, cerca del yacimiento argdrico de Zapata, de una cantera para la obtencién de lajas de
pizarra utilizadas como material constructivo en las cistas funerarias del asentamiento, Ayala
(1991: 406) afirma haber descubierto otro lugar de extraccién del mismo material 6 km al
noroeste del Rincén de Almendricos. La cantera consistia en dos zanjas paralelas de 10 y 20 m
de longitud por 2 y 3,5 m de anchura respectivamente, y 3,5 m de profundidad, lo cual sugiere
un volumen de extraccién muy reducido, posiblemente destinado a abastecer las necesidades
del yacimiento vecino.

Recientemente se ha sugerido la existencia de canteras de extraccién de rocas andesiticas en
las proximidades del cabo de Gata, concretamente en la zona de El Borronar, destinadas a la
produccién de artefactos de molienda (Carridn et al. 1992). Estas canteras se han fechado en el
momento calcolitico, y se sugiere que sirvieron para abastecer de rocas volcdnicas a
yacimientos situados en el Campo de Nijar (p.e., El Barranquete) y en el valle del Andarax
(p.e., Los Millares). Visitamos personalmente la zona para valorar el tipo de extraccién
realizado, ya que hasta el momento no se han publicado los restos arqueolégicos descubiertos.
En ninguno de los puntos cartografiados en la publicacién (Carrién er al. 1992: 307) se
pudieron constatar evidencias de canteras de rocas volcdnicas, que deberfan ser visibles en
forma de grandes cantidades de restos de desbastado de las rocas, lascas, formas primarias de
artefactos, etc. Ademds, las formaciones volcdnicas de que se trata se encuentran fuertemente
meteorizadas y agrietadas, lo cual limita las posibilidades de obtener bloques del tamafio y la
solidez necesarios para fabricar artefactos de molienda. Sin embargo, las ramblas de la zona, a
pesar de tener unos cauces de recorridos cortos, contienen algunos clastos de dimensiones
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adecuadas para su transformacién en artefactos abrasivos. Por lo tanto, seria mds probable que
los lugares de extraccion, en caso de existir, se centrasen en estos depdsitos. Cuando se
presenten las evidencias arqueoldgicas de las canteras, se podri estudiar el contexto social en
que se insertan estos materiales, que en ningiin caso parece estar determinado por la demanda
de materias primas para satisfacer necesidades productivas. Como se discutird mds adelante, en
diferentes poblados calcoliticos, desde la depresion de Vera hasta el valle del Andarax, han
aparecido molinos de rocas volcdnicas procedentes de las formaciones que se extienden desde
al cabo de Gata hasta el norte de Carboneras. Sin embargo, en todos estos yacimientos se
utilizan sobre todo molinos de materiales locales, mientras que las rocas volcdnicas no
representan mds del 5% de los artefactos (Carridn et al. 1992: 305). La paradoja que plantea la
utilizacién testimonial de materias primas al6ctonas en artefactos como los molinos, para los
que igualmente sirven materiales de explotacién local, se discutird mds adelante, pero en
cualquier caso cabe subrayar que la explotacién de estas rocas volcdnicas no estarfa
determinada exclusivamente por factores de tipo funcional y técnico. Lo que si se pudo
observar en la zona de El Borronar fueron pequefias dreas de dispersion de artefactos y
arteusos (sobre todo conchas marinas), de poco mds de 10 m de didmetro, que deben
corresponder al periodo calcolitico. Es interesante que los restos cerdmicos de estos pequefios
yacimientos presenten desgrasantes de esquisto moscovitico (pizarra), procedente
probablemente de los extremos orientales de Sierra Cabrera, mientras que no se han observado
(n=15) desgrasantes de tipo volcdnico, como cabria esperar si la produccidn cerdmica hubiese
sido realizada en la propia zona del cabo de Gata. Las dimensiones reducidas de los
yacimientos, el tipo de artefactos presentes en ellos y la presencia de cerdmicas de produccién
aléctona hacen pensar que se trata de ocupaciones esporddicas de grupos procedentes de otras
zonas, como podria ser la de Sierra Cabrera. Las evidecias observadas no sugieren la existencia
en el cabo de Gata de un tipo de explotacion de materias primas sistemdtico, socialmente
controlado y de gran volumen.

Uno de los trabajos mds importantes dedicados a la investigacién de lugares de extraccién
de silex es el realizado por Jiménez (Jiménez, Ayala y Navarro 1984; Jiménez 1989a, b) en las
ramblas Salada y Ajauque (Santomera, Murcia). En los conos de deyeccién entre las ramblas y
en las formaciones calizas marginales se pudieron localizar talleres de silex al aire libre. Parece
que también en el mismo cauce de la rambla se sitian dreas de restos de talla que podrian haber
sido “focos de trabajo” (Jiménez, Ayala y Navarro 1984: 39). En uno de estos “focos” se
recogieron hasta 324 fragmentos de silex, de los que el 92% son interpretados como restos de
talla. Por lo tanto, no parece tratarse de grandes centros de explotacién, sino de trabajos
espacial y temporalmente reducidos y no integrados dentro de una forma de apropiacién
contralada o especializada. La cronologia propuesta para estos talleres es dudosa debido a la
ausencia de materiales cerdmicos, pero, atendiendo a criterios tipoldgicos, se sitia entre el
neolitico y el calcolitico. Ahora bien, la técnica de talla que se observa en ldminas y lascas
puede encajar también en momentos posteriores. '

Aparte de estos trabajos recientes, no contamos mads que con algunas referencias aisladas a
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posibles dreas de extraccién de materias primas. En la depresién de Vera, en el denominado
Cerro de la Virtud (Herrer{as, Cuevas del Almanzora), existié un punto explotado seguramente
desde el neolitico, como indica la presencia de restos cerdmicos de esa cronologia en el propio
cerro. Las posteriores explotaciones de minerales en el mismo lugar no permiten identificar en
la actualidad este taller. Utiles realizados a partir de esta variedad de chert de color amarillento-
rojizo, caracterfstico de este afloramiento, se han documentado, p.c., en los yacimientos de
Fuente Alamo y de Gatas. También en este caso no parcce tratarse de una produccion dirigida y
normalizada, sino de una talla realizada para la produccidn esporadica, determinada por las
necesidades de cada comunidad.

Por otra parte, Ayala (1991: 337-8) menciona diversos afloramientos de sflex en la sierra
de los Pinos, en torno al yacimiento del Cerro de las Vifias (Coy): silex gris a 2 km del
yacimiento, sflex blanco y melado 8 km al sur del mismo, y silex tabular rojo, negro y verde 15
km al oeste. La misma autora descubrié otra “cantera” de sflex cerca de El Cabezo Negro de
Zarcilla de Ramos (Lorca), pero no presenta ningin tipo de evidencias que respalden tal
interpretacién. Como posible drea fuente del silex oolitico, caracteristico del grupo
arqueolégico argdrico, los hermanos Siret (1890: 124-5) sugieren los alrededores del
yacimiento de Las Anchuras, 5 km al oeste de Totana (Murcia), ya que una roca entera de este
material fue utilizada como material constructivo en dicho yacimiento. En la misma rambla de
Lorca los Siret registraron diferentes tipos de sflex oolitico, ademds de otras variedades
homogéneas.

La documentacién publicada permite obtener informacién acerca de los lugares de
extraccién de los materiales macroliticos, pero no indica su ubicacién exacta. Sobre todo los
Siret (1890) describen en muchos casos las superficies de los artefactos y la materia prima
utilizada. En otros casos, los dibujos publicados revelan si se trata de clastos o de bloques de
piedra. A partir de estos datos resulta que casi el 25% de los objetos macroliticos del sudeste
peninsular publicados fue realizado con seguridad a partir de materiales extrafdos de dep&sitos
secundarios formados por agentes. hidricos. Incluso en el caso de artefactos pulimentados,
como las hachas, en ocasiones se menciona que se trata de cantos rodados cuyas superficies
sélo fueron sido modificadas en la zona del filo (Siret y Siret 1890). Para otros items, la
explotacién de este tipo de depdsitos secundarios es probable, pero no se puede demostrar con
la informacién disponible. Ello hace sospechar que la mayor parte de las materias primas
fueron extraidas de formaciones de piedemonte y/o costeras, lo que indica las zonas a analizar
con mayor profundidad (véase apartado 4.2). Por un lado, el andlisis tecnolégico de los
artefactos puede contribuir determinar las dreas fuente y, en la medida de las posibilidades
metodolégicas planteadas, también en su forma de explotacién. Por otro, la prospeccién de
los depébsitos secundarios resulta importante para documentar posibles evidencias de
extraccién, asi como las condiciones estructurales y de composicion petrolgica de estas
formaciones cuaternarias.

Aunque, en sentido geogrifico, no se trate de la regidn litoral del sudeste, cabe mencionar
las evidencias de extraccién obtenidas en los dltimos afios en las zonas interiores de Almerfa y
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el noreste de Granada. Las prospecciones realizadas confirman que también allf los depdsitos
primarios de silex fueron escasamente explotados y que, en cualquier caso, no inclufan la
apertura de canteras, sino tan solo una recogida de materiales residuales de superficie (Ramos
et al. 1991: 74). Los depdsitos secundarios parecen ser los lugares de explotacién
preferenciales, aunque tampoco en este caso se han documentado evidencias de trabajos
intensivos, y las actividades de transformacién del material en los lugares de apropiacién
parecen haber sido reducidas. La mayoria de los lugéres de explotacidn en las sierras de Orce y
Marfa han sido datados en el III milenio arq ANE (Idem: 77). Los autores sugieren que la
explotacién no se realiz6 de una forma sistematica y, aunque parece que pueda haber existido
algdn tipo de pozos para la extraccién del material, estos no parecen de gran envergadura.
Restos de talla superficiales y anomalfas magnéticas detectadas por la prospeccion
geomagnética realizada en La Venta (Orce, Granada) sugieren que se trata de un posible taller al
aire libre, relacionado con el yacimiento calcolitico de El Malagdn, situado sélo 10 km m4s al
sur (Ramos Milldn et al. 1990). Sin embargo, hasta el momento no se ha confirmado la
existencia de tales talleres por medio de excavaciones sistemdticas ni por el andlisis tecnolégico
de la industria tallada excavada. En cualquier caso, y segiin los restos publicados o presentados
el VI International Flint Simposium, se constata el predominio de unos trabajos de talla poco
especializados y estandarizados, que resultan sobre todo en una produccién ad hoc de lascas (o
expedient, en términos de Binford), mds que en una elaboracién de herramientas especificas o
de soportes previos estandarizados. Estas observaciones coinciden con el reducido tamaiio del
yacimiento, inferior a los 10.000 m2 (Ramos et al. 1991: 82). Lejos quedan las grandes dreas
de extraccién como las del sur de Gran Bretafia, Baviera o Polonia.

Los trabajos realizados en Andalucfa occidental no presentan unas pautas muy diferentes, a
juzgar por la informacién publicada. Los talleres de mayor envergadura parecen encontrarse en
la provincia de Mdlaga, concretamente en la zona del Alto Vélez y en la del rio Turén (Valespi
et al. 1980), si bien en todas las regiones es mayor el niimero de dreas de extraccién reducidas,
denominadas “pequefios talleres”. Parece que las explotaciones de mayores dimensiones estin
mds relacionadas con la talla laminar que los pequeiios talleres, cuyos restos son mucho mds
variados. También en la zona de Jerez se ha podido documentar toda una serie de puntos de
extraccién del ITI y II mil. cal ANE, situados en las terrazas del rio Guadalete (Ramos Mufioz
1991). En la misma regién de Jerez de la Frontera se plantea la existencia de una posible
cantera (Pefias del Cuervo 1), pero no se presentan evidencias que corroboren tal forma de
explotacion, ni tampoco se aporta informacion acerca del tipo y la intensidad de las operaciones
realizadas en el lugar de extraccién (Ramos et al . 1991-2). Los restos liticos publicados para
este yacimiento, asi como para otros de la zona de la Marisma del Cuervo (Jerez de la
Frontera), considerados dreas de apropiaci6n y talla de cantos de sflex sueltos, llegan al millar
de piezas, por lo que dificilmente se puede hablar de grandes dreas de extraccién. La
organizacién del trabajo en estos yacimientos no ha sido estudiada, de modo que resulta
imposible realizar ningiin tipo de valoracién de las actividades llevadas a cabo en ellos o del
control social de las tareas de extraccidn y talla previa del silex.
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