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CAPITOL 2
GEOGRAFIA, MEDI AMBIENT | EL PROGRAMA DE RECERCA LAND USE / LAND
COVER CHANGE. LUCC

2.1. Geografia i canvi global: fragmentacid i reconstruccio d'una disciplina

integradora

Recentment, David Harvey, un dels geografs anglosaxons més coneguts, ha
glossat la figura d’Alexander von Humboldt amb una forta carrega
d’enyoranca. Tot defensant el seu pendltim llibre Justice, Nature and the
Geography of Difference, Harvey (1996) argumenta que la geografia ha de
tornar als seus origens renaixentistes i posa Humboldt com a model no
nomeés d’un interes per la globalitat de les relacions entre natura i éssers
humans, sin6é també com a model d’un clar compromis moral amb els més
perjudicats per aquestes relacions. Harvey ens adverteix que, d'una banda,
les estructures tradicionals d’especialitzacié cientifica dins el mén academic
es troben cada vegada més questionades per les noves demandes
associades amb la globalitzaci6 i, de l'altra, que ja no poden ser gaire utils
per a resoldre els nous reptes amb que s’enfronta la humanitat, entre ells i
de manera evident, el propi canvi ambiental. Si no s’opta per aquesta via,
aleshores la geografia corre el perill de quedar-se definitivament com una

mera anécdota sense cap transcendeéncia ni projeccio social.

Harvey no es troba sol en reclamar un nou paper per a la disciplina. Altres
geografs, de tan diversa procedencia com Robert Kates, Bill Turner, Ron
Johnston, Tim Bayliss-Smith o Doreen Massey, s'han expressat de manera
similar durant els darrers anys. Amb major o menor emfasi, i certament des
de posicions teoriques molt diferents, aquests autors reclamen treure la
geografia de l'estigma de I'especialitzacié i tornar-la a situar en un marc
unitari. En aquest sentit, I'estudi del canvi global a diferents escales
representa una oportunitat que no caldria desaprofitar i que, almenys en els

paisos de I'0rbita anglosaxona, sembla que captura l'interés de la geografia i
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també l'interes d’altres ciéncies per les contribucions que la geografia pugui

fer a aquesta nova “cieéncia global”.

Tanmateix, el debat és quasi inexistent a Catalunya i a 'Estat espanyol, on
encara no hem aconseguit reflexionar seriosament sobre categories
fonamentals en la recerca geografica com “natura” o “cultura”, o “societat” i
“medi”. Per contra, aquestes categories han estat en bona part entronitzades,
donant-les per bones, immutables i no problematiques. D’aqui que les
reflexions que s’apuntaran en aquest apartat tinguin el mén anglosaxé com a
ambit de referencia tot i que la seva importancia transcendeixi evidentment

qgualsevol frontera fisica, politica o disciplinar.

La recuperacid de [I'esperit holistic classic de la geografia passa
necessariament per consolidar i aprofundir la tradicié “ambientalista” de la
disciplina i el seu interes per la consideracié conjunta de fenomens naturals i
fenomens socials. Préviament, pero, caldria comencar per entendre els
motius pels quals la geografia va abandonar aquesta tradicié durant bona
part del segle XX, molt especialment durant els anys en que la problematica
ambiental comencava a capturar l'interés de la societat. La historia de la
progressiva desambientalitzacio de la geografia només ha estat explicada

fragmentariament (per a un intent de revisio, vegeu Sauri, 1993).

Diversos factors, fortament interrelacionats entre ells, poden haver contribuit
a aquest procés. Primer, el pes feixuc del determinisme ambiental i la
continua necessitat de defensar-se davant altres disciplines de la
dependéncia excessiva del “factor geografic’, contribuiren al fet que la
geografia anés perdent progressivament el motiu basic de la seva
personalitat cientifica. Segon, la creixent especialitzacio disciplinar fou
certament fatal per a una ciéncia que es pretenia que fos de sintesi o de
cruilla i forca la geografia a entrar en un debat inacabable, forca estéril en la
major part dels casos, sobre “que és la geografia”, “per a que serveix o qué

pot fer un geograf’, etc. Tercer, la progressiva influéncia d’altres ciencies
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socials poc o gens interessades en el medi ambient (especialment
'economia) relega la geografia a un paper periferic o purament auxiliar
d’aquestes ciencies; per exemple, en el desenvolupament del vessant

espacial de fenomens socials o economics.

Finalment la propia especialitzacio dins la disciplina, no només amb la
classica divisié entre geografia fisica i geografia humana, siné amb I'aparicio
i consolidacio d’un bon grapat de subespecialitzacions, genera que la idea
central de la disciplina, aquesta “sintesi especialitzada” (Turner, 1989)

desaparegués progressivament (Stoddart, 1987).

En definitiva, i abandonant la questio ambiental, la geografia es va situar (i
resta encara) en un terreny molt vulnerable en qué el seu lloc pot ésser
ocupat per altres ciencies de sintesi com les anomenades ciencies
ambientals (Bayliss-Smith i Owen, 1994). A partir de la decada de 1980, pero,
cal parlar d’'una clara revifalla de la tradici¢ dels estudis “natura-societat” en
gué conflueixen diferents escoles geografiques que, en relacié amb el tema
gue ens ocupa, cristalitzaran en una presencia activa en els estudis cientifics

sobre el canvi global durant la decada seguent.

De forma generica, tot fent ¥ aixo si%a, un enfocament de contextualitzacio
historic i civilitzatori, creiem que no és agosarat considerar que la geografia, o
millor dit "les geografies”, ha estat i és actualment una disciplina
caracteritzada per aportacions rellevants en el coneixement del canvi global.
Es per aix0 que la seva preséncia en les emergents, i encara
conceptualment convulses ciencies ambientals, és un fet ingliestionable.
Aguesta presencia creixent en els debats sobre el medi ambient, pero,

només ha estat possible després d’un llarg cami de recuperacio i renovacio.
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2.1.1. Els intents de reconstruccio

Segons Sauri (1993), el procés de reconstruccio del vessant ambiental de la
geografia comenca ja durant els anys de domini del determinisme ambiental.
Pel que fa al mon anglosaxo, les figures meés rellevants sén, sens dubte, Carl
Sauer i Harlan Barrows, que encapcalen dues tradicions que no convergiran
fins a finals de la década de 1980 i que escolliran com a objecte d’analisi
temes poc convencionals dins els corrents dominants de recerca del seu
temps. Sauer s’interessa per I’estudi de la cultura material, preferentment
dels pobles indigenes del Nou Mén o dels seus avantpassats (Garcia
Ramon, 1985). Barrows, en canvi, s’inclina cap al que ara podriem anomenar
clarament “gesti6 ambiental”, amb una especialitzacié en les qulestions
referides a 'aigua i sobretot en el doble vessant de recurs i risc que presenta
I'aigua (Kates i Burton, 1986; White, 1973).

Malgrat les importants diferéncies entre les escoles de Berkeley i Xicago,
amdues es significaren per -caracteristiques comunes com la seva
marginalitat dins la disciplina, un cert mensypreu per I'especialitzacié (molt
clara en la proposta de Barrows d’abandonar a altres disciplines I'estudi dels
aspectes fisics relacionats amb el cicle de 'aigua, o en l'interés de Sauer per
la botanica) i també, pel fet que probablement tinguessin més influéncia fora
gue dins la geografia (vegeu, si més no, I'important resso cientific adquirit
pels simposis de Princeton i Clark, organitzat el primer per Sauer I'any 1955 i
el segon, per Robert Kates i Billie Turner I'any 1987). Aquests trets comuns
constitueixen exemples d'interés per mantenir un enfocament unitari en el si
de la disciplina enfront de les tendéncies disgregadores que I'’han

acompanyat durant bona part del segle XX .
Moltes han estat les critiques que s’han dirigit a ambdues escoles i bona part

d’elles han estat certament legitimes i importants. Aixi, s’ha objectat que

I’escola de Berkeley ignorés els aspectes no estrictament materials de la
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cultura i el paisatge (Daniels, 1989) o atorgués un caracter superorganic a la
cultura, situant-la fora i per sobre de I'acci6 individual i social (Garcia Ramén,
1985). Per la seva part, I'escola de Barrows i White i el que més tard
desemboca en una original construccié geografica a l'estudi dels riscos
ambientals, han estat criticades per la seva pobresa teodrica (Watts, 1983),
per voler trasplantar forca miméticament un model interpretatiu dels riscos
naturals desenvolupat a Nord-américa cap al Tercer Mén (Blaikie et. al., 1994)
I, en general, per induir formes tecnocratiques de gestidé que no tenien en
compte la produccié social de la vulnerabilitat (Hewitt, 1983, 1997).
Tanmateix, ambdues escoles han tingut la virtut d’esperonar i renovar el
debat teodric i practic dins la geografia en relaci6 amb la problematica
ambiental i, com a minim, han servit de punt de partida per molta de la

reflexié geografica recent sobre el canvi global.

La década de 1980 marca, sens dubte, un canvi de rumb important per a la
geografia. Per un costat, I'enfortiment de la tradicié critica dins la disciplina
comenca a replantejar-se el paper subsidiari que la geografia havia tingut
respecte a altres ciéncies socials. La renovacio i un paper més actiu de la
disciplina provingué dels treballs per a resituar el concepte d’espai com un
component central i no periferic de la teoria social, la qual cosa influi en
pensadors de tanta importancia com Anthony Giddens. En aquest procés
resulta clar el gir de les ciencies socials cap a posicions critiques i I'entrada
dels corrents postmodernistes en aquestes ciéncies socials (Gregory, 1989;
Soja, 1989).

Cap a finals de la decada, la geografia critica gira la seva atencio cap a l'altre
concepte integrador de la disciplina, el concepte de natura, tot i que ja durant
la decada de 1970 i els primers anys de la decada de 1980 I’'anomenada
geografia radical anglosaxona ja havia contribuit a renovar la vella tradicio
“home-medi”, principalment amb la introduccio de les categories marxistes
en l'analisi (Smith i O’Keefe, 1980; Smith, 1984). Una primera aportacio

fonamental fou la de Margaret Fitzsimmons (1989). Fitzsimmons es queixa
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de la manca d’atencié prestada al concepte de natura per part del corrent
radical en la geografia anglosaxona i proposa un debat que situés aquest
concepte en el mateix terreny on Harvey i Soja havien situat el concepte
d’espai. Es a dir, en un terreny de reflexio critica que recuperés la importancia
clau del concepte per a la disciplina i I'utilitzés com a plataforma de suport

per a lluites emancipatories.

Una altra linia de recerca prou activa en resituar el concepte de natura,
particularment en el marc de la transformacio dels paisatges agraris dels
paisos desenvolupats, fou la seguida per alguns geografs rurals britanics
particularment els vinculats a la série editorial sobre “Critical Perspectives on
Rural Change” (Garcia Ramon, 1992). A aquest nou interes, s’hi afegi el
paper actiu paper de 'anomenada “ecologia cultural’, en gran part hereva de
la tradicio saueriana (Turner, 1989), que havia jugat ja un rol important durant
les décades anteriors. Finalment, tampoc no cal oblidar el progressiu interés
de la geografia radical d’inspiracié marxista en recuperar no nomeés la
particular forma d’entendre les relacions entre natura i societat caracteristica
del marxisme, sin6 també en utilitzar la tematica ambiental com a camp de
debat sobre la critica a la “Modernitat”, caracteristica dels geografs
postmodernistes (Harvey, 1996). D’altra banda, la geografia feminista també
s'ha interessat per aquest camp, tot i que de manera prou tardana en

comparacio d'altres disciplines (Merchant, 1982).

2.1.2. El canvi global: precursors, aparicio i influéncia actual del concepte

Una de les activitats professionals més antigues dels geografs ha estat
I'estudi dels usos i cobertes de la superficie terrestre o el que és el mateix, la
descripcié acurada del mosaic que natura i societat ensems han anat
construint arreu del planeta (Johnston, 1979). Aquest tipus d’estudis han
estat, doncs, a bastament conreats pels geografs des d'Humboldt i han estat

centrals en bona part dels paradigmes cientifics que ha conegut la geografia,
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almenys fins ben entrada la segona meitat del segle XX, i amb una empenta
renovada a partir de finals de la decada de 1980. El que ha resultat diferent,
pero, ha estat la valoracio de les modificacions introduides pels humans.
Almenys fins a la decada de 1960, aquesta valoracio era positiva o com a
minim indiferent. Des dels anys 60 enca, pero, la valoracio és cada vegada
mes negativa, en part per la progressiva hegemonia del discurs de les
ciéncies naturals i molt especialment de la biologia i I'ecologia. Durant els
anys d’'impasse en queé la geografia tracta de convertir-se exclusivament en
una ciéncia social, alguns geografs van mantenir la flama d’aquest tipus
d’estudis (vinculats clarament amb la idea que la geografia era com la
ciéncia que estudia les relacions natura-societat en una varietat d’escales,

preferentment la regional), que es remunten a George Perkins Marsh.

2.1.2.1.Els precursors: Marsh i el seu temps

Les observacions de Marsh sobre els paisatges italians que serviren de
base pel seu Man and Nature es produiren probablement en un periode
historic de maxima ocupaci6 i de maxim aprofitament huma de les arees de
muntanya europees . Aquest fet sorprengué Marsh per les enormes
diferéncies existents entre la gestié dels boscos europeus i la gesti6 dels
boscos nord-americans. Marsh pogué constatar a Italia els métodes de
gesti6 dels boscos mediterranis, com ara l'estabilitzaci6 dels vessants
muntanyencs i la “recuperacio” de les terres baixes marjalenques (Marti i
Aran, 1994; Sauri, 1993).

També cal recordar que Marsh fou tan conscient de la degradacié del sol
com de la restauracio de les condicions d’aquests sistemes. Tanmateix no
era tan optimista com Réclus per a qui tenia molta més importancia la
conservacio que la degradaci6. Un tema atragué especialment I'atenci6 de
Marsh: la bonifica o dessecament i aprofitament agricola d’aiguamolls, tema

en el qual els enginyers italians s’havien convertit en veritables especialistes.
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Per a Turner i Meyer (1997), Marsh no fou el primer en parlar dels impactes
humans sobre la Terra perd si que mostra aguests impactes i la seva
transcendéncia com ningu no ho havia fet abans. Principalment ho féu en
relaci6 amb el medi biotic i la seva importancia també rau en el fet de
destacar els aspectes negatius de la interaccié natura-societat, quan la idea
predominant al seu temps i també després era que els humans havien
seguit el precepte biblic de millorar un medi que molt sovint era hostil i
improductiu. Aquesta millora havia estat sovint possible gracies a la gran
guantitat de treball huma disponible a les zones rurals abans dels grans

transvasaments cap a les industries i les ciutats.

El simposi de Princeton, inspirat per Sauer, posa de manifest un interés per
part de la comunitat geografica per oferir un estat de la questié dels canvis
ambientals arreu del mén. Tanmateix, entre la comunitat cientifica assistent
al simposi, el possible vessant negatiu d’aquests canvis fou relativament
ignorat. Moltes contribucions descrigueren amb detall els canvis, pero no hi
havia gaire preocupacié pels possibles impactes ni tampoc no es veia
urgencia en la seva resolucio. Recordem el context dels anys cinquanta, una
epoca de grans avencos tecnologics i sobretot de l'extensié d’aquests
avencos a bona part de la poblacio dels paisos desenvolupats (la produccio i
consum de masses caracteristica del que alguns anomenen “Fordisme”).
Per tant, continuaven ['optimisme tecnologic i la fe absoluta en seguir

complint el mandat biblic.

En canvi, el simposi de Clark de 1987 palesa molt més la visié pessimista,
molt menys facil de defensar que la visio optimista, almenys entre bona part
dels cercles cientifics. El context havia canviat radicalment des dels temps de
Princeton, amb el declivi del Fordisme, les sacsejades economiques i
ecologiques de la década dels setantes (amb I'aparici6 de problemes

ambientals ja a escala global), i sobretot, amb una creixent influencia del

54



Geografia, Medi Ambient i el programa de recerca Land Use / Land Cover Change

moviment ambientalista. Els participants al simposi The Earth as
Transformed by Human Action es feren resso d’aquests canvis, pero
mantingueren un cert esperit sere, lluny de I'apocalipsi caracteristica d’altres
ambits disciplinars. En primer lloc, reconegueren que existeixen dificultats
molt grans per a la mesura i documentacio del canvi global. | aixd per dos
motius: primer, manca de dades fiables i comparables en termes de
guantitat i qualitat, i segon, per la confusi6 afegida per les propies
fluctuacions del medi que sén independents de I'accié humana. Amb tot, al

simposi de Clark s’arriba a les segtients conclusions:

1. L'acci6 humana és en aquests moments comparable o superior en
termes de canvi ambientals a I'accié de la natura.

2. Aguesta situacio és relativament recent.

3. No existeix uniformitat en I'acceleraciéo i intensificacio dels impactes
humans. Per alguns casos, aquest impacte disminueix mentre que per a
d'altres, augmenta.

4. Els canvis es fan palesos no només en I'estoc de recursos sin6 també en

els fluxos d’energia i materials.

Per tant, els processos de canvi ambiental eren tan antics com la propia
existéncia dels humans sobre la Terra. Tanmateix, els canvis mai no s’havien
accelerat tant, mai no havien despertat tanta preocupaci6 social com fins ara i
mai aquesta preocupacid no havia estat tan pessimista. Els canvis
ambientals originats pels humans tenen una llarga historia i també hi ha
exemples de canvis prou significatius com per haver comportat el declivi i
adhuc desaparici6 de civilitzacions. Per a aquests autors, I'era moderna del
canvi a gran escala no comenca amb la Revolucié Industrial sin6 amb
I’arribada dels europeus al continent america a partir de 1492; sobretot pel
gue fa a I'intercanvi d’espécies i I'expansio de I'agricultura a costa de boscos,
pastures i aiguamolls. A nivell de fluxos biogeoquimics si que es pot
considerar la Revolucid Industrial com l'inici. Tot aix0 coneix una acceleracio

molt gran a partir de la decada de 1950.
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Durant la década de 1990, la recerca sobre el canvi global ha adquirit un
estatus de reconeixement dins la comunitat cientifica, sobretot arran del gran
impuls donat a la recerca sobre el clima i a l'organitzacio de cimeres
internacionals sobre aquesta questié des de la Conferéncia de Rio de 1992.
Han aparegut nous programes de recerca, centres academics especialitzats,
noves revistes cientifiques, etc. En qualsevol cas, es nota un predomini de
les ciencies naturals en aquestes recerques interdisciplinaries per bé que
durant els darrers anys de la decada, sembli que les dimensions humanes i

socials estiguin rebent més atencio (i recursos per a la recerca).

2.1.3. El nou paper de la geografia en I'analisi del canvi global. Mancances i

potencialitats

A continuacio, ens plantegem desenvolupar amb més detall els reptes als
guals s’enfronta la geografia a I’lhora de proposar una estratégia d’analisi del
canvi global. En primer lloc, cal dir que aquesta analisi ja compta amb una
certa trajectoria manifestada en una presencia notable de geografs en
programes internacionals de recerca; per exemple en el camp de la
vulnerabilitat i adaptacio al canvi climatic (Parry i Carter, 1998), en I'analisi
institucional (O’Riordan i Jordan, 1996) o, com veurem més endavant, en el
paper dels usos i cobertes del sol en el canvi global (Meyer i Turner, 1996).
Aquestes i altres contribucions palesen la importancia d’oferir una
sensibilitat geografica a I'analisi del canvi global, pero també reflecteixen
algunes de les questions pendents que ha de resoldre la disciplina (Turner,
1997).

El problema fonamental és el de determinar la manera precisa amb que
natura i societat es manifesten a diferents escales. Sens dubte, aquest és el
gran actiu de la geografia i el que més potencial presenta per al tractament
del canvi global. Tanmateix, la geografia encara no ha aconseguit resoldre

I’equacié d’'una manera satisfactoria reflectint en el si de la disciplina les
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tensions entre ciéncies naturals i ciéncies socials que hem presentat en
I’apartat anterior. En altres paraules, el tipus especific de relacio pot variar
molt en funcié de les diferents conceptualitzacions de “natura” i “cultura” que

es facin servir (vegeu fig. 2.1).

La geografia no ha escapat als interrogants ontologics i epistemologics que
hem comentat abans, pero ha tingut una posicié molt més ambigua a I'hora
de delimitar nitidament el binomi “natura-objecte” i “cultura-subjecte”. Per
exemple, i reprenent el concepte de “medi natural”, ja des de I'época de
Marsh i Réclus, I'interés per a documentar la diversitat de la petjada humana
sobre la Terra féu que els geografs raonessin que alld considerat com a
“natural”, en paraules de Raymond Williams (1975), contenia una gran part
d’historia humana i que la divisio entre paisatge natural i paisatge antropitzat
no era tan nitida com es podria pensar. Alguns dels treballs més innovadors
de la geografia regional francesa, per exemple, centraren la seva atencio en
explicar la génesi dels paisatges del vell mén com “una successié de

geografies” (Sorre, 1962).

Originalment, almenys, la geografia evita el dualisme estricte que cada
vegada més s’'imposara en els debats conceptuals sobre el medi ambient.
Aquest refus a la segmentacio, derivat en part de I'atenci6 prestada a eines
tipicament geografiques com el treball de camp, el contacte amb poblacions
locals i la capacitat de relacionar fenomens aparentment molt dispars, fou

decisiu a I'hora d’avaluar la dinamica dels paisatges.

Es sabut com des de molt aviat, alguns geografs s’inclinaren per observar i
cridar I'atencio sobre el que ara anomenariem “impactes ambientals”; és a
dir, aquelles accions humanes que provocaven efectes perniciosos en el
medi i que, de retruc, empobrien també 'aprofitament de recursos d’aquest
medi. El cas més conegut és el de Marsh, tot i que existeixen un bon grapat
de precedents, comencant pel mateix Humboldt (Goudie, 1990). Pero tampoc

no cal oblidar que aquests mateixos geografs també alabaren algunes de

57



Geografia, Medi Ambient i el programa de recerca Land Use / Land Cover Change

les transformacions d’ecosistemes aleshores considerats “hostils”, com ara
els treballs de drenatge de les zones de maresma del Po, lloats per Marsh
(Hall, 1998). En qualsevol cas, és el context el que relativitza la natura de les
transformacions humanes i és el mateix context el que fa dificil destriar la
natura de la cultura, i a I'inrevés. Per tant, no ens sembla gens agosarat
afirmar que I’holisme, i no el dualisme, fou el principal modus operandi de la
geografia, almenys fins que els treballs de sintesi comencaren a caure en
desgracia en favor dels treballs més especialitzats, la qual cosa podem
comencar a esbrinar a partir del debat entre Shaeffer i Hartshorne a

comencaments de la déecada de 1950.

En la mesura que la geografia ana cercant un estatus cientific
(Johnston,1979), I'especialitzacié esdevingué inevitable i el dualisme adquiri
meés forca en el si de la disciplina. La separacio entre natura i cultura es
formalitza amb [I'establiment de dos camps cientifics ben diferenciats:
geografia fisica i geografia humana. La primera s’identificaria amb el
coneixement que ateny la natura, mentre que el segon ho faria en el

coneixement sobre la cultura.

Aquesta distincid es considera necessaria perque la geografia intentava
estudiar o ser el camp cientific per excel-lencia d’'una realitat paradoxal: la
cultura és part de la natura o és diferent? Ens trobem davant una distincio
totalment il-lusoria? Simplement, no se sap i encara manca una definicié
prou clarificadora d’ambdés conceptes. A meés, i potser encara meés
important, les paradoxes resulten sovint inabordables des d’una perspectiva
cientifica convencional, que fou precisament I'aspiracié de la geografia des
gque Shaeffer va posar en questio el meétode idiosincratic dels estudis

regionals.
A partir d’aqui pren forca un doble procés que Proctor (1998) defineix com

I'intent de superaciéo de la paradoxa amb la qual convivien els geografs

classics: entendre la Terra com a escenari de I'activitat humana implica haver
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d’acceptar que els coneixements poden ésser al mateix temps objectius i
subjectius. Evidentment, aquesta idea trenca amb el dualisme, pero mou la
disciplina cap a un territori ontologic i epistemologic prou relliscés i, com
hem dit abans, inacceptable des d'un punt de vista cientific convencional.
També és sabut com la divisio de la geografia no acaba aqui i que tant a dins
la geografia fisica com a dins la geografia humana es multipliquen les
subespecialitzacions, cosa que ddna lloc a un dels espectres ontologics (de
la geomorfologia glacial a la geografia del transport, per exemple)
possiblement més grans de qualsevol disciplina cientifica (Proctor, 1998). En
aquest procés de fragmentacié del saber geografic, la geografia humana fou
especialment activa i culmina amb I'afirmacid, avui encara prou estesa, que
la geografia ha de ser una ciencia social. Amb afirmacions com aquestes es
completa el llarg cami de destruccié d'una identitat, vaga si es vol, pero
propia, i s’arriba a una conceptualitzacio de la disciplina tan empobridora i

reduccionista com la del determinisme ambiental.

Els intents de reconstruccié de la suposada unitat de la disciplina han
abundat durant els darrers anys arran, sobretot, de la percepcié que la
geografia “tenia quelcom a dir’ sobre la problematica ambiental. A
continuacio, revisarem breument tres possibles alternatives teoriques i
metodologiques amb les quals s’intenta canalitzar la reconstruccié de la
unitat de la geografia en relacié amb la problematica ambiental. Aquestes
alternatives son, respectivament, I'enfocament sistémic, I'’enfocament

dialéectic i I'enfocament que (a manca d’'un nom millor) anomenarem “hibrid”.

En primer lloc, cal destacar lI'enfocament sistemic com a mecanisme
(re)integrador de la unitat. Aquesta alternativa sorgi especialment del camp
de la geografia fisica fent palés l'interés que aquesta subdisciplina ha
desenvolupat per la influéncia humana en els fenomens biofisics des de la
década de 1960 i que mostra ¥amillor que la geografia humana, per cert¥
I’lheréncia de Marsh, Sauer i Barrows (K.J. Gregory, 1985). Significativament,

la teoria de sistemes també ha estat ampliament utilitzada pels geografs
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nord-americans especialitzats en I'analisi dels riscos naturals (Emel i Peet,
1989). Aixi, un geograf fisic britanic amb un fort interes per la modelitzacio,
Richard Chorley, i un dels representants més coneguts de I'escola de
Xicago, Robert Kates, proporcionaren, en un text conjunt, una de les claus per
a la renovacio. Chorley i Kates recuperen la vella proposta de Barrows de
deixar les branques més especialitzades de la geografia fisica a altres
ciencies i construir una “geografia fisica renovada” que prengui I'activitat
humana com a punt essencial de referéencia. D’acord amb aquests autors:
"...és en I'extinci6 de la divisio6 tradicional entre geografia fisica i geografia
humana d’on poden sorgir noves sintesis de col-laboracio” (Chorley i Kates,
1971). L’aleshores popular teoria de sistemes havia de fornir I'utillatge
conceptual i metodologic necessari per a poder tirar endavant aquesta tasca
de sintesi. Més endavant, geografs fisics britanics com lan Simmons, Andrew
Goudie, K.J. Gregory o lan Douglas elaboraran algunes de les obres més
conegudes (i profusament reeditades) d’aquesta geografia fisica renovada.
L’enfocament sistemic é€s encara avui el principal fonament de I'aportacié
geografica a I'analisi del canvi global a través, per exemple, del programa
LUCC ("Land Use/Land Cover Change").

El repte al dualisme i la necessitat d’integrar el mon fisic amb el mén huma
trobaren originariament una escassa resposta des de la geografia humana,
cada cop meés orientada cap als fenomens estrictament socials. D’altra
banda, I'enfocament sistémic com a mecanisme integrador fou molt
guestionat, principalment per la seva incapacitat de capturar plenament la
complexitat de les relacions humanes amb la natura i obeir uns esquemes
mecanicistes que, en I'essencial, no plantejaven la superacio de la dualitat i
tendien, en canvi, a reforcar-la. Aquestes objeccions es formularen de
manera embrionaria en les primeres critiques de la recerca sobre riscos
naturals al Tercer Mon dirigida per White, Kates i Burton. L’alternativa més
preferida pels geografs radicals fou el meéetode dialéctic inspirat en Marx
(Harvey, 1996).
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Segons la dialéctica, caldria entendre natura i societat no tant com
“elements” o “sistemes” sin0 més aviat com “processos” o “fluxos”. Els
primers no existirien independentment dels segons, o de les relacions que
els creen, i restarien oberts a canvis i contradiccions constants a causa de la
varietat i multiplicitat dels darrers. Per tant, es considera que el canvi és una
caracteristica fonamental dels sistemes i que la “realitat” és el procés i no el
sistema. Seguint amb aquesta argumentacidé, en lloc de natura i societat
enteses com estructures més o menys permanents que interaccionen entre
elles, perd que essencialment no canvien o canvien només molt a llarg
termini, caldria parlar de processos naturals i de processos socials i de com
aquests processos alteren constantment, no només les relacions, siné les
propies estructures. La dissolucio del dualisme natura-societat, possible i
necessaria segons els defensors d’aquest enfocament, vindria donada per
mecanismes relacionals com la competicio, la col-laboracio, 'adaptacio i la
transformacio, enteses de tal manera que els components tant dels
sistemes naturals com dels sistemes socials esdevenen agents actius i no

passius dels canvis socioambientals.

El métode dialéctic ha estat criticat perque, en darrera instancia, tampoc no
resol els problemes del dualisme natura-societat; ans al contrari, segueix
considerant amdues categories previes a qualsevol procés de canvi
(Castree, 1996). Una tercera alternativa argumentaria que natura i societat no
es poden entendre com elements o sistemes (com en I'enfocament
interactiu) ni tampoc com processos 0 fluxos (com voldria I'enfocament
dialectic). Cal trencar la binaritat implicita en aquests dos enfocaments i, en
canvi, pensar en termes no dualistes. Aquesta és la proposta vers la qual
cada vegada meés s’inclina un corrent de la geografia critica molt influit per
I'’ecofeminisme (Rose, 1993), la nova sociologia de la ciencia (Haraway,
1991) i, en definitiva, la teoria de les xarxes d’'actors que s’ha comentat
breument en l'apartat anterior. L’essencia d’aquests arguments €s que
“natura i cultura no sén un, pero tampoc no s6n enterament dos” (Proctor,

1998). En altres paraules i com ja s’ha dit abans, el dualisme es difumina en
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un conjunt de formes hibrides de tal manera que ja no ens cal haver d’atorgar
prioritats ontologiques o epistemologiques a un concepte o altre, ni tampoc

buscar mecanismes d’integracié entre els dos.

L’ecofeminisme ha insistit molt en el fet que cal superar una relacié, molt
assumida, d’oposicié entre natura=dona i cultura=home, i substituir-la per
una relacié no polaritzada. Aquesta relacié, pero, ha de preservar també la
diferencia. De manera similar, les transgressions constants entre “natura” i
“cultura” que es poden observar per exemple, en I'experimentacié genética,
fan totalment inservibles aquests conceptes absoluts, aixi com qualsevol
intent d’integracid, ja que estem davant d’elements, “hibrids” si es vol, que ja
no es poden entendre amb les categories convencionals, sind que s’han
d’examinar com “associacions heterogenies” (Murdoch, 1997). En definitiva,
gualsevol realitat ambiental és alhora natural i social. Com apunta
Swyngedouw (1999), el mén es troba en un estat de metabolisme perpetu en
gue processos naturals i processos socials es combinen en formes
historicogeografiques especifiques que donen com a resultat una “natura
produida” o una "natura historica”, dotada amb components biofisics i
components socials, economics, culturals, etc. Seguint l'argument, les
condicions geografiques serien el resultat de la produccié de “quasiobjectes”
de caracteristiqgues materials i discursives especifiques. Natura i societat
enteses d’aquesta manera també sén objecte d’una redefinicié a nivell de
lluita politica, ja que la pregunta no és “qui controla la natura” o “qui controla
la societat” (aquestes enteses com categories universals i ahistoriques),
sind "qui és capac de produir o controlar les xarxes d'hibrids o quasiobjectes

gue constitueixen un tipus especific de “socionatura™.

Segons Whatmore (1999), aquest enfocament obre una nova porta per al
desenvolupament d’'una geografia (humana) alternativa, una geografia que
es pot desfer (i que s’ha de desfer) del pes feixuc dels dualismes i que ha de
cercar maneres d’esborrar les fronteres disciplinaries que la mateixa

disciplina ha construit (amb tan poc éxit de portes enfora, ens atreviriem a
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afegir). En aquest sentit, doncs, no podra existir una geografia fisica “pura”,
com mai tampoc no podra existir una geografia humana “pura”. L’enfocament
no dualista o hibrid en geografia compta ja amb una série d’aportacions
significatives com per exemple, la reinterpretacio de la produccio d’aliments
(Whatmore i Thorne, 1997), de les relacions entre animals i persones (Wolch
i Emel, 1998) o de cicles pretesament naturals com el mateix cicle hidrologic
(Swyngedouw, 1999).

Fins aqui aquest repas, segurament breu i esquematic, de com la geografia
ha intentat resoldre el dilema “natura-cultura” a la [lum de I'interés renovat
que la disciplina ha mostrat per aquestes questions durant la darrera
decada. El que voldriem destacar €s que cadascuna de les tres alternatives
examinades pretén, a la seva manera, trencar amb els enfocaments
reduccionistes, siguin de biaix natural o de biaix social, que sovintegen en la
conceptualitzacié del canvi global. En qualsevol cas i com veurem en el
proper apartat, la geografia només ha aconseguit penetrar i dotar-se d’un cert
respecte dins la comunitat cientifica amb el primer dels enfocaments
examinats. Ni el metode dialectic, ni 'enfocament que hem anomenat “hibrid”
no han aconseguit un exit semblant, probablement per les fortes
connotacions critiques que caracteritzen aquestes interpretacions. Nocions
com la “produccié de la natura”, “quasiobjectes” o “xarxes d’elements
humans i elements no humans” nomeés poden entrar en els debats sobre el
canvi global mitjancant estudis empirics especifics que questionin les
interpretacions hegemoniques, particularment les d’origen naturalista. En
altres paraules, i referint-nos al tema concret que desenvolupa aquesta tesi,
si comencem a entendre el Montseny com un medi historicament produit i
constituit per xarxes d’elements humans i no humans subjectes a canvis i
contradiccions constants (especialment durant el periode que examina
aquesta tesi), en lloc danalitzar el massis purament en termes de
dinamiques naturals o de dinamiques socials, aleshores ens resultara meés
entenedor proposar, almenys, dissenys alternatius de gestid futura que

tinguin en compte la complexa realitat socioambiental de I'area d’estudi.
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Es en aquest darrer punt on una geografia “ambientalitzada” (amb tota la
frustracio que pot provocar un adjectiu com aquest) pot aportar una reflexio
interessant, una reflexié que implicaria recobrar I'esperit de la geografia previ
a la constitucio d’especialitzacions. D'entrada, s'hauria de guanyar una visio
global i local alhora, pero també s'hauria de saber relacionar fenomens a
escales diferents. Aixi mateix, no s'hauria d'oblidar els coneixements i
I'experiéncia popular i tradicional en matéria de medi ambient (i més quan un
sector cada vegada més gran de les societats desenvolupades no té ja una
relaci6 conscient amb les formes o0 xarxes socioambientals que ara
anomenem “espais naturals”). En definitiva, cal anar cap a la produccié de
"sintesis especialitzades" en qué qualsevol problema ambiental es presenti i
s'analitzi tenint en compte factors biofisics i factors socials en la linia
relacional que s’apunta en les diferents contribucions examinades en aquest

apartat.

La recuperaci6 de la tradicio holista i els intents de superacio dels dualismes
també poden restar subjectes a critiques importants. Una geografia
“ambientalista” renovada en el sentit anterior patira, segurament, problemes
gue resulten molt seriosos per a qualsevol disciplina cientifica: manca
d’especialitzacid, promiscuitat metodologica, inexistencia d’objectius clars en
la recerca, interrogants sobre la capacitat de la disciplina per a entendre i
resoldre adequadament situacions problematiques des d’un punt de vista de
la gestiod, etc. El problema, segurament més rellevant, és la dificultat que
suposa el discurs holista per aquells que han estat ensinistrats en

I'especialitzacié, sobretot en una especialitzacio de tipus biofisic.

Un repte pendent en aquest sentit és el de millorar el dialeg amb el segment
professional que afronta la problematica quotidiana de la gestié ambiental.
No es tracta, evidentment, d’imposar una via alternativa d'analisi i
d’actuacions sota el mantell d’'una major sofisticacido teorica. Per contra,
aquesta imposicio6 resultaria oposada a I'esperit amb qué es pretén renovar

el pensament i la praxi del canvi global, un esperit flexible, integrador i
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necessariament generalista. Tanmateix, cal explicitar les paradoxes i les
ambiglitats que envolten el debat sobre el medi ambient, com també cal
explicitar la presencia de discursos alternatius (en la linia de Toledo i
Martinez Alier que hem vist a I'apartat anterior) i la necessitat d’encaixar
aquests discursos alternatius en noves maneres de fer per part de la ciéncia

(en la linia que apunten Funtowicz i Ravetz i que també s’ha destacat abans).

En qualsevol cas, i pendents d’elaborar respostes diafanes a aquests
dualismes, els geografs poden jugar un paper certament important en
assenyalar les complexitats inherents a les categories de natura i cultura. Un
bon territori per explorar en aquesta linia, com es mostra en el seglent
apartat, és el programa de recerca LUCC, situat dins I'embolcall dels treballs
sobre la transformacié humana de la Terra. Es a dir, un tema tipicament
geografic, que, d’altra banda, presenta un excel-lent punt de partida com és el
de reconeixer que, en molts casos, el que sembla “natural” és realment el
producte de segles d’influencia humana directe o indirecte. De la mateixa
manera pero, també caldria reconéixer que el que entenem com “social”
també pot restar impregnat de formes i processos no humans; per exemple,

les mateixes ciutats (Boada i Capdevila, 2001).

Ann Buttimer (citat per Proctor, 1998) assevera que la geografia només pot
restar creativa quan existeix un marge prou ampli per jugar amb les tensions
entre forces integradores i forces dispersadores, és a dir, quan admet en el
seu si una dialectica d’estabilitat versus una dialectica d’integracio. Segons
aquesta autora, si el procés arriba a la seva fi, hi ha el perill de caure en la
rutina i aixo pot representar la mort de la disciplina com a projecte
intel-lectual. Malgrat el respecte que ens mereix el pensament de Buttimer,
discrepem del seu pessimisme. En el camp que ens afecta, el coneixement i
la gestio del medi ambient, creiem que la geografia pot i ha de tenir un paper
rellevant pels merits conceptuals i metodologics que li sén propis i que hem
intentat destacar aqui. La geografia es troba perfectament preparada per tal

de superar dualismes i binaritats, sempre i quan aconsegueixi desfronteritzar
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la seva particular versio d’aquests dualismes i torni a una disciplina sense

adjectius empobridors.

2.1.4. Perspectiva del Canvi Global (Global Change)

Hem vist com el debat entre ciéncies socials i ciencies experimentals
presenta diferents fronts, la majoria dels quals no semblen facilment
reconciliables. Potser una breu via d’optimisme respecte a una hipotética
superacio es pot trobar timidament anunciada en les modernes tendéncies
d’analisis globalistes, inserides en les diferents variables del denominat
canvi ambiental global. Com es veura, des de perspectives disciplinaries
diferents, algunes certament convergents, es plantegen formules
d’investigacio per a la comprensié dels multiples i complicats canvis produits
a escala planetaria. Alguns d'aquests canvis tendeixen a modificar la
naturalesa dels propis sistemes que ens donen suport existencial. S6n uns
canvis cada vegada més rapids i els diferents estudis cientifics cada vegada
mostren amb més rigor que el factor fonamental d’aquests canvis va lligat a
I’'home i a les seves activitats. Justament va ser durant els anys 80 que la
comunitat cientifica que treballava en les diverses analisis de la crisi
ambiental va comencar a pressionar per a que s’investigués el factor huma
com a causa del deteriorament de I'entorn. Com a consequencia d’aguest
procés, a principis de l'any 90 es llenca un programa de recerca
internacional, destinat a analitzar com ['activitat humana afecta el
deteriorament de I'entorn, els efectes d’aquest deteriorament a la societat, i a
estudiar les formes de mitigar aquests impactes. Aixi sorgeix el Programa
Dimensions Humanes del Canvi Global en el Medi Ambient (HDP), que
conjuntament amb el Programa Mundial del Clima (WCRP) de I'Organisme
Mundial de Meteorologia i el Programa Internacional Geosfer-Biofera (IGB)
del Consell Internacional d'Unions Cientifiques (ICSU), representen els
projectes d’investigacio més notoris en les analisis del canvi ambiental
global. De la fusi6 dels dos projectes HDP i IGBP, es posa de manifest la

voluntat d’integracié de la dimensié humana amb la biofisica, de la qual
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sorgeix el grup de treball sobre els usos i les cobertes del sol (LUCC), a la
gual més endavant dedicarem una especial atencié en la dimensio meés
geografica del Programa, car representa el marc conceptual i tedric principal

de la nostra recerca.

2.1.4.1. Dimensi6 biofisica del canvi global

Per a Walker i Steffen, el terme canvi global sovint s’entén de forma confusa.
Hi ha una tendéncia a simplicar-lo, que es basa en relacionar el canvi global
amb el canvi climatic, i amb el conseglient escalfament de la Terra, pero
veritablement el concepte abasta molt més. Segons aquests autors, el canvi
climatic és, ara mateix i sera durant les seglents decades, un dels
components menys importants del canvi global, pel que fa als efectes en
'estructura i el funcionament dels ecosistemes terrestres. Hi ha altres
components més immediats i evidents com la conversid i modificacio
directes dels ecosistemes terrestres, la perdua accelerada de biodiversitat i

I'alteracié quimica de I'atmosfera.

Alguns autors (Sauri i Breton, 1998) sostenen que el canvi ambiental és
presentat sempre com un fenomen de connotacions negatives. Tot i acceptar
I'objectivitat d’aquestes connotacions, reconeixen que sén les
caracteristiques materials i morals les que guien definicions, valors i actituds
davant les alteracions introduides en els sistemes ambientals. Aixi doncs,
per a aquests autors, convindria relativitzar la nocié de canvi ambiental i
recordar que les accions humanes al llarg de la historia pel que fa a

I'ambient poden ser valorades negativament, pero també positivament.

Hi ha tres components coneguts: (I) canvi del land-use i del land-cover; (1)
canvis en la composicié atmosfeérica, i (Il1) el canvi climatic¥s adoptats per
I'esmentat Programa Internacional de la Geosfera-Biosfera (IGBP) com una
definicio operacional. A aquests se’ls afegeix un quart factor ¥els canvis a la

biodiversitat¥s que, des de la perspectiva dels ecosistemes terrestres, hauria
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de ser considerat tant un component com una consequéncia del canvi global.
Seguint la descripcié d’aguests components del canvi global, un per un, es

discuteixen les seves certeses, escales temporals i interaccions.

2.1.4.2. L'aproximacid biofisica al canvi global

Gairebé durant tota la seva existéncia ’lHomo sapiens ha estat un cagador-
recol-lector i el nombre de la seva poblacio, tal com els seus moviments i el
seu estil de vida, han estat controlats per les mateixes limitacions
ecologiqgues que han limitat els altres grans mamifers. La poblacio humana
no arribava al milié quan es va iniciar I'activitat agricola, fa uns 10.000 anys.
Des de llavors, la poblacié s’ha disparat exponencialment fins arribar a
superar els 6.000 milions actuals. Tot i que les proporcions de creixement
han tendit a minvar durant I'dltima decada, la poblacié continuara creixent
frenéticament amb un efecte d’'inercia. Les projeccions sobre el nombre de
poblacio a finals del segle XXI varien entre 6.000 i 19.000 milions, variaci6
gque depén de la fertilitat que s’assumeix. Algunes projeccions
probabilistiques (Lutz, 1996) indiquen que hi ha un 95% de possibilitats que
la poblacié rondi entre 10.000 i 12.000 milions el 2050 i entre 15.700 i 17.300
milions el 2100. La poblacio creixera amb un minim de 1.000 milions per

decada durant els proxims anys.

Tot i aix0 aquestes xifres poden ser enganyoses si no es té en compte
I’lheterogeneitat de les dades de proporcio de creixement en diferents regions
del mén. Gran part del creixement tindra lloc en les regions del mén en vies
de desenvolupament, on les proporcions sGn mes grans que en el context
global. Hi haura diferencies regionals ben significatives, amb grans
increments de percentatge a Africa i a I'oest d’Asia. Asia Central minvara la
porci6 de poblacio (perd no el nombre) i el sud i sud-est d’Asia romandra en

una proporcio constant del total.
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L'impacte que els humans tenen en els ecosistemes és determinat per
'anomenada equacio “PLOT” (CSIRO, 1995); una funcio que avalua la mida
de la poblaci6 (Population), estil de vida (Lifestyle), organitzacié
(Organization) i tecnologia (Technology). L’estil de vida juga clarament un
paper clau a 'hora de determinar la magnitud de l'impacte. L'organitzacio
social i politica també és important. Per exemple, els paisos de I'Europa de
'Est consumeixen considerablement menys energia per capita que els
EEUU o la Unio europea, a causa de la normalitzacio de I'Gs dels transports
publics i I'habit en l'estalvi d’energia. La tecnologia en si té una forta
influencia en el nivell en que les activitats humanes afecten els sistemes de
la Terra (Lutz, 1994).

Amb la globalitzaci6 economica, les “petjades ecologiques” de grups
particulars de gent i nacions s’estan estenent a llocs distants. En el cas de
Barcelona, la petjada ecologica individual déna un valor d’'unes 3,5 ha per
personal/any i la petjada global déna una superficie aproximada sis-centes

vegades superior al municipi total (Relea i Prat, 1999).

Amb el rapid creixement de les poblacions humanes i de les seves activitats,
aquestes petjades també creixen en intensitat, i es sobreposen a l'area i
amplien I'impacte. Si les agafem conjuntament, son tan considerables que
afecten mesurablement els compartiments principals dels sistemes de la
Terra com I'atmosfera, els sols, els biomes terrestres i costeners i els fluxos
de materia i energia entre aquests compartiments. Aquesta és I'essencia del

canvi global.

2.11. El programa LUCC en la recerca sobre el canvi global. Potencialitats i

mancances

En aquest apartat ens ocuparem explicitament del marc conceptual i
metodologic que hem escollit per a descriure i analitzar el canvi ambiental al
massis del Montseny durant els darrers cinquanta anys. Com ja s’ha dit al

capitol introductori, aquest marc pren com a punt de partida la proposta
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metodologica elaborada en el programa de recerca “Land Use/Land Cover
Change” (LUCC) (vegeu fig. 2.2), la finalitat del qual és I'avaluacio del canvi
ambiental a escales diferents utilitzant com a referents basics els canvis en

els usos i cobertes de la superficie terrestre (Turner et al., 1995).

Figura 2.2. Escala espacial del LUCC
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Un component essencial del programa LUCC és interrogar-se sobre el
paper del que s’anomenen “forces inductores” en governar els canvis en
usos i cobertes del sol. Aquestes forces inductores es divideixen en dos
grans grups: les d’origen biofisic i les d’origen socioeconomic. La interaccio
d’ambdues és el que donaria com a resultat uns usos i cobertes del sol

especifics (vegeu fig. 2.3).

Veurem com en aquest esquema interpretatiu, la unitat natura-cultura es
reconstrueix, en principi, en un nivell superficial i ahistoric, ja que son els
grans compartiments biofisics i socioeconomics per separat (i no els fluxos
gue s’estableixen entre ells) els que determinen el sentit de I'’explicacid. La
nostra proposta alternativa d’analisi passa per contextualitzar historicament
aquestes forces inductores, de tal manera que es pugui evitar el perill de
reforcar un caracter pretesament constant i immutable que no faria sino,
mantenir el dualisme natura-cultura en I'explicacié dels canvis dels usos i
cobertes del sol. Alternativament i com s’ha apuntat en I'apartat anterior, el fet
d’afegir una dimensié historica a la natura i a la cultura permet alleugerir la
preocupacio per a trobar la causalitat dels canvis i facilita, doncs, una millor
comprensio de la realitat del Montseny en cadascun dels periodes
considerats. D’aqui que preferim parlar de cobertes i usos del sol en termes
de realitats socioambientals en procés continu de transformacioé i canvi, en

lloc d’utilitzar I'expressid, potser més reduccionista, de “canvi ambiental”.
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Figura 2.3. Forces inductores multiescalars en el canvi d'Us del sol i de la cobertora
vegetal
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L’apartat s’organitza de la manera seguent. En primer lloc, presentem les
caracteristiques meés significatives del programa LUCC, comencant per la
definicié de conceptes clau com el d'usos i cobertes del sol, aixi com el seu

paper en els processos de canvi ambiental.

Figura 2.4. Model integrat dels usos del sol i les cobertes del sol
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A continuacié, entrem en una exploraci6 més detallada del concepte de
forces inductores i el nostre objectiu aqui és el d'avaluar criticament com a
referents Ultims i universals de les forces inductores d’origen socioeconomic

propostes com l'anomenada “PAT” ("Population, Affluence, Technology"), i
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també posar en questio el caracter igualment universal i immutable de les
forces d’origen biofisic. Finalment, exposarem una aproximacio metodologica
gue, prenent com a punt de partida I'estat dels usos i cobertes del sol al
massis, intenti reconstruir les realitats socioambientals com el producte
d’una natura historicament constituida, pero també com el producte d'una

historia naturalitzada.

2.11.1. El marc conceptual i metodologic del programa LUCC

En primer lloc, cal comencar per aclarir els principals conceptes i métodes
d’analisi amb qué treballa el LUCC, per la qual cosa es fara una referencia
constant a la declaracié programatica d’aquest projecte de recerca (Turner et
al., 1995). El punt de partida és constatar un fet prou evident com és que els
canvis introduits pels humans en els seus entorns naturals sén tan antics
com la humanitat mateixa. Actualment, pero, la preséncia humana a la Terra
afecta la practica totalitat dels grans compartiments que formen la Biosfera.
Aixi els canvis no només tenen significacio a escala local i regional sin6 que,
de manera acumulativa, afecten el conjunt del planeta. L'exemple més clar
d'aquest procés és, sens dubte, 'anomenat canvi climatic, pero en podriem
trobar molts d'altres com ara la desforestacio als tropics; l'erosio i la
desertificacid de les latituds temperades i subtropicals, la perdua de
biodiversitat; I'acumulacié de substancies toxiques i perilloses en l'aire, en

les aiglies i en els sols, etc.

Tal i com ja s'ha dit en el capitol introductori, els canvis induits pels humans
en els usos del sol i en les cobertes del sol son, amb diferéncia, el
component dominant en el canvi global en termes d'impacte sobre els
ecosistemes terrestres (Turner et al., 1990; Houghton, 1994). Segons Fisher
(1998), aquests canvis es troben directament relacionats amb les alteracions
en el funcionament de la Terra, com a minim en quatre arees: els equilibris

en la radiacio global i els fluxos d’energia, el funcionament dels cicles
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biogeoquimics, el funcionament del cicle hidrologic i el grau de complexitat
dels ecosistemes.

Un cop justificada la importancia dels usos i cobertes del sol en el canvi
global, el programa LUCC defineix cinc objectius principals que s’expressen
en forma d’interrogants i delimiten les grans linies de recerca que s'han de

seguir:

1. Com ha canviat la coberta terrestre com a resultat de l'acci6 humana

durant els darrers 300 anys?

2. Quines son les principals causes humanes dels canvis en els usos del

sol en diferents contexts geografics i historics?

3. Com afectaran els canvis als usos del sol a les cobertes de la Terra durant

els propers 50-100 anys?

4. Com afecten les dinamiques humanes i biofisiques la sostenibilitat de

tipus especifics d'usos del sol?

5. Com poden afectar els canvis en el clima i en la biogeoquimica global a

les cobertes i usos del sol, i a l'inrevés?

Com ja s’ha comentat, el programa LUCC parteix de dos conceptes
fonamentals com son els de "Land Cover" (que podriem traduir com "Coberta
del Sol") i el de "Land Use" (en la seva accepcié ja més coneguda entre
nosaltres com seria "Us del SoI”). El concepte de coberta del sol es refereix a
les condicions biofisigues de la superficie terrestre en termes de
caracteristiques del medi edafic, hidric i biotic, que donen lloc a unitats
especifigues com ara boscos, maquia, aiguamolls, terres de conreu, etc. En
canvi, els usos del sol impliquen tant la manera amb la qual els humans
manipulen els atributs biofisics de la superficie terrestre, com els objectius

d'aquesta manipulacio. Aixi, els boscos poden ser utilitzats per a produir fusta
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0 bé poden ser conservats, les terres de conreu poden rebre aportacions
addicionals d’aigua i/o fertilitzants o ésser aprofitades amb diferents tipus
d’especies, etc.

En aquesta delimitacié conceptual és important afegir-hi encara dues
categories addicionals. Primer, el terme “coberta terrestre transformada”, que
fa referéncia a la substitucio completa d’'una coberta per una altra; per
exemple, un bosc tropical per una pastura. Aquestes conversions
normalment tenen grans impactes en els cicles biogeoquimics, l'aigua i els
balancos energetics. Per contrast, el terme “coberta terrestre modificada” es
refereix a canvis més sobtats que afecten el caracter d’aquesta coberta
sense canviar la seva classificacié global. La modificacio resultant déna lloc
a cobertes degradades, com ara pastures sobreexplotades o boscos
empobrits (Houghton, 1991). El llindar entre la conversio i la modificacio és
necessariament arbitrari. En alguns casos, aquestes alteracions passen de

modificacié a conversio en sequéncies modulades.

Els usos del sol afecten les cobertes en els dos sentits mencionats
anteriorment, de transformacié i modificacio. En els ultims mil anys, per
exemple, més de la meitat dels sols fertils i conreables de la Terra i
virtualment totes les terres fertils s’han convertit en coberta agricola. Aquest
procés de conversié s’ha incrementat de forma espectacular en els ultims
temps, ja que més de la meitat de la superficie conreada de la Terra ha estat

creada durant els darrers cent anys (Houghton, 1994).

El procés de canvi de les cobertes no és un procés basat simplement en
I'acte de convertir la vegetacidé natural en terres de conreu, siné que comporta
una trajectoria complexa que consta de fases de rompuda, agricultura activa,
abandonament, creixement secundari i neteja. Des d’'una perspectiva mes
amplia, el canvi de cobertes del sol als tropics es basa en la conversio de
boscos en sistemes més intensament manipulats, mentre que a les zones
més temperades hi ha un fenomen invers que és I'abandonament de les

terres agricoles, cosa que implica, entre altres aspectes, un augment
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considerable de vegetacié llenyosa. Aquest és un dels processos més
evidents al Montseny i, en general, arreu de la Catalunya interior i de

muntanya.

Els processos de canvi en les cobertes i usos del sol tenen gairebé sempre
uns efectes profunds en els ecosistemes terrestres. Alguns exemples
serien les variacions en la complexitat de sistemes ecolodgics a través de
I'eliminacio d’espeécies ja existents o la introduccido d’espécies exotiques
(Vitousek, 1997; 1994); la pérdua de carboni i de nutrients del sol (Brown,
1995); els canvis en la biomassa dels boscos (Brown, 1995); I'increment en
la producci6 de gasos d’'impacte en l'atmosfera (Crutzen, 1986), i efectes
directes en el clima regional (Pielke i Avissar, 1990). En el cas del Montseny,
un efecte notori és la bioinvasié per part d’especies llenyoses de creixement
rapid, emprades en silvicultura com a substitutes dels conreus d’herbacies

de cicle anual.

Tot i que els efectes que el canvi de les cobertes té sobre la composicié de la
vegetacio i I'estructura dels sols sén clarament visibles (en tant que soén
canvis directament manifestats en la superficie terrestre), els impactes
“invisibles” del canvi resulten igualment importants; per exemple, en el
funcionament i I'estructura fisica, quimica i bioldogica dels sols quan certes
cobertes passen a convertir-se en terres d’'Us agricola. A la nostra area
d’estudi alguns canvis en aquests sentits podrien ajudar a explicar el
descens de la disponibilitat hidrica en algunes conques fluvials, aixi com un
increment de la carrega de combustibilitat d’alguns sistemes forestals i el
seu possible impacte atmosferic (Pefiuelas, com. verb., 2000). Dins dels
canvis en I'estructura fisica dels sols ens podem trobar des d’'una perdua
total de la seva potencialitat com a consequéncia d’un altre Us (per exemple,
la urbanitzacid), fins al dany per sobreexplotaci6 agricola, passant per una
perdua parcial a causa de I'’erosio. Els dos darrers casos son inapreciables
a la nostra area d’estudi, no aixi el primer exemple, que pren una especial

rellevancia en alguns municipis basals del massis.
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L’erosio dels sols a causa de I'agricultura és un fenomen en augment i s’ha
estimat que aproximadament un ter¢ de les terres cultivades del mén
pateixen perdues de sol per sobre del nivell maxim en que es pot mantenir la
fertilitat (Arnold et al. 1990). En qualsevol cas, existeix una certa evidéncia
gue, en absencia d’erosio, la pérdua de sol lligada a I'explotacié agricola no
€s un procés indefinit, ja que a fi d’evitar 'empobriment dels sols cal trobar
un nivell d’equilibri de la matéria organica (Donigian, 1995). Hi ha maneres
de lluitar contra la pérdua de sol, com, per exemple, els conreus de
conservacio. Tanmateix, encara no s’ha trobat una relacié quantitativa prou
exacta de com aquestes técniques poden contrarestar les pérdues de sol

(Gregory i Ingram, 1996).

A partir d'aquests esquemes conceptuals es pot dir que les cobertes del sol
canvien de multiples maneres. Primer, ho poden fer com a consequéncia de
canvis en els sistemes biofisics (canvi climatic). En segon terme, I'origen del
canvi es pot trobar en les activitats humanes, sigui directament
(desforestacio) o mediatitzada a través del domini biofisic (extracci6 d'aigles
subterranies que disminueixen aportacions a aigues superficials i canvien la
composicio de la vegetacio riberenca). Tercer, el canvi pot succeir mitjancant
una cadena més complexa que inclou I'impacte d'una activitat humana en el
mon biofisic que acaba per repercutir en aguesta mateixa activitat i que acaba
per generar un canvi en la coberta del sol. Per exemple, la introduccio
inadvertida d'un insecte com la mosca tse-tse per part dels humans pot

delmar les poblacions d’herbivors i provocar un aveng del bosc.

Els impulsors del programa LUCC veuen necessari avancar en la
modelitzacio dels canvis en cobertes i usos del sol en un sentit semblant als
progressos que s’estan produint a nivell de modelitzaci6 de la circulacio
general atmosferica. Tot i que no es disposa encara de models a escala dels
diferents compartiments terrestres de la biosfera, si que es pensa que

aquests models s’hauran de desenvolupar a partir de I'evidéncia acumulada
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en estudis regionals, tan al mén ric com al mon pobre. Es en aquest sentit
doncs, que el programa LUCC també vol contribuir al desenvolupament

d’'una geografia regional més “ambientalitzada”.

Com hem vist abans, un objectiu fonamental d’aquest projecte de recerca és
ampliar la nostra comprensié de la dinamica de canvis en cobertes i usos
del sol a fi de millorar els models predictius d'aquestes dinamiques.
Aleshores, cal desenvolupar models que siguin geograficament prou
desagregats (comarcals, provincials, nacionals, etc.) perd que es puguin

agregar a escala global.

Aquests models han d’ésser multisectorials, pero sensibles a les relacions
entre les forces inductores i també s’han de poder acoblar als models
biofisics, com ara els models de circulaci6 atmosférica global. Aixi, els
models desenvolupats pel programa LUCC s'han d'elaborar de manera que
puguin tenir en compte les direccions que prendra la dinamica de canvis en
els usos i cobertes del sol durant els propers 50-100 anys, pero també de
manera que puguin absorbir les "sorpreses"” que segurament hi haura en

aquest procés.

Algunes d'aquestes direccions, pero, semblen prou clares. Per exemple, el
creixement demografic i economic fara augmentar la demanda de recursos
terrestres. Aquesta demanda esperonara la progressié de certs usos del sol
pero, ates que la major part de les terres amb potencial agricola ja es troba

en produccio, els usos agricoles segurament es tornaran més intensius.

D'altra banda, la modernitzaci6 economica esta canviant l'estructura de
moltes economies domeéstiques. Una proporcio significativa dels canvis en
els usos i cobertes del sol es produeix cada cop més com a consequencia
de la demanda urbana més que com a conseqiéncia de les necessitats de

la subsisténcia rural.
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En aguests moments, aproximadament un 25% de la poblaci6 mundial
practica una agricultura fonamentalment de subsisténcia que cobreix una
gran part de la superficie terrestre. Aixi, els models han de considerar casos
de preséncia només parcial de I'economia de mercat. Tanmateix, el 44% de
la poblacié mundial viu en ciutats, una proporcié que pot ser del 75% l'any
2050, quan per forgca doncs, una part molt important de la produccio agricola
passara pel mercat. Si cap a I'any 2050 la major part de la producci6 agricola
mundial passara pel mercat, aleshores els canvis en usos i cobertes del sol

dependran de factors com els preus i els salaris agricoles.

Els models també han de ser capacos d'incorporar el canvi tecnologic (les
pressions ambientals sovint generen innovacions tecnologiques) aixi com
les politiques de protecci6 i millora ambiental que poden frenar els
processos de degradacio. En aquest sentit i a llarg termini, s'han de preveure
canvis en les mateixes forces inductores, algunes de les quals poden tenir
efectes positius sobre les cobertes del sol (per exemple, millores en la
gestio del territori o reduccié de la poblacié humana que depen directament
de l'agricultura i la ramaderia). Per tant, les projeccions han d'incorporar

tendencies negatives perd també positives en el mén biofisic.

Evidentment, la construccié de models amb totes aquestes (i moltes altres)
especificacions representa una tasca molt dificil. Amb tot, els proponents del
programa LUCC consideren que aquests problemes no sén irresolubles si
s'aconsegueix integrar en usos i cobertes els diferents models que

intervenen en els canvis.

Finalment, el programa LUCC també té una dimensio aplicada en tant que
ofereix una base per a analitzar com es transformen les cobertes del sol;
quin tipus d'usos del sol esdevenen dominants; quins sOn els efectes
d'aguests canvis a escala local, regional i global, i quins son també els

ambits on les comunitats humanes poden intervenir a fi de canviar les
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trajectories dels canvis d'acord amb unes necessitats i aspiracions que

també van canviant.

2.11.2. Les forces inductores dels canvis

Hem vist com un component essencial del programa LUCC és I'analisi de
les forces inductores dels canvis en les cobertes i usos del sol. Aquestes
forces inductores es divideixen en les que tenen el seu origen en el moén
biofisic i les que es vinculen al mén huma i social. El tractament convencional
d’aquests “inductors” reprodueix la separacié entre natura i cultura de la qual
s’ha fet esment de manera repetida al llarg d’aguestes pagines. Aixi, la major
part de la recerca sobre el canvi global reposa sobre un model interactiu
forca simple entre processos biofisics i processos humans. L'enfocament
comenca amb processos "cientifics” que comporten "impactes" i generen
"respostes”. Per exemple, en el camp del canvi climatic es comenca amb
I'element “fisic" i el component "huma" s’incorpora en la sequéncia més
endavant. En aquest enfocament, doncs, existeix implicitament una linia de
causalitat que va del mon fisic cap al mén huma. Per aguesta via s’assegura
gue la ciencia del canvi climatic és una "bona ciencia": fiable, rigorosa,

objectiva i independent de I'activitat humana (Redclift, 1998).

Aquesta separacio i la prioritat atorgada als processos biofisics tendeixen a
I'acceptacié acritica d’'un conjunt de forces o factors que influencien les
dinamiques naturals i les dinamiques socials. Com és sabut, I'argument
hegemonic en aquest sentit és que els sistemes biofisics es caracteritzen
per equilibris que es veuen modificats per les dinamiques humanes.
Aquesta modificacio, a la vegada, genera nous estats ambientals que poden
eésser negatius per als humans. Aquest €s, en essencia, I'argument de fons
en els discursos dominants en questions com el canvi climatic, la
biodiversitat, la desertificacio, etc. Son les forces inductores d’origen huma
les que es troben al darrere dels canvis recents en la Biosfera i aquests

canvis es valoren com a negatius tant per al mén fisic com per al mén huma.
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Davant aquest corrent d'opinid, el programa LUCC mostra una certa
ambiguitat. Per un costat, i postulant que els usos del sol afecten les
cobertes en els dos sentits mencionats anteriorment, de transformacio i
modificacid, es diu que els canvis en els usos del sol expressen l'accio de
forces inductores d’origen huma com ara el creixement demografic, la
urbanitzacié, el turisme, etc. Tot i que en l'esquema LUCC també es
considera l'existencia de forces inductores d’origen biofisic (oscil-lacions
climatiques o esdeveniments extrems com les erupcions volcaniques o els
terratremols), s’argumenta que el seu impacte és, probablement, menor que
I'impacte associat a les forces inductores d’origen huma. Finalment, també
es coincideix amb les ortodoxies dominants en el debat sobre el canvi global
guan s’afirma que els canvis en la coberta poden, al seu torn, estimular
altres canvis biofisics de gran impacte social i de conseqliéncies negatives
sobre els mateixos usos del sol i les forces inductores d’origen antropic
(Meyer i Turner, 1995).

D'altra banda, el programa LUCC introdueix algunes reflexions que
relativitzarien una mica la interpretacié dominant sobre el canvi global. En
primer lloc i amb I'objectiu de considerar factors biofisics i factors humans en
igualtat de condicions, es trenca una mica amb la hipotesi que comentavem
abans sobre el sentit sequencial del canvi com a “fenomen biofisic-impacte-
resposta”. Al contrari, no es pretén entendre o utilitzar el concepte de “forca
inductora” com un mecanisme causal absolut. Algunes cobertes i usos del
sol es veuran principalment influits per inductors biofisics, mentre que en
d'altres els inductors d’origen huma seran els dominants. A causa de la
importancia assignada a I'escala d’analisi, també es relativitza el paper dels
inductors en funcié del marc temporal i espacial escollit. Aixi, factors que
poden ser determinants a una escala esdevenen poc rellevants en una altra
escala. D’aqui que el programa LUCC es mostri especialment sensible a les
particularitats geografiques i historiques (la qual cosa és generalment
absent en altres recerques sobre el canvi global) i es negui a acceptar que el

canvi en cobertes i usos del sol es pugui explicar simplement com la ruptura
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d’un equilibri entre forces biofisiques i forces socials. L’analisi d'aquest canvi
ha de tenir present, doncs, la gliestié de I'escala pero també requereix una
dimensio historica, tant en el seu vessant huma com en el vessant natural
(Turner et al., 1995).

El programa LUCC també ofereix una oportunitat per a repensar criticament
les categories basiques en I'analisi del canvi global i, pel cas concret de les
cobertes i usos del sol, veure fins a quin punt és possible erosionar el
monolitisme que acompanya aquestes categories i augmentar la seva
plasticitat. Com ja s’ha dit repetidament i es recull implicitament en el
programa

LUCC, caldria considerar la historicitat de cobertes i usos del sol, com

Figura 2.5. Interaccions entre els inductors del
canvi global, que mostren les relacions entre la
poblaci6 humana i I'activitat, i els components del
canvi global.
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també caldria naturalitzar la seva historia. Abans d’elaborar una proposta en
aquest sentit, pero, convé revisar a fons les nocions de forces inductores
biofisiques i forces inductores socioeconomiques. Les interaccions entre les
forces inductores del canvi ambiental global seguirien I'esquema representat

a la figura 2.5.

2.11.3. La dimensi6 biofisica de les cobertes i usos del sol. Natura contra

historia?

Per forces inductores biofisiqgues s’entenen tots aquells fenomens i
processos que tenen el seu origen en la natura i que poden operar a escales
diferents. Alguns exemples que ofereix el LUCC serien el regim climatic, les
formes del relleu, el potencial biotic, etc. Aquests factors s’han considerat
tradicionalment com el punt de referencia entorn del qual es desenvolupen
les formes de vida. Existeix el Programa GCTE (Canvi Global i Ecosistemes
Terrestres) integrat al Programa Geosfera-Biosfera, la meta del qual és

descriure i entendre els processos interactius biofisics.

Figura 2.6. Estructura del GCTE
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Aixi, i segons l'ecologia classica, els ecosistemes evolucionen i s’adapten a
certes caracteristiques biofisiques fins arribar a un equilibri amb aquestes
darreres en un procés que es coneix com a successid. Tot i que cal fer
esment de les nombroses matisacions que s’han incorporat al model de la
successio (Terradas, 1987), l'existéncia d'un cert “ordre natural” no es
guestiona fins i tot sota el pes creixent de nous enfocaments teorics com el
caos o la complexitat (Flos, 1995). L’existencia d’aquest ordre natural,
majoritariament expressat amb els postulats de la teoria de la successio i
les nocions associades d’estabilitat, maduresa, climax, etc.
(independentment de la propia reflexio tedrica dins I'ecologia) ha estat
repetidament utilitzada per a il-lustrar la magnitud del canvi d’origen huma
sobre els ecosistemes (Bazzaz i Sipe, 1987), amb un argument ben conegut:
la causa fonamental del canvi ambiental és la ruptura d’aquests equilibris
per part de I'especie humana i I'aparicio de nous “ordres naturals” que poden

0 no poden ésser favorables per als humans.

Aquesta interpretacié es pot guestionar des de dos punts de vista que han de
ser necessariament convergents: primer, la reflexidé critica sobre aquest
“ordre natural” i, segon, el pes de la intervencié humana en els processos
biofisics. En el primer dels casos, I'ordre natural i les seves connotacions
d’harmonia i estabilitat, per molt matisades que estiguin, tendeix a excloure
la historicitat del mén biofisic i, per tant, les dimensions de conflicte i de canvi
permanent associades amb la trajectoria dels sistemes naturals. Aixi, la
historicitat dels processos biofisics esta rebent una atencio creixent per part
dels cientifics procedents de les ciencies naturals. Com diu el bidleg Steven
Rose, “els organismes no poden predir la pauta del canvi evolutiu: només
poden respondre les contingéncies del present, i com que els organismes
es troben responent constantment aquestes contingencies, el canvi evolutiu
no pot fer altra cosa que seguir un objectiu continuament canviant i
inherentment imprevisible (...). Res en biologia té sentit excepte a la llum de
la historia” (Fontana, 2000). L’anomenada “nova ecologia” es fonamenta

precisament en aquest caracter historic dels processos naturals i deixa en
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entredit la visi6 més classica d’'una natura que funciona amb ritmes
temporals gairebé immutables. La teoria de la successié ecologica es troba
especialment sota el punt de mira de la nova ecologia precisament pel seu
caracter determinista i ahistoric (Zimmerer, 1994) i per la seva confianca en
la predictibilitat (Flos i Gutiérrez, 1995).

Amb independéncia de les causes i de la intensitat dels canvis que es
coneixen, els ecosistemes son sovint capacos de regenerar naturalment la
majoria dels seus atributs a través de la successio natural, com també
poden ser regenerats mitjancant la intervenci6 humana amb activitats de
restauracié. Actualment i segons la visié convencional, amb el fort increment
de poblacié i del consum de recursos per capita, la Terra presenta una
dinamica ecosistémica que es caracteritza per diversos nivells de successio.
L'interes modern per I'esdevenidor de la Biosfera, I'aparicié de la nova cultura
de la sostenibilitat i les possibles consequéncies del canvi climatic, fan
necessari I'estudi de la successio i regeneracio dels ecosistemes, la qual
cosa també obliga a fer una nova reflexié sobre aguestes unitats basiques

de 'ecologia.

De manera classica, la successio ha estat vista com una serie de diferents
tipus d’ecosistemes en recuperacid. En general, els primers ecolegs
consideraven la successio com un fenomen a nivell de comunitat, els
diferents nivells o estadis del qual tractaven d’identificar. Aixi mateix, també
n'intentaven identifcar la sequencia de la seva aparicié, la duracié de la seva

persisténcia i la prediccié del climax.

Actualment, les interpretacions més avancades afirmen que la successio és
un procés multidireccional i probabilistic, que pot tenir més dun final
possible. A escala local pero, tenim prou exemples de com les escoles
classiques s’han entestat a descriure i cartografiar, per exemple, una
vegetacié potencial, que amb el pas del temps no apareix enlloc. Un cas que

ateny la nostra area d’estudi és el mapa de vegetacioé del Montseny (Bolos,
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1983), que dona extenses fagedes en amplies zones de I'alt Montseny, on no
hi ha cap faig. Un altre exemple que es descriura més endavant en la tesi
seria la roureda enunciadamanet climacica de Ridaura, per la qual podrem
demostrar que es tracta d'una formacié forestal instal-lada damunt

d’antigues feixes de conreu que no té gaire més de cent anys.

Per tant, una comprensié mecanicista dels principis fonamentals i
generalitzables de la successio i de les seves aplicacions a les questions
del canvi global no sembla de gaire utilitat i, malgrat la gran quantitat
d’estudis realitzats sobre la tematica de la successid, aquest procés
continua sense una teoria general. El desenvolupament d’aguesta teoria
podria ajudar a clarificar aspectes basics del canvi global i la seva
transcendéncia per a la vida, el desenvolupament sostenible i la preservacio

de la biodiversitat.

Un enfocament renovat sobre la successio ecologica hauria de donar
entrada a nous corrents que es mostren critics amb les nocions d'equilibri i
d'estabilitat a llarg termini que presenten els ecosistemes. La "nova
ecologia” (com aixi es denomina) posa l'emfasi en la inestabilitat,
desequilibris i fluctuacions caotiques en els ecosistemes i no en una pretesa
regularitat, gairebé mecanica, com seria el cas de I'ecologia més classica.
En altres paraules, la natura té un comportament molt més imprevisible del
gue normalment se li atorga, la qual cosa també es reconeix en el programa
LUCC.

Un dels aspectes clau d'aquesta nova ecologia és el tractament del temps.
En lloc del tractament ciclic caracteristic de I'’ecologia convencional, el temps
té un tractament meés historic en el qual els mecanismes de canvi
(pertorbacions com el foc, la sequera, les epidemies o els diferents riscos
geofisics) s6n molt més frequents del que normalment s'assumeix. En
aquest sentit, doncs, les adaptacions a l'entorn depenen estretament de

fenomens de manifestacio aleatoria que, d'altra banda, mostren una gran
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variabilitat espacial. Per tant, les nocions d'homogeneitat i estabilitat no
semblen gaire adequades per a avaluar la dinamica dels ecosistemes,
almenys no d'una manera global, ja que en certs entorns ambientals el canvi
ecologic no és gradual (com ens diria la teoria de la successid), sin6é que té
lloc en marges temporals molt concentrats, com ara durant una gran

inundaci6é o un incendi.

Un exemple tipic d'entorn ambiental "caotic" podrien ésser els ecosistemes
mediterranis i semiarids. En aquest cas, la configuracié del relleu i, sobretot,
I'enorme variabilitat climatica fan que la dinamica ecosistemica depengui
estretament de les pertorbacions. Calamitats com el foc, les sequeres o les
riuades constitueixen elements relativament "normals” i no rars en aquests
ambients i juguen un paper clau en I'evolucio de les formes de vida . El foc,
per exemple, representa un factor imprescindible per a la neteja periodica del
sol a fi que pugui ésser recolonitzat per noves llavors (Terradas, 1996). Els
extrems del cicle hidrologic (sequeres i riuades) també intervenen en aquest
procés constant de regulacié i, aixi, no resulta estrany que des d'una optica
de gestio d'ecosistemes mediterranis, aquests esdeveniments no es
considerin necessariament negatius siné que hom en destaqui els elements
reguladors. Una altra cosa que s'ha de considerar és el nivell de recurréncia
d’aquest tipus de pertorbacid. El foc formaria part del metabolisme dels
ecosistemes forestals mediterranis, per tant jugaria un paper indispensable
en la dinamica d’aquests ecosistemes. Una altra cosa és la progressiva
interferencia antropica en els ritmes, la qual cosa tindria, i de fet te,

alteracions de gran impacte.

A nivell espacial, la nova ecologia també posa en dubte les nocions
d'equilibri i homogeneitat dels ecosistemes. Aixi, el concepte de "capacitat de
carrega" (de tanta importancia per a la gestié d’espais naturals, per exemple)
pot tenir una resolucié espacial altament variable i, sobretot, pot estar
sotmesa a variacions estacionals, anuals o interanuals molt fortes. La gran

varietat de microentorns que caracteritzen els ecosistemes mediterranis
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(recordem que, en termes de biodiversitat, aquests ecosistemes només es
veuen superats pels de les selves tropicals humides) tampoc no s'adiuen
gaire bé amb la hipotesi d'homogeneitat espacial (Davis, 1995). En definitiva,
| segons aquest enfocament alternatiu, les condicions ambientals no soén
invariablement regulars en el temps i I'espai, la qual cosa invalida en gran
mesura la tasca predictiva de I'ecologia classica.

Si aquest caracter més historic dels processos biofisics posa en dubte la
presencia d’un ordre natural, la modificaci6 humana d'aquests processos
afegeix encara més interrogants sobre els poders causals d’aquest ordre. Al
mon mediterrani (com en I'amazonic i en molts d'altres) els processos
naturals han estat conscientment manipulats per les societats humanes fins
al punt que dificilment es pot parlar d’'una influencia autonoma d’aquests
processos en la configuracio del paisatge. A més a més, aquesta intervencio
humana que esmicola els suposats ordres naturals té, en moltes societats
tradicionals almenys, l'efecte d’introduir una major diversitat d’ambients i
d'espécies. Aqui ens trobem amb una paradoxa interessant sobre la qual
convindria insistir molt més del que s’ha fet fins ara. En certs casos, és
precisament la ruptura de l'ordre natural que comporta la modificacio
humana dels processos biofisics la que enriqueix i fa més diversos els
ecosistemes en fragmentar-los en multiples estadis successius. Sense una
accié humana conscient (que, en el cas de les societats tradicionals, té molt
a veure amb les enormement variades estrategies d’obtencié de recursos),
dificilment podriem parlar d’ecosistemes tan rics i diversos com els que es
troben, posem per cas, a la Mediterrania i a les selves tropicals humides. En
el cas de Catalunya, es considera que si, de forma hipotética, el paisatge
actual no tingués presencia humana, la seva forma madura estaria formada
per unes cobertes forestals a quasi la totalitat del territori, excepte alguns
ambients criofils de I'alta muntanya, i les zones litorals més o menys salines.
Per tant, la mosaicitat d’ambients i de biodiversitat a nivell d’habitats actual
eés el resultat de la producciéo biofisica restades les diferents variables

d’apropiacio-intervencié social damunt d’ells al llarg de la historia.
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Pel que fa a les cobertes i usos del sol, les diferents i complexes maneres
en que els seus canvis es despleguen en arees particulars de la superficie
terrestre fa dificil, per no dir impossible, identificar clarament els
mecanismes causals. Alguns exemples de la nostra area d’estudi ens
poden servir per a il-lustrar la complexitat d’aquests processos (vegeu fig.
2.7).

El canvi en la composicio i estructura de les cobertes forestals és una de les
principals caracteristiques del Montseny actual en relacio6 amb el que era
cinquanta anys enrere. Aquests canvis es manifesten actualment sobretot
per un augment de superficies de les cobertes forestals, per un increment de
nombre de peus d’arbre/ha i pel volum total de fusta dreta. Aquesta dinamica
genera una elevada competéncia per a la captura de recursos hidrics i
nutrients (Sabaté, 1996), que incideix en la produccié de biomassa total. La
resposta del sistema és mitjancant I'autoaclarida (mortalitat a causa de la
competeéencia) i la lentitud, que afecta el vigor i porta a un llarg procés de
senescencia d’arbres fracassats i de branques, que incrementen el risc
d’incendi. Aquesta situacio es podria descriure com una sequeéncia tipica de
la successio forestal que segueix al canvi d’'us del bosc experimentat al
massis, sobretot per la reducciéo dels aprofitaments forestals. Aquests
darrers, juntament amb els aprofitaments agricoles i ramaders, mantenien la
successio en estadis relativament inicials i per tant, haurien facilitat la creacio
de multiples estructures trofiques, segurament responsables de la major
diversitat biotica del massis d’aleshores en comparacio de la situacio actual.
Tanmateix, per acabar de complicar aquesta imatge, tampoc no cal descartar
gue les modificacions de les condicions climatiques, caracteristiques de les
darreres décades, hagin pogut incidir en 'augment en el nombre d’individus i
en la progressiva hegemonia de certes formacions forestals amb un
increment de les pinedes de pi blanc a les cotes més baixes i amb una
extensio generalitzada de I'alzina en tot el domini mediterrani del massis, fins
i tot amb una lleugera expansio en el domini centreeuropeu de la fageda i

d’algunes pastures i landes atlantiques.
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Figura 2.7. Diferéncies entre les cobertes del sol i els usos del sol
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2.11.4. La dimensié humana de les cobertes i usos del sol. Historia contra

natura?

En la linia del que s’ha argumentat en els apartats precedents, avui resulta
dificil trobar cobertes de la superficie terrestre gue no mostrin en major o
menor grau I'empremta humana. Cal recordar també que el canvi en
aquestes cobertes no és en absolut un fenomen nou i que algunes de les
modificacions més extenses dels biomes terrestres son bastant anteriors a
I'época actual, on hom tendeix a situar el gruix del canvi ambiental que coneix
el nostre planeta (penseu si més no, d'una banda, en la desforestacié a gran
escala de I'Europa occidental i central durant I'alta edat mitjana per a crear
terres de conreu i de forma molt especial per la captura de les denominades
dendroenergies, el carbd i la llenya, que so6n basiques per al consum
domestic i/o protoindustrial o, de I'altra, en la substitucié de boscos per prats

de la Nord-america precolonial per part de les poblacions indigenes).
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Per tant, doncs, les cobertes terrestres han estat historicament modificades
pels usos humans i, en I'analisi dels seus canvis, gairebé sempre cal partir
d’un estadi on I'accié humana forma part indissoluble del paisatge. Es a
partir de la revolucio neolitica en les seves diferents variables historiques,
culturals i tecnologiques, que I'espécie humana esdevé un element
imparablement actuant, modificador i regulador de les forces inductores de
caracter biofisic sobre els sistemes. En preguntar-se pels inductors
d’aquesta accido humana, la recerca cientifica convencional s’ha inclinat per
escollir aquells factors que es poden avaluar des de I'0ptica del métode
cientific. Aixi, el gue es demana a les ciencies socials és que, per exemple,
es determinin els fluxos de recursos en els sistemes socials, la quantificacio
dels impactes que una variacido climatica pugui tenir sobre un sector
economic o el calcul de projeccions demografigues en termes de

disponibilitat o escassesa d'aliments per capita (Redclift, 1998).

L’agenda per a les ciencies socials ha estat fidelment recollida per el
“Human Dimensions Programme” i forma part també dels objectius de
recerca del LUCC. En l'origen d’aquesta agenda, hi trobem el convenciment
gue les forces inductores d’origen huma es poden reduir a unes poques
categories universals, com per exemple les que ha proposat Ehrlich amb
I'acronim PAT (“Population, Affluence, Technology”). Aquests tres “inductors”
(demografia, riquesa i tecnologia) serien, en diferents contextos geografics
(demografia per al mén subdesenvolupat, riquesa i tecnologia per al moén
desenvolupat), els responsables del canvi ambiental que esta soscavant els

fonaments de la Biosfera.

Els problemes que hi ha a I'hora d’utilitzar aquestes categories generals han
estat rapidament assenyalats no només des del camp de les ciencies
socials més critiques, sin6 també pels proponents del programa LUCC que,
de nou, mostren una sensibilitat pel context geografic i historic que sembla
mancar en altres aproximacions cientifiques al canvi global. Aixi, i contra la

interpretacid malthusiana dominant, es diu que una elevada densitat
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demografica no ha de ser necessariament sinonima de degradacio
ambiental i a I'inrevés. S’apunta que paisatges que han suportat (i suporten)
una important presencia humana poden gaudir d’'un medi ric i divers, i que
paisatges on aquesta presencia humana ha desaparegut es troben sota
condicions de creixent degradacié ambiental, com seria el cas de gran part
dels rerepaisos muntanyencs de la Mediterrania. La riquesa pot ésser una
causa de deteriorament ambiental (encara que al mén desenvolupat aixo pot
resultar questionable segons quins parametres es considerin), pero la
pobresa també ho és, sobretot per manca d’alternatives. Per L. Brown (1995)
el problema estaria en el consum energetic per capita, considerant-lo com el
sumatori d’endo i exoenergia per individu. Segons quin sigui el model,
aquest posara o no la capacitat de recarrega del sistema a escala local i del
planeta a escala global en situaci6 critica en relaci6 amb la demanda.
Segons Vitousek, aguesta demanda total s’expressaria en forma de petjada
ecologica. L'aplicacié d'aquest model a la ciutat de Barcelona déna una
petjada de 2,5 ha. per individu (Prat i Relea, 2000). Per ultim, la interpretacio
PAT no sembla reconeixer el paper ambivalent de la tecnologia que afegeix
nous riscos per a la salut i benestar de la societat humana i el medi ambient,
perd que també pot esperonar processos de canvi que es podrien entendre

com a positius.

Amb tot, Meyer i Turner (1995) sostenen que la hipotesi PAT pot tenir cert grau
de plausibilitat a escala global, pero que a altres escales existeixen molts
altres factors que son, segurament, més importants pel que fa a la percepcio
0 a la influéncia que des del mén huma s'exerceix en les cobertes del sol,
com ara les institucions, politiques o publiques. Es aqui on el programa
LUCC comenca a divergir de les ciencies socials més critiques, ja que en
'analisi de dinamiques socials, com les apuntades anteriorment, es
reprodueixen els esquemes neopositivistes d’objectivitat, individualisme
metodologic i, finalment, separacio estricta entre objecte i subjecte. Proctor
(1998), per exemple, es mostra molt critic amb el tractament que, des del

LUCC i altres programes de recerca sobre el canvi global, es dobna al
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concepte de cultura com a forca inductora, que es concep com una mena de
calaix de sastre sense claredat analitica on s’aboquen totes aquelles
dinamiques socials gue no sén facilment objectivables i quantificables com
ho poden ser les variables demografigues o economiques. D’aquesta
manera, la consideracio de “variables” com la cultura esdevé marginal en
comparacié d'altres variables i sovint es veu reduida a valors, actituds i
creences individuals mesurades mitjancant un questionari i s'oblida que la
cultura és un fenomen compartit que transcendeix lI'ambit estrictament

individual.

Figura 2.8. Forces inductores humanes:
context cultural
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Si I'analisi dels inductors humans i socials no es pot reduir simplement a la
consideracio per separat de fenomens demografics, economics o “culturals”
(en el sentit de valors i creences individuals), aleshores quina ha de ser la
seva alternativa conceptual i metodologica en termes d’avaluar la influéencia
sobre les cobertes i usos del sol? Com ja s’ha dit en apartats anteriors, les
ciencies socials no poden donar una resposta clara i univoca a aquesta
guesti6 precisament per la pluralitat d’enfocaments existents (de
I'objectivisme de I'economia neoclassica al construccionisme social dels
estudis culturals, per exemple). Segons aquesta perspectiva plural, doncs,
els canvis en les cobertes i usos del sol estarien influits per factors
estructurals, com ara el model de desenvolupament economic, pero també
per les caracteristiques i objectius dels agents socials, els diferents tipus de
coneixements que aquests agents aporten, les relacions de poder que
s'observen entre ells i els contextos socioculturals en qué s’articulen,

representen i valoren aquests canvis.

Essencialment, doncs, es tracta de superar la concepcié mecanicista i
contextual dels inductors humans que caracteritza la recerca sobre el canvi
global (incloent-hi, encara que de manera parcial, el programa LUCC). En
aquesta tasca, pero, es corre el perill d’oblidar la dimensié biofisica del

procés.

Aquest oblit, que tracta el mén biofisic de nou com quelcom extern, com un
medi passiu i obert a la manipulacié humana, condueix també a la separacio
entre natura i societat, aquest cop, pero, induida des de les ciéncies socials.
Per exemple, si entenem els canvis ambientals ocorreguts en el Montseny
durant els darrers cinquanta anys unicament com el resultat inapel-lable dels
canvis en l'orientacié productiva del capitalisme (declivi de les formes
d’acumulacio basades en I'extraccié de recursos materials i ascens de les
formes d’acumulacié basades en l'ocii el lleure, posem per cas) o reduim
aquest canvi a canvis paral-lels en les estructures de poder i del coneixement

cientific sobre el massis, aleshores podriem arribar a conclusions tan
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controvertides com les formulades des de I'Optica de la fitosociologia en
relacié amb el faig. En altres paraules, sembla plausible sostenir (com és la
intenci6 de fer-ho en aquesta tesi) que l'augment i la variaci6 de la
biodiversitat de certes espéecies estaria influida pel canvi d’'ds social i
d’orientacié productiva que ha conegut el Montseny durant les darreres
décades o que la colonitzacio forestal de prats subalpins s’ha vist ajudada
per la influéncia d'un discurs cientific conservacionista radicalitzat en el
terreny de la gestio ambiental que ha estat molt critic amb les practiques
ramaderes tradicionals. Tanmateix, aquesta constatacio pura i simple no és
suficient, ja que en el resultat final del canvi cal incorporar-hi les propies
dinamiques naturals que poden alterar o modificar les sequéncies o
direccions que pot prendre aquest canvi. La causalitat queda aixi difuminada i
tornem una mica a la idea que els factors biofisics i els factors socials
influeixen en el canvi de les cobertes i usos del sol, pero no en direccions
predeterminades d’antuvi per l'accié d'uns factors o uns altres, sind que

actuen de manera autonoma entre ells.

2.11.5. Natura i cultura en els canvis d'usos i cobertes del sol. Cap a un

enfocament alternatiu

En contrast amb les interpretacions convencionals presentades
anteriorment, els canvis en les cobertes i usos del sol es poden abordar des
d’'una perspectiva no d'interaccidé entre inductors biofisics per un costat i
inductors humans per un altre, sind des d’'una perspectiva més relacional en
la qual les cobertes de la superficie terrestre i els usos de que son objecte
constitueixen una realitat socioambiental historicament coproduida per les
forces biofisiques i les forces socials. Aquesta interpretacié alternativa es pot
trobar ja esbossada en I'obra dels geografs classics com Marsh, Réclus i
Brunhes i també fins i tot en Marx i el seu atac contra les teories del valor que
ignoraven els fonaments naturals de la produccié, perd també contra les

teories que, com la de Malthus, veien limits naturals absoluts a aquesta
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produccié (Davis, 1997). En una direcci6é que voldriem fer nostra en I'estudi
del canvi socioambiental al Montseny, Erik Swyngedouw ens diu que les
condicions socionaturals actuals sén sempre el resultat de transformacions
molt complexes de condicions previes, que també sOn naturals i socials
(Swyngedouw, 1999), tant que la frontera entre el natural i el social en molts

casos, si €s que hi és, és incommensurable.

En aquest sentit es podria afirmar que les transformacions ambientals son
també i simultaniament transformacions socials, i a l'inrevés (Harvey, 1996).
Aixi, el canvi socioambiental experimentat per cobertes i usos del sol al
massis del Montseny durant els darrers cinquanta anys haura de tenir en
compte els canvis en les relacions socials de produccié, com per exemple, la
crisi i progressiva marginalitzacié de les unitats agraries familiars, la majoria
en regim de masoveria; la crisi de la gran propietat forestal, i I'adquisicio de
la propietat de la terra per part d’interessos urbans. Aguests canvis haurien
afectat de forma significativa i evident, posem per cas, la dinamica propia de
les espécies bioinvasores, la hidrologia forestal o les propies practiques
modernes de gestié d’aquest espai, en forma de Parc Natural. Per tant, i
traduit al camp de recerca que ens ocupa, el repte és desenvolupar un marc
teoric i metodologic que interpreti cobertes i usos del sol com el resultat
d’'una natura i d’'una cultura historicament produides. Com ja s’ha comentat
repetidament, el punt de partida és el programa LUCC, la sintesi conceptual i
metodologica del qual es pot veure enriquida si en l'analisi de les forces
inductores de canvis de cobertes i usos del sol no ens centrem en categories
abstractes, ja siguin d’origen biofisic o socioecondomic, siné que concretem
aquestes categories per a periodes historics especifics i sobretot, les fem
mutuament permeables. Aquest és sens dubte un repte important, pero
imprescindible si volem avancar en coneixer millor la complexitat del medi

montsenyenc.
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