Capitol 4

Analisi Qualitativa de la Recerca Base: Estrategies d’estimacié métrica (GC)

B.3. ESTRATEGIES DE MESURAMENT

a. L'ESTRUCTURA SISTEMICA

Les estratégies de mesurament corresponen a les estructures mentals que
s'utilitzen en el mesuratge a partir dels recursos que es fan servir. En tots els
casos al ser una estimacié sense accio directa sobre l'objecte, les estrategies que
es posen en joc son fruit de I'accid mental que necessita de la representacio i la
visualitzacio. Es poden diferenciar dos grans blocs segons com [l'estructura
funcional de les estrategies.

1.- Visualitzacio: la representaci6 mental de l'objecte es fa exclusivament a
nivell mental i segons com s'efectua el procés de quantificacio de la mesura es
poden classificar en:

1.a.- Operativa o de comparacié unitaria: I'accié es visualitza i es fa sobre
I'objecte tot actuant amb elements unitaris. En ella s'hi diferencien:

l.a.l.- Complementacio: es pren una mesura unitaria (un dels
objectes, un metre, l'alcada d'una persona, ...) i en base a aquesta
longitud s'hi afegeix o es treu quelcom dels altres per igualar amb
I'objecte a estimar podent-se fer com a:

Discriminacié métrica: en base i a partir de la imatge interioritzada
del metre diferencia els majors i menors de metre:

Q "primerament reflexiono sobre la meva alcada (1,70). Sé que molt
aproximadament dels peus fins a la cintura medeixo 1 metre. Observo
les fustes i les relaciono amb aquest metre que he dit..(2HEF)".

Complementarietat amb objecte unitari: es mesura un objecte i els
altres prenen la mesura respecte la d'aquest:

O "mirant I'objecte B, he estimat el millor que he pogut la seva mesura, ja
que era el més proxim i el que millor col- locat estava. A partir d'aqui, he
anat comparant la resta d'opcions amb l'opcié B, determinant
aproximadament la seva longitud precisa. La primera mesura, la de
l'objecte B, I'he obtingut a partir de la comparacié entre un regle
imaginari de 50 cm (amb el regle que treballo a casa) i l'objecte a
mesurar. He utilitzat aquest punt de referéncia perqué és un objecte
gue conec i amb el qui estic familiaritzat (3HP)".

Sequenciaci6 complementaria: es mesura un element que actua
llavors d'unitat per a mesurar-ne un altre i aquest per a d'altres:

Q ‘“visualment, per pams de la meva ma, diria que I'A no arriba a un metre
(0,7 m.). En canvi el C si que diria que fa més d'un pam que I'A i per
tant, considero que fa un metre. L'E diria que fa més 'un metre i
comparant-lo visualment amb el C diria que fa un pam més, per tant 1,2
m. El problema és saber quan fan el B i el D: penso que tots dos estan
proxims a 1 m. (4HEF)".

Discriminacio objectal: la comparacio s'efectua respecte a ser major
0 menor que mesures d'objectes coneguts (taules, persones,
portes...)
a el primer (A) fa la mateixa mida que el professor a dalt i acaba més
o menys als genolls d'aquest. Per tant no crec que faci 1 metre sind
que en fa més, aproximadament 1,5 m; dels genolls en avall del
mestre, fara la mida per arribar al metre 75, 180 cm que deu fer el
mestre...(16DME)".
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1l.a.2. Composicio : El mesurament s'efectua a partir d'una unitat que es
va repetint sobre el perimetre. Aquest procés pot ser fet per:

Composicié additiva: a partir d'una unitat que es situa sobre

l'objecte, es van afegint per comptatge, més unitats iguals a la

primera fins arribar a igualar I'objecte:

Q "aqui en la cuerda me he imaginado que colocaba mi pulgar que hace
de ancho unos 2 cm, a lo largo de la cuerda ... he ido contando mas o
menos cuantas veces podia poner mi pulgar (1DEF)".

També ['additivitat composta o una doble composiciéo additiva, de
manera que la unitat emprada té un valor referit a una altra unitat, hi
qgueda inclosa. Es mesura en unes unitats que préviament s’havia
valorat en una altra:

O "he mesurat a pams la taula. Cada pam meu he considerat que medeix

20 cm. Llavors he comparat la llargada de la taula amb la dels pals
(11ME)".

Composicio proporcional: s'utilitzen estructures multiplicatives per
cercar el valor de la longitud de I'objecte

Divisibilitat: L'objecte a estimar, visualitzat com un tot, és
mesurat en referencia a les parts que el constitueixen o respecte
a una proporci6 amb la mesura d'un altre objecte de mesura
superior i coneguda:

a el primer (A) fa la mateixa mida que el professor a dalt i acaba més
o0 menys als genolls d'aquest. Per tant no crec que faci 1 metre sing
que en fa més, aproximadament 1,5 m; dels genolls en avall del
mestre, fara la mida per arribar al metre 75, 180 cm que deu fer el
mestre...(16DME)".

Relacions intermagnitudinals: a partir de la proporcionalitat
existent respecte a d'altres magnitud diferents a la que es
mesura, s'estima la longitud:

O "...per calcular el tros de més d'un metre faig un s6 tot envoltant
amb el dit el voltant de la circumferéncia, a C i D faig el mateix s6
durant el mateix temps i veig el tros que queda sense senyalar pel
meu dit i d'aqui dedueixo quan mesura (2DME)".

1.a.3. Descomposicio: I'objecte es descomposa en parts constituents

1.a.3.1. Unitat estructural: es detecten parts en la perimetralitat de
l'objecte (meitat, quarta part, una ondulacio, ...) es mesura aquesta i
després es multiplica per les parts:

Q “dividir la rodona en 4 parts hipotétiques, intentar intuir 1 d'aquestes per
trobar el total (L14HEF)".

1.a.3.2. Unitat conceptual: les parts no sén configuracions de la propia
estructura perimetral sind que soén fruit d'analisis deductius:

O " l'amplada i algcada de l'ona tenen semblant les distancies. Agafava la longitud i
la doblava (s'acompanya d'esquemes on marca en una ona la distancia
d'amplitud i alcada d'una ona i en un altre marca amb una fletxa recta la totalitat
d'amplituds: d'inici a final de I'ondulada) (LODME)".

Q ‘"la férmula de la circumferéncia és dos per pi per radi. El radi de I'A és més o
menys 10 cm per tant la longitud sera de 62,8 cm. La circumferéncia A quep 2
vegades a la B, per tant el radi és de 20 cm i la longitud de 125,6 cm. La
circumferéncia B cabria 2 vegades a la C, per tant, el radi de C seria de 40 cm i
la longitud de 251,2. La circumferéncia C no cabria ben bé dins de la D, per
tant, el radi seria de 55 i la longitud de 110 per pi" (3DP)
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1.b. Logica: el mesurament es fa sense la incidéncia d'unitats sobre el
perimetre de l'objecte i s'utilitzen estructures de pensament logic:

1.b.1. Relacions ordenatives: la visualitzacié és sincrética i global i
I'accié mesurativa és el fet comparatiu de ser major o0 menor.

O "la corda C es veu clarament que fa un metre que la seva llargada i la seva ona
tan gran. La corda B és realment impossible, t¢ una llargada curta i una
ordenacié petita. La corda A és mitjanament llargada i les ones sén forca
grosses encara que si arriba al metre és forca just. | la corda D crec que no
arriba al metre pero li falta molt poc. El que em fa dubtar sén les seves ones
tan juntes (5DME)"

1.b.2. Valoracions subjectives: corresponen a estructures basicament
de tipus classificatori o de relacions guantitatives:

Q ".... Calculo quina és la més llarga i la més curta de totes per el nimero de
plecs, la dimensio dels plecs i la distancia entre plecs ..." (19DP).
Q "... com que totes tenen el mateix numero de corbes una manera de saber-ho

és veure quina és la que té les corbes més amples, si per exemple volguéssim
fer la mateixa mida d'ones de la C a la D, a la D ens en sortirien moltes més "
(9DP)

1.c. Algorismica: la mesura s'obté no tant a partir d'actuar sobre el

perimetre de la imatge que es visualitza sin6 que aquesta es fruit del calcul

matematic fet després d'estimar la mesura d'elements constituents (radi,

diametre, amplitud d'ona, ...):

Q "he intentat fer un calcul en centimetres de cada circumferéencia i després I'he
multiplicat per "pi" a la que li he donat un valor de 3, el resultat final I'he
arrodonit a l'alga ja que "pi" és més de 3 (3,1415...)... (4HP)".

2.  Revisualitzacié : la visualitzaci6 mental generada necessita utilitzar altres
reforcos perceptius o sensorials de I'objecte per sentir-se segura o per ser més
efectiva. Segons aquests reforcaments, pot ser:

2.a. Enactiva: es reforca amb accions i moviments corporals (mentre es mira
amb el dit es ressegueix el perimetre exterior, s'obren els bracos, mans, ... per
igualar l'objecte; ...):

QO "he portat la meva ma dreta fins laixella esquerra i he fet una mena de
circumferéncia que hauria de mesurar un metre -segons el procediment del
sastre"... (9HME)";

O "he calculat que A feia uns 50 cm ja que era més grossa que el perimetre que
obtenia dels meus 2 pams que fan 20-22 cm respectivament (dret-esquerra)...
(1HEF)

2.b. Pragmatica: es fa a través d'objectes que manipula i coneix sense que
aquests siguin unitats de mesura (pilota, taula...):

O ‘"la rodona més petita I'he comparat amb una pilota de handbol i com que jo I'agafo
amb la ma i la meva ma fa 20 cm, he calculat que més o menys faria uns 60 cm de
perimetre... (5DEF)".

2.c. lIconica o grafica: s'acompanya de grafics i esquemes per clarificar les
seves idees i reflexions.
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ESTRATEGIES DE MESURATGE?"®

Visualitzacio Operativa | Complementacio Discriminacié métrica 3VOpCm1l
(Afegir - Treure) Complement. amb objecte unitari 3VOpCm?2
Seqiienciacié6 complementaria 3VOpCm3
Discriminacio objectal 3VOpCm4
Composicio Additiva (pams, objectes,...) 3VOpCa
Proporcional | Divisibilitat(fa d'unitat 3VOpCpl
Relac. intermagnituds | 3VOpCp2
Descomposicié | Proporcional Unitat estructural 3VOpDcUe
Unitat conceptual 3VOpDcUc
Logica Relacions ordenatives 3VLOr
Valoracions subjectives 3VLVs
Algorismica | Formulacié conceptual 3VA
Revisualitzacié Enactiva Resseguiment forma 3RVEN1
Creaci6 forma 3RVEN2
Pragmatica [ Imatge d'objectes que pot manipular (pilota, ...) 3RvPg
Iconica Us d'esquemes i dibuixos 3RvVG
No tinc recursos — No ho sé 3NoR
No s'especifica 3NE

Taula 152 : Estructurai classificacio de les estrategies d’estimacié metrica

b. SIGNIFICACIO | APLICACIO

b.1. Incidéncia
Incidéncia d'estrategies 5o
ota
100 (SR-FC) Cm
60 O Total Dc
40
20 1 OTotal L
0 = ' H Total Al
SR FC
Grafica 16

En els SR existeix poca varietat en I'is
d'estrategies, reduint-se qguasi
Gnicament a les operatives per
complementarietat o per composicio,
amb un clar predomini de les primeres.
En les FC, al contrari, hi ha una gran
variacio d'estratégies, fent-se presents,
a més de les operatives, les logiques i
les algoritmigues amb un 10%
cadascuna, i també les
revisualitzacions.

Les estratégies de visualitzacié que es
posen en joc soOn, fonamentalment,
estructures de pensament matematic de
tipus operatiu o0 sigui, accions de canvi i
de transformacio, basicament,
comparativa. La complementacio, la
composicio i la descomposicié son les
més utilitzades, quedant ja molt
distanciades d'elles, les de tipus logic

(classificacié i ordenacio), les
algoritmiques i, les revisualitzacions.
Incidéncia d'estratégies a FC
60
50 OTotal Cm
40 @Total Cp
30 OTotal Dc
20 OTotal L
10 1]— ETotal Al
0 - - - - DOTotal Rv
On Cc Es

La composicio és l'estratégia més emprada i aixi mentre en les Cc ho és per part de la
meitat de la mostra, en les On i Es ho és per la tercera part. L'increment de les
estratégies operatives en les Cc respecte a les On i Es ve degut a que en les On, pero

25 Es defineixen en aquest bloc: Estructura de visualitzacio (V); Operativa (Op); Logica (L); Revisualitzacid
(Rv); Complementacié (Cm); Composicié additiva (Ca); Composicié proporcional (Cp); Descomposicio
(Dc);Unitat estructural (Ue); Unitat conceptual (Uc); Classificatoria (Cl); Enactiva (En); Pragmatica (Pg),

Iconica o Grafica (G).
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especialment en les Es, l'augment de la dificultat de cercar-hi unitats estructurals fa
augmentar I'is de les logiques que sén quasi inexistents a Cc. Les estratégies de
descomposicié també diferencien operativament les FC ja que en les On i CC al ser
més facil de detectarhi parts constitutives les aplica un ter¢ de la mostra i ningu les Es

Matematitzacic'>| SR On Cc Es FC
Incidéencia  Ns [ N TINs|[ N | T Ns|N]|] TNs|[N]|]TI(fNs| N T
EF. | Cm |[147]) 94 [119(| 27 | 12 | 19| 33| 29 | 31 181 9 || 22| 20 | 21

Cp ||20]35]|28|20|29|25(40|68|50(40(29|34(33]|39 |36
Dc 3313513440 | 18 | 28 6 3 | 24|20 | 22
L 13 6 27 112119 | 13| 4 8
Al 13 | 12| 13 |[ 20| 29 | 25 6 3 11|16 | 14
Rv 13|18 | 16 || 13 | 12 | 13 9 (10| 9

ME.| Cm |[89|78|86|22|22(22(\44 |78 |53 11 (11|11 26|37 |29
Cp || 67|56 | 64|48 | 56|50 74|100| 81 37 56|42 (53|70 |57

Dc || 7 6 || 19 14 |22 [ 67 | 33 14| 22 | 16
L 15 11| 4 3 | 48 36 || 22 17
Al | 4 37 6 |26 11 | 22 1] 4 | 9
Rv 7 1118 | 7 |22 11 511 | 6
P | Cm [ 76|50 | 73] 36 253536503839 25]38][37]33]37
Cp ||[24] 75 2931|5033 |31 2833 |50 | 35 || 31| 33 | 32
Dc | 3 2 |[44 [ 50 | 45 || 19 18| 3 3 (22]17 | 22
L 14 13 5 Z
Al |5 5 22 |50 |25 11 | 25|13 |[ 11| 25 | 13
RV 8 |50 13 6 55|17 | 6

TOT. [ Cm (|94 |83 |91} 29 (17 26| 38|47 |41 22| 17|20 | 30| 27 | 29
Cp ||38]|47 40| 35|40 |36 47|63 |52 36 (40|37 (39|48 |42

Dc 4 33327312430 (|26| 1 312 (2020 )20
L 14 10 1 1227 |18(12| 2 |10
Al 4 3| 5 716 (23|27 )24 5 76 ||11)13 |12
Rv 9 |20(12 5 |13 | 7 || 3 2 6 |11 | 7

Taula 153 : Incidéncia de les estratégies de matematitzacio

Com era d'esperar degut a la influencia educativa, en les Cc és on més s'aplica
I'algoritmitzacio -una quarta part de la mostra, valor quadruple que en les On i Es.

Les revisualitzacions representen un 7% i son utilitzades una mica més per part dels
nois que de les noies i més en les On i Cc i, amb poca diferencia entre especialitats.
Entre elles prenen especial importancia les iconiques o grafiques, les quals no sén
estrategies propiament estimatives sin6 de refor¢ explicatiu de I'expressio escrita.

Incidéncia d'estrategies (Esp.) Incidéncia d'estrategies (génere)
60 50
50 O Total Cm 40 O Total Cm
40 = | Total Cp 30 | W Total Cp
30 O Total Dc O Total Dc
20 17| O Total L 297 O Total L
10 { : B Total Al 107 m Total Al
0 -|| T T T O Total Rv 0 - O Total Rv
EF ME P Ns N
Grafica 18 Grafica 19
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Globalment, entre especialitats existeix un equilibri, en les FC, entre les estratégies de
revisualitzacié, algoritmitzacio i descomposicio; mentre que en les de complementacio,
composicié i logiques existeix més contrast, destacant-se la complementacié com
l'estratégia més utilitzada a P; mentre que la composicié ho és en les altres. Les
logiques s'igualen a la descomposicié a ME i aqui deixa de ser la de menor Us. També
per generes existeix un comportament molt semblant tot i que ells superen a elles en
Us d'estrategies de composicio i algoritmitzacio i elles, a la inversa, meés les logiques.

b.2. Eficaciai rendibilitat

Eficacia d'estratégies globals

031 @ Total Cm
0,257 T @ Total Cp

0,21
0,15- O Total Dc

01t O Total L
0,057 O Total Al

0+ B Total Rv
SR FC
Grafica 20

La rendibilitat de les estratégies
estimatives tant en els SR com en
les FC, mostra en ambdues
situacions, una relativa igualtat
entre les estrategies operatives que
s'hi apliquen pero el contrast entre
SR i FC és favorable a l'estimacio
de les SR un rendiment quasi el
doble; menys en [lalgoritmitzacio
gue és superior en les FC sent en
aguest cas la segona en eficacia a
continuacié de les de visualitzacio
gue és on les FC obtenen els millors

rendiments sent les logiques on existeix la menor. Entre les operatives hi ha un
rendiment molt semblant, diferenciant-se molt poc entre elles si bé la descomposicié

resulta la millor tant en els SR com a les FC .

Visualitzacié| SR On Cc Es FC
Eficacia Ns| N[ T [Ns[ N[ T Ns][N] T Ns]NJ]T[Ns]NTJT
E.F.| cm [[0.12]0,07] 0,1 |[0,2 [0,15]0,18]0,26[0,15] 0,2 0,14[0,14][0,220,13[0,18

Cp (0,09 0,1 (0,09(0,15( 0,2 |0,18}0,25|0,17| 0,181 0,26 0,29{ 0,28 0,22( 0,19| 0,2

Dc 0,1210,16(0,14(0,31]0,17| 0,26 0,1(0,1|0,23]0,17| 0,2

L 0,15 0,15 0,3410,28|0,32((0,27]0,26] 0,27

Al 0,15/0,11(0,13((0,23]0,14| 0,18 0,1(011o0,2]0,13|0,16

Rv 0,08|0,17(0,13((0,13]0,24| 0,18 0,110,2(0,15

M.E.| Cm ||0,15]|0,08(0,13|f0,22|0,08]0,18(0,16| 0,3 10,21 0,38(0,23|0,34| 0,2 |(0,25|0,22
Cp 0,15|0,04(0,13}0,17]0,09(0,15( 0,2 | 0,2 | 0,2 |{0,31|0,37]|0,33( 0,2 [0,21] 0,2

Dc (0,08 0,08 0,09 0,09| 0,2 |0,24(0,22 0,16]0,22|0,18

L 0,1 0,1 /0,03 0,03(/0,31 0,31( 0,23 0,23

Al [0,15 0,15)0,11 0,11)0,13| 0,1 (0,12 0,12]0,09|0,12

Rv 0,11(0,15|0,13}(0,24| 0,1 | 0,17 0,19(0,12]0,16

P Cm |l 0,2]0,05( 0,1 |{O,11]0,15|0,11((0,15|0,23|0,16(0,27(0,35|0,27/0,16(0,24| 0,17
Cp [0.12|0,09(0,11} 0,1 {0,11]|0,11}/0,22 0,22)0,29|0,35( 0,3 || 0,2 | 0,24 0,2

Dc |[0,03 0,03(0,14)0,11(0,13( 0,18 0,18( 0,35 0,35/ 0,16]0,14( 0,16

L 0,24 0,24 0,24 0,24

Al 0,31 0,31 0,21(0,16| 0,2 |[0,32]0,23] 0,3 [[0,23]0,15|0,21

Rv 0,1 |0,08(0,09 0,29 0,29|0,18]0,09(0,15

TOT. | Cm [0,123]0,07|0,11(0,15]0,14|0,15/0,17]|0,23(0,19| 0,29 0,2 |0,27}0,18( 0,2 | 0,19
Cp [0,14|0,07(0,12|0,14(0,14|0,14}0,21|0,17| 0,2 0,29]0,33( 0,3 | 0,2 | 0,2 | 0,2

Dc (0,09 0,09(0,12}0,15(0,13(0,23|0,21(0,22|0,35( 0,1 |0,23}0,17(0,18] 0,18

L 0,17 0,17)0,03 0,03} 0,2710,26(0,27|(0,24]0,26| 0,24

Al 110,26 0,26/ 0,13|0,11{0,13}0,18|0,14(0,17} 0,32 0,16/ 0,27{(0,19] 0,13| 0,17

Rv 0,1(0,13|0,11}0,18|0,17(0,18} 0,29 0,29]0,15]0,15( 0,15

Taula 154 : Rendibilitat de les estrategies de visualitzacié
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Eficacia d'estratégies globals per formes IEE estratégies globals per
especialitats
03 O Total Cm 0,31 ) U OTotalCm
0,251 B Total Cp 0251 B Total Cp
g
1 021
0.2 O Total Dc HTotal De
0,151 0,151] OTotal Or
0,11 O Total L 01f] B Total If
0,051 O Total Al 0,051 OTotal Al
O.n T T - |1 L] T T
On Cc Es |BTotlRv - VE p | MTow=lRv
Grafica 21 Grafica 22

Tampoc la rendibilitat de les estrategies operatives en cada un dels items, resulten
diferenciades entre elles, perd si el contrast es fa entre formes, llavors la maxima
eficacia apareix en les On que dobla la de les Es. La rendibilitat de les algoritmiques i
de revisualitzaci6 resten molt semblants, i fins i tot superant a les operatives en les On
i Cc. Son pero, les estratégies logiques les que generen més diferéncies, de manera
gue son les de menys rendibilitat a les On, les millors a Cc i equiparables a qualsevol
altre en les Es.

L'observacié per especialitats presenta una relativa igualtat d'eficacia entre totes les
tipologies d'estrategies aplicades en les FC, només en les algoritmiques apareix un
lleuger contrast entre elles; destacant-se el fet de que sOn precisament les
algoritmiques juntament amb les revisualitzacions les que obtenen els millors indexs;
caracteristiques que també es repeteix, molt identicament, entre géeneres.

Els valors de les estrategies globals no detecten la incidéncia de les diferents
subestrategies, circumstancia que fa necessari detallar les diferenciacions i igualacions
existents a nivell d'estratégies particulars de cada bloc:

_ _ _ a.- complementarietat:

IEE segons tipologies de complementarietat globalment resulta molt igualada entre
03] totes les especialitats pero, especialment
025] BTOTAL(| entre EF i P manifesta diferencies entre
02 m7oa || les seves estratégies constituents i, aixi,
0151 aw mentre a EF no s'utilitza la Cm4, aquesta
’ ':'(T)OTEA'- es clarament la menys eficag a ME i
0'1'/ OTora || també a P, on queda igualada amb la
005] am Cm3 que resulta ser la més uniforme

o entre les tres especialitats.
SR FC o
Grafion 23 Per formes, les diferencies entre les
rafica quatre tipologies s6n, també, poc
remarcables tant en els SR com en FC.
Eficacia de les estrategies de Eficacia de les estratégies de
complementarietat complementarietat segons formes
035 : BTOTAL 0351 - BTOTAL
0,3 Cmi 0,31 Cmi
025 ETOTAL 0251 BTOTAL
02 1 Cm2 0211 | Cm2
0,151 OTOTAL 0,157 OTOTAL
011 cm3 o il |5 Ccm3
0,051 OTOTAL 0,057 O EO-ZAL
0¥ cma4 0¥ m
EF ME P On Ce Es
Grafica 24 Grafica 25
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En els SR la que déna més precisié és la Cm4 que utilitza una unitat referencial
(persona, porta, pissarra...) i a partir d'aguesta comparacié es treu el que sobra;
estratégia que en el cas de les FC, al contrari, és la menys efectiva.

b.- composicio:

Eficacia estrategies de composicio Eficacia de les estratégies de
composicié segons formes
0,4 0,4
OTOTAL OTOTAL
0,3 Ca 03 Ca
0,2 ETOTAL 02 ETOTAL
Cpl Cpl
0,1 0,1 B P
OTOTAL OTOTAL
0 Cp2 0 Cp2
SR FC On Cc Es P
Grafica 26 Grafica 27

Les estratégies de composicid, siguin additives o proporcionals, obtenen una
rendibilitat relativament semblant en els SR, pero en les FC, l'additiva és la més
efectiva encara que amb molta similitud amb les relacions intermagnitudinals, mentre
gue l'accié de divisibilitats resulta la menys eficag. Tot i aix0, cal constatar que en les
Es, Unicament apareix l'additiva i, en les On tampoc s'utilitza la de divisibilitat que és
exclusiva de les Cc i on es produeix I''EE més elevat de tota la composicio.

c.- descomposicio:

Eficacia d'estrategies de O7OTAL Ue Eficacia d'estratégies de OTOTAL Eficacia d'estrategies de OTOTAL
descompasicid BTOTAL descomposicié (FC) Ue 03 descomposicio (Esp) Ue
025 03
025

021 y

5 02
015 ol5

01 o1
ST 005 ﬂ

0 T T 0 T T T T
R FC on o3 Es
Grafica 28

Les estratégies de descomposicié que detecten alguna unitat estructural, resulten, tant
a nivell global, per formes com per especialitats, més avantatjoses que les que
estructuren unitats conceptuals no perimetrals; les quals no apareix ni en els SR ni en
les Es. La maxima rendibilitat es troba en les On i a ME.

d.- Logiques:

En cap cas son utilitzades en els SR i sén les que tenen el maxim IEE en les FC sent
per tant les menys eficaces a nivell estimatiu. Entre elles, practicament no hi ha
diferenciacié entre les ordenatives i les classificatories, encara que les Ultimes son
quasi inexistents ja que només es fan present en les Es.

e.- Revisualitzacions:

Les revisualitzacions, inexistents als SR, son el conjunt d'estrategies que meés eficacia
dona a I' estimacio de FC (0,15) i amb una eficacia molt elevada si només estenen en
compte les propiament estimatives (0,04) amb I'exclusio de les grafiques (0,17).

En posici6 extrema de minima eficacia es situen aquells casos que manifesten i
expliciten la mancanca de recursos i també dels que no donen cap indicacié
explicativa (NE) de les estratégies utilitzades.
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CONCLUSIONS

Generals:

La capacitat estimativa i la seva precisid, sembla que tenen una relacio directa
amb la capacitat d'explicitar o detallar els factors incidents en l'estimacio, siguin
procediments, recursos o estratégies.

La relacié que hom té amb el seu context immediat determina en bona mesura els
procediments, recursos i estrategies que es posen en joc.

La possibilitat de poder establir relacions comparatives directes amb ['objecte,
determina fortament els procediments, recursos i estratégies que s'utilitzaran.

Les FC necessiten i estimulen I'Us, degut a la seva propia dificultat estimativa,
d'una varietat de procediments, recursos i estrategies molt superior als SR, a
excepcié dels procediments metodologics d'analisi, on la major facilitat
d'establiment de relacions biunivoques els dona més varietat que a les FC.

El nivell dincidéncia d'un procediment, recurs o estrategia no té relacié amb el grau
de rendibilitat que déna.

Especifiques:
1.- Procediments:

Les diferéncies metodologiques entre generes i especialitats no es manifesten a
les FC on prima globalment, I' 1IM1; i si, en els SR on 1M1 és el prioritari en els
nois i 1M2 en les noies.

La millora de la precisié en els SR ,no depen de la tipologia metodologica emprada
en contraposicio en les FC, on 1M2 és la més efectiva i I' 1IM3 la menys precisa.

La sobreposicio és, globalment, la técnica estimativa més utilitzada: Unica i al
100% en els SR i, el 50% i molt igualada amb la rectificacio en les FC.

La sobreposicié perimetral s'usa més que la indirecta o d'elements no perimetrals,
resultant ambdues, igualades en els dos géneres.

En les FC, les tecniques de sobreposicio, a nivell global, perd especialment les
indirectes s6n més utilitzades per part de les noies que dels nois; mentre que en
les de sobreposicié perimetral i les de rectificacié no hi ha diferenciacio.

L'Us de la rectificacio depen del grau de dificultat i moviments que cal executar al
mateix temps, per a poder-la efectuar. En les Cc i On és on s'aplica amb més
intensitat i en les Es el minim.

La rectificacio s'efectua generalment de manera directa i en la totalitat perimetral,
la parcial i la indirecta, practicament son inexistents; la primera basicament apareix
en les Onila segona en les Cc.

No existeix una clara diferencia de rendibilitat entre la sobreposicié i la rectificacié
ni tampoc entre la sobreposici6 i rectificacio directa i la indirecta; pero si entre les
parcials per davant de la total.

La curvalitzacié és una técnica d'us molt restringit i practicament inexistent tot i que
resulta ser la meés efectiva.
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2.- Recursos
L'estimacio rectilinia potencia més que la curvilinia, la variabilitat de recursos.

Les unitats antropomeétriques s6n més utilitzades que les objectals i magnitudinals
en totes les formes i géneres. El pam i l'alcada personal son les unitats
antropometriques més generalitzades, pero les més eficaces son la passa i I'alcada
personal.

Les objectals pragmatiques sén emprades més pels nois, mentre que en les noies
s'igualen amb les métriques.

Les mesures magnitudinals de distancies referencials nomeés s'apliquen en els SR i
les d'amplituds es modifiquen segons les formes; la del metre prima per sobre les
no unitaries sempre i quan la rectificacié sigui comoda o la imatge perimetral no
comporti com en les Cc, molta diversitat de corbalitzacions; situacié en la que
s'utilitzen més les no unitaries.

La utilitzacié d'intuicions sincrétiques i ordenatives va relacionada amb el grau i
dificultat de poder efectuar sobreposicions o rectificacions.

L'eficacia estimativa en les FC no depén de les unitats utilitzades tot i que els
casos NE o les premetriques juntament amb les magnitudinals, obtenen menys
precisié que les antropomorfiques i objectals. En els SR, les magnitudinals son les
gue aconsegueixen la maxima rendibilitat.

La rendibilitat de les unitats varia segons el génere, la especialitat o la forma.

3.- Estrategies:

En els SR només es fan patents les estrategies operatives de complementarietat i
de composicié, mentre que en les FC la diversitat €s molt més amplia.

La composici6, especialment |'additiva, és l'estratégia predominant en totes les
formes.

L'Us de les estrategies logiques augmenta amb la dificultat estimativa i, les
algoritmiques amb la possibilitat de que es visualitzin les unitats estructurals

El nois manifesten més incidéncia que les noies en la composicio, algoritmitzacio i
revisualitzacio i les noies més en les logiques

Les revisualitzacions son les estrategies més efectives i les logiques, les que
obtenen menys precisio estimativa.

310



Capitol 4 Analisi Qualitativa de la Mostra Base: Factass incidents (GES-GEP)

B.b. ESTRUCTURES ESTIMATIVES: GES i GEP

Introduccio

L'analisi que s'efectua a continuaci6 té la prioritat analitica en els valors comparatius
de les mostres GEP i GES respecte al GC. L'objectiu basic és el de poder comprendre
el seu potencial estimatiu tot detectant-ne les seves especificitats i les seves
mancances. La focalitzaci6 comparativa es centra, fonamentalment, en el grau
d'incidencia i Us dels diferents procediments, recursos o estrategies meés que el seu
nivell de rendibilitat, sense que aixo signifiqui pero, la necessitat d'aquesta aproximacio
de les dues mostres, tant respecte a la incidencia com a I'eficacia, per a poder valorar
les seves propies especificitats i variables.

b.1. Caracteristiqgues generals del contrast

Les analisis edadistiques extretes de les respostes de les diferents mostres,
presenten, a més de les informacions especifiques del propi acte estimatiu explicitat a
través dels procediments, recursos i estratégies que s'utilitzen, unes altres
informacions generals que possibiliten detectar caracteristiques globals de la capacitat
estimativa de la globalitat de mostra. Entre aquestes, cal destacar:

O a.- nivell de consciéncia i interioritzacié del procés estimatiu
a b.- capacitat del potencial estimatiu

Ambdds factors resulten basics per comprendre la especificitat de cada mostra, alhora
que diferenciadors respecte el GC.

a.- Conscienciai interioritzacié estimativa

La capacitat d'explicitacié i nivell d'exterioritzacié del que hom ha realitzat per fer
l'estimacio, tot i ser un element intimament lligat i per tant, dependent de la
capacitat expressiva de la persona és, a més, una prova evident del grau de
consciéncia i interioritzacié de les propies accions estimatives. L'existéncia o no
d'aquesta explicitacio juntament amb el raonament justificatiu que se’'n desprengui
son elements claus per valorar-ne la seva qualitat intrinseca.

Els comentaris i reflexions del GC molt més complerts i complexos que els fets pel
GEP i GES, son els que permeten entendre la "normalitat" estimativa de la persona
adulta després de finalitzar I'estadi escolar. En el suposit de que la investigacio
s'’hagués centrat, exclusivament en l'alumnat de primaria, aquesta no hagués
permeés detectar la variabilitat dels factors implicats i la seva posterior estructuracio
sistémica degut a la manca de fluidesa explicativa i la poca variabilitat estimativa
dels nens i nenes de primaria. Aquest fet, previst com a hipotesi prévia a la recerca
fou un dels motius que impulsa a estructurar un GC diferent a I'alumrat de primaria.
Evidentment, aquesta menor riqguesa és deguda d'una part, a una menor
experiencia personal tant de tipus vital com de formaci6é academica, i de l'altra, a
una menor capacitat i experiencia expressiva; factors, els dos, suficientment
importants com per fer reduir les potencialitats estimatives personals i
I'autoconsciéncia del propi procés estimatiu.

Com a prova palpable de la facilitat o la dificultat expressiva poden analitzar-se les
respostes a cada item segons la seva coheréncia expressiva, les quals permeten
veure, alhora, el grau de consciéncia de la propia capacitat estimativa. En base,
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doncs al grau d'adequacié o coheréncia en centrar la resposta en el fet estimatiu o
en clarificar-ne el procés realitzat, se'n desprenen dos grans grups amb la seva
corresponent subdivisio:

a.- Coherents: la resposta s'adequa a la pregunta i es centra en I'estimacio.

a.l.- definitories: raonen i descriuen sobre el fet estimatiu de, les respostes
manera explicita tot aportant criteris clars respecte al procés estimatiu.

Q

Q

"He mesurat més o menys com és un metre i després he pensat si era més
0 menys que un metre, cada fusta" (1HPS)

"He imaginat I'objecte estirat i he imaginat el metre i he pensat si era més
llarg que un metre o més petit" (2DPs).

"L'A I'he imaginat que el desplegava. El B he pensat que feia un metre just.
El C perqué he mirat més o menys la meva alcada. EI D esta molt
recargolat i aixd encara ho complica una mica més, pero aquest ho he fet a
pams. L'E he pensat que feia una mica menys que l'anterior!" (4DPs).

"Intento imaginar-me a mi mateixa que agafo la corda i vaig estirant ona per
ona i mirar com han quedat d'oberts els bracos i llavors quan tinc la corda
estirada faig servir el mateix sistema de la prova anterior" (7DPs).

a.2.- inconcretes: s'intueixen, de manera indirecta, els factors implicats i el
procés efectuat. En alguns casos la inconcrecié ve determinada pel fet de
que s'expliciten aspectes estimatius generic i no especifics de la propia
estimacio i, en d'altres, degut a la simplicitat expressiva que s'utilitza.

Q

Q

Q

Q
Q

"Era més dificil, he hagut d'imaginar-me les cordes estirades perqué estan
corbades, també he calculat bastant" (2HPs)

"He mirat el més petit i I'hne comparat amb els altres i imaginant-me les
mides més o menys" (5HPs)

"Quan jo anava a quart em recordo que la senyoreta agafava el metre i ens
el posava a la ma i encara me'n recordo la manera" (6HPs)

"A partir del metre i també amb centimetres" (6DPs)

"Ho he fet pensant i a més perqué ja ho he estudiat. Aixd semblen regles i
jo n'he vist aixi de regles" (9DPs)

b.- Incoherents: la descripcié no detalla o correspon al procés estimatiu efectuat.

b.1.- imprecises: fan referéncia a l'acte estimatiu perd sense que
existeixi cap tipus de concrecio.

QO "Pensant quantes voltes hi ha i imaginar quant seria de llarg o de
curt".(4HPs)

O "He pensat molt bé el resultat que poden donar aquella cosa i també m'he
imaginat el qué mesuren" (3DPs)

Q "Ara he vist que el que estava més cargolat era el que mesurava més
perqué com que hi havia més filferro. Hi en canvi els més grans semblaven
gue mesuraven més pero no eren més grans pero tenien menys filferro.
Aixi ho he fet" (9DPs).

QO "Mirant-los fixament de cap a cap i imaginant-me més 0 menys com
medien" (10DPs).

O “Imaginar de posar-les iguales” (13DPs)

QO "He pensat que eren rodones, i que s'anaven acumulant més i cada rodona
es feia més gran i després quant veia que s'anaven acumulant més he
comencgat a calcular i quan les he calculat totes hi posava el nimero de
cada una" (14DPs).

b.2.- il- ldgiques: no atenen a I'estimacié concreta que s'efectua siné que

es centra en aspectes generics i paral- lels:
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O

"Cada vegada es més dificil ara son cargols. He hagut de calcular bastant i
pensar com mesura” (2HPs)

"Imaginant-me un cargol gegant" (1DPq).

"Doncs pensant el maxim que puc" (12DPs)

"Pensant amb el cap" (1HPQq)

"Mesurant amb el cap i estic mesurant un filferro” (2HPQ)

"Mirant" (3HPq).
"Un metre si es molt recargolat molt recargolat és un metre, si es poc
recargola és poc llarg" (4HPQ).

"Es que semblen serps i es veuen molt bé. N'hi ha de molt llargues i s'ha de
pensar for¢a" (6HPQ).

O "Perqué és ferro, sén cargols i son 5" (6DPQ).

[y Sy Ny N Ay

O

Una prova evident d'aquesta menor, perd no inexistent, consciéncia i interioritzacio
del fet estimatiu, ve definit, a part del nivell o categoria de les respostes donades,
pel percentatge d'individus que no
donen justificacions 0 raonament

80 respecte els procediments, recursos i
60 estratéegies que han utilitzat o
I necessitat. El grafic adjunt consata

40 lincrement mostral dels qui no
20 H i-‘ especifiquen la resposta (NE) en les
Y11 m S | SNl B USRS FC; increment que en els SR és de
GC GP GS GC GP s | més del 50%, a nivell de procediments

Sr Fe en el GEP i, en els recursos en el
|I:IProcediments B Recursos EIEstratégiesl GES. En les FC’ a primaria, shi

afegeixen les estrategies i, els
recursos es situen en el 40%; mentre
gue en el GES tots arriben ja al 60%. En el GC, només en el cas dels recursos
s'arriba al 30% i al 20% en els procediments i estrategies, valors molt inferiors als
dels GEP i GES.

Grafica 29

Cal relativitzar, pero, la significativitat d'aquest grup NE en referencia a la
interioritzacio de les seves capacitats estimatives. L'estimaciéo que efectuen i la
mesura que donen, encara que en cap cas en donin l'explicacio, és fruit, en molts
de casos:

AN

d'una "intuicié" genérica més 0 menys inconscie nt pero que demostra, alhora,
I'existéncia d'una determinada interioritzacié que resulta dificil de precisar-ne
els seus components i constituents segurament degut a la complexitat que
representa la interaccié conjunta de metodes, técniques, recursos i estrategies.

de la dificultat expressiva o del nivell de fluidesa verbal que impossibilita la
concrecioé procedimental encara que realment es posi en practica alguna de les
tecniques.

Evidentment, doncs, la inexisténcia de justificaci6 no és, en cap cas, sinonim
d'inexistencia de métodes, técniques, recursos o estratégies, encara que en moltes
ocasions, si ho pugui ser.

L'estimacio longitudinal rectilinia del GC esta plenament interioritzada com ho
demostra el fet de que més del 90% de la mostra diferencia i fa constatar en les
seves explicacions, els tres aspectes constitutius de I'estimacid; mentre que en el
GEP i GES, els tres factors apareixen molt diferenciats entre ells i poden apareixer
0 no en les explicacions del procés estimatiu segons els resulti més o menys
imprescindible o important. Els valors que expliciten els dos grups experimentals,
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resulten diferenciats entre ells, i aixi mentre en el GEP el que més s'explica i detalla
son els recursos utilitzats, en els adults salvadorencs sén els procediment que han
emprat. En les estimacions de les formes curvilinies la necessitat d'explicitar els
procediments, recursos i estratégies queda equilibrat, si bé globalment en el conjunt
de les tres mostres, els recursos son els que menys s'expliquen; situacié plenament
logica tenint en compte l'increment de les estimacions de sincretisme perceptiu,

estimacions que no s'efectuen per aplicacio d'una unitat.

b.- Potencial estimatiu

L'alumnat de primaria (GEP) i el grup de El Salvador (GES) presenten, a més duna
menor precisid, una evident reduccié de potencial estimatiu respecte al GC;
entenent aquest potencial estimatiu com la disponibilitat d'opcions personals tant a
nivell de procediments com de recursos o d'estrategies. El nivell i contrast del
potencial estimatiu entre les mostres s'aprecia en la taula adjunta on es detalla la
guantitat de tipologies de procediments, recursos i estratégies diferents que utilitza
cada mostra.

Al contrari del que succeeix amb la

25 precisio, on les diferéncies es
20 redueixen a mesura que les formes
15 resulten més desconegudes,
10 4 arribant-se a una relativa igualacio
5 I ﬂ entre mostres, especialitats i génere;
o L |I'\ |I| | 1 en el potencial estimatiu de

oc op s oc op s dlSpOthIlIta:t pers,onal, les diferencies

S o mostrals son meés grans en les FC

gue en els SR. En els SR existeix
una gran igualtat en potencials
procedimentals entre els tres grups
Grafica 30 mostrals i també, globalment, entre
GEP i GES; pero, en el potencial de

recursos i estrategies és palesa la diferenciacio respecte al GC.

||:| Procediments B Recursos O Estrategies |

En les FC existeix una clara superioritat del potencial del GC per sobre de les altres
dues mostres, tant en procediments com en recursos i en estrategies. El contrast
entre GEP i GES fa destacar que l'alumnat de primaria té un potencial superior en
procediments i recursos, mentre que en les estratégies hi ha igualtat..

La variabilitat resulta augmentada i estimulada per les FC de manera que totes les
mostres augmenten la tipologia de factors que posen en joc a excepcié del cas dels
recursos que apliquen el GC i el GES, els quals els mantenen molt identics en
ambdos contexts, encara que amb una lleugera reduccié en les FC. El maxim
increment I'experimenta el GC.
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a. ESTRUCTURA SISTEMICA
PROCEDIMENTS DE MESURATGE GEP
Métode |[Mesura independentment cas a cas Present
Mesura un que actuara de referéncia unitaria Present
Estableix relacions d'ordenacio Present
No especifica Present
Técnica |Sobreposicié |Directa Total Present
(Estirament) Parcial Unitat estructura Present
Fragment unitat No hi apareix
Indirecta Algoritnic Factors definitoris No hi apareix
Altres No hi apareix
Deduccid estimativa Present
Rectificacio Directa Total Present
Parcial Unitat estructura Present
Fragment unitat No hi apareix
Indirecta Quadratura Present
Curvalitzacio |Accic’) sobre el metre ||N0 hi apareix

Taula 155 : Estructurai classificacio dels procediments d’estimacio meétrica

Las tres tipologies incloses en el bloc de métode apareixen totes elles en els
procediments metodologics utilitzats pels nens i nenes de primaria. Cal destacar que
en molts casos la seva explicitacié no es fa patent a través de I'expressié o redactat
sind que es dedueix fruit de comentaris referits basicament a les técniques que s'han
fet servir tal i com s'ha comentat en les tipologies de respostes. La diversificacié de
tecnigues, tal com s'aprecia en la taula, tot i la varietat aparent que s'hi constata, la
realitat €s que presenta un repertori molt reduit i simplificat respecte al GC ja que en
molts casos son presencies de caire purament individualitzat, de manera que quasi pot
considerar-se la rectificacio total com I'Unica i exclusiva técnica existent. No apareixen
en cap moment processos de curvalitzacio, i, qualsevol tipus de sobreposicio existent
o de rectificacions parcials com també les indirectes sén purament presencials amb
insignificant incidéncia. Com a aspectes a tenir en compte cal destacar tres fets:

a.- la sobreposici6 indirecta presenta un Unic cas de tipus deductiu en el que la
circumferéncia és valorada com a equivalent al doble del diametre:

O "Mirant els 2 radis i multiplicant per dos" (6DPs).

b.- la poca incidéncia de les tecniques de sobreposicié o de rectificacié parcial -
guatre casos- tot i l'avantatge i comoditat que significa la seva utilitzacié com indica
una de les respostes:

Q "Imagino que tallo I'aro i l'estiro, perd l'estiro de meitat a meitat perqué em va més bé
calcular-la. Quan tinc l'aro estirat torno a fer el mateix sistema que a la prova 1i a la 2"
(7DPs).

Q " ... he fet servir el regle, i m'he imaginat que feia un tros (fa un esquema d'ondulada en
les que marca I'amplitud de l'ondulacié- perd ha sigut un dels que ha costat més de
moment..." (4DPs)

O "He fet veure i m'he imaginat que partia les cordes per la meitat i m'’he imaginat quan
més o menys faria la meitat i després he sumat meitat i meitat i és la mesura " (4DPq).

Q "El primer, les sigues-sagues feien 10 i m'ha sortit 70. El segon contaven 5 i m'ha sortit
40. El tercer contava 20 i m'ha sortit 110; i I'dltim és quasi bé igual que el primer pero
€s més petit " (1HPQ)
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c.- l'aparicié de la quadratura com a técnica de rectificaci6 indirecta, inexistent en el
GC. Aquest procediment que és el fet més remarcable a tenir en compte, és una
forma especial de rectificacié on la circumferéncia no se la transforma en linia
rectilinia sind que es busca el quadrat circumscrit :

O " He pensat que era un quadre i anava calculant quant feia cada costat. Després he fet
com si ho hagués sumat quant feia cada costat i més o menys posava el resultat del
perimetre de la rodona, perqué si fos un quadre ho tindria més facil i faria el resultat
exacte perd com és rodona no he posat el resultat exacte” (14DPs).

b. SIGNIFICACIO | APLICACIO

b.1. Métode
b.1.1. Incidencia
Els valors de la taula adjunta permeten destacar entre d'altres aspectes:

El grup NE presenta una situacié contradictoria respecte al GC. No deixa de ser
sorprenen que en el GEP, en l'estimacio de SR, on s'obté la maxima precisio, és
on hi ha el percentatge més alt dels qui no especifiguen el métode emprat; valor
un 20% superior al de les FC, repetint-se tant per cursos com per genere.

Els nois, en tots els casos, tenen valors més alts de NE que les noies; a amb un
contrast del 30% qals SR (46% Ns;75%N) i Es (25;58%); i del 10% en les Oni Cc.

Métode | SR On Cc Es FC
Incidéncia Ns N T Ns N T Ns N T Ns | N T Ns | N
Quart |[1M1 30 19 70 33 56 20 17 19 60 38 50 17

1M2 10 17 13 3 6
1iM3 | 20 17 19 33 13 10 17 13 17 6 3 22 10
N.E. | 50 83 63 30 33 31 60 50 56 40 83 56 43 56 48
Sisé 1M1 | 36 17 30 64 50 0 64 50 60 64 50 60 64 50 60
1M2 14 117 | 15 7 5 21 17 20 7 17 10 12 11 12
1M3 7 5 14 10 5 3
N.E. | 43 67 50 29 50 35 14 33 20 14 33 20 19 39 25
TOTAL (1M1 | 33 8 25 67 42 58 46 33 42 63 25 50 58 33 50
1M2 8 8 8 4 3 17 17 17 4 8 6 8 8 8
1M3 13 8 11 17 6 4 8 6 8 8 8 4 11 7
N.E. | 46 75 56 29 42 33 33 42 36 25 58 36 29 47 35

Taula 156 : Incidéncia dels métodes procedimentals

Extrets els valors NE, el métode predominant i més generalitzat en les FC és el de
mesurar independentment cas a cas cada una de les formes a estimar; métode
gue d'altra banda, també és el majoritari en els SR. Utilitzar alguna de les formes
com a unitat o establir processos relacionals entre ells, en les FC, resulten
minoritaris i igualats entre ells, tot i que a quart el segon métode prioritari €s
l'ordenatiu i a sise, és que un dels objectes actui d'unitat.

El potencial metodologic és menor que en el GC. Es manifesta lleugerament
superior en les noies a sise i en els nois a quart. Per formes les Cc son les que
generen la maxima variabilitat i s On la minima.

Els valors globals de les FC mostren, respecte al GC, una gran igualtat en I'LM1 i
un nivell meitat a 1M2 i 1M3 com a conseqiiéncia que el grup NE és el doble,
valors, pero, tampoc tan diferents als del GC com per deduir-ne I'existéncia d'una
diferencia de comportament metodologic.
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b.1.2. Eficaciairendibilitat

La rendibilitat de les metodologies té un nivell d’'ts molt igualat al del GC i també en
I'eficacia de les diferents tipologies en I'estimacio dels SR, reduintse a la meitat i a la
tercera part en les FC. La fenomenologia es concreta en:

Métode | SR On Cc Es FC
Eficacia Ns N T Ns N T Ns N T Ns N T Ns N T
Quart |1M1 0,12 0,12(0,33(0,350,330,18| 0,1 | 0,12 | 0,55 0,55( 0,4 | 0,27 0,39
1M2 0,35 0,55 0,45 0,351 0,55| 0,45
im3 | 0,251 0,03 (0,18 04 (04 01]055]|0,33 0,5510,55( 0,1 | 050,42
N.E. | 0,16 | 0,23 (0,19 |0,32| 0,4 |0,35(0,39|0,31|0,36|0,34(0,38 (0,36]0,31|0,37( 0,37
Sisé |1Mm1 | 0,17 0,08 |0,15|0,29]| 0,45 (0,33 | 0,29/ 0,14 | 0,24 | 0,38|0,38 |0,41| 0,3 |0,36| 0,34
imMm2 | 0,2 | 0,15]0,18 0,45 0,45) 0,2 0,1 )0,18]0,55/0,23]0,39|0,31]|0,16| 0,29
1M3 | 0,25 0,25 0,55 0,55] 0,55 0,55
N.E. | 0,23 0,23(0,23| 0,4 0,32 |0,36(0,35/0,29|0,32|10,35(0,45( 0,4 | 0,4 0,37 0,39
TOTAL [1M1 [ 0,15]0,08[0,14] 0,3 [0,41[0,33[0,27[0,15[ 0,24 [ 0,47]0,38 [ 0,46 0,36]0,33] 0,36
imMm2 | 0,2 | 0,15]0,18 0,45 0,4510,2410,33| 0,27 |1 0,55]0,230,39| 0,34 0,29| 0,33
1imM3 | 0,25 0,03 0,19 04 1041]01)055|033]|0,55/0,55]0,55| 0,4 | 0,5 | 0,46
N.E.| 0,2 [ 0,23(0,21|0,36]0,35|0,36(0,38] 0,3 |0,35|0,34( 0,4 (0,37]0,38]|0,37( 0,38

Taula 157 : Rendibilitat dels metodes procedimentals

L'eficacia de les diferents tipologies metodologiques tenen molt poca repercussio
en els SR i els qui obtenen la menor precisié sén els del grup NE.

En les FC, a excepcio dels processos d'ordenacié que tenen el nivell de precisid
més baix, en els altres casos -incloent NE- no existeixen diferéncies de rendibilitat
entre ells, sent '1M1 el millor metode si bé per molt poca diferencia.

El comportament de rendibilitat es repeteix practicament ¢ manera totalment
idéntica tant entre géneres com per nivells.

b.2. Teécnica
b.2.1. Incidéncia®®

Tal i com ja s'ha indicat, la potencialitat de les técniques presenta una important
reduccio respecte les possibilitats detectades en el GC. En cap cas son utilitzades les
rectificacions indirectes i les curvalitzacions. També resten en un Us purament simbolic
i presencial les sobreposicions de qualsevol tipus (5%) i les rectificacions parcials.

—— s FC ——  Aquesta situacié fa que la rectificacio i
60 echigues en les EST" concretament la rectificacio total sigui en
Sog DZP’ les formes corbes, la quasi exclusiva
40 DT;S tecnica estimativa utilitzada a primaria
of Vo
0 R (46%) superant en un 10% I'Gs que en fa
- o Total kP el GC. De la mateixa manera, en els SR,
N B Total Rin la sobreposicio és l'dnica que es fa
ol 4l il l5romr servir. La minima diversificacio de
o T T —— técniques apareix en les Es, mentre el
FC On Cc Es . . .
— ——  potencial, de les On i Cc resta igualat.
Grafica 31

La variabilitat de tecniques que utilitzen
les nenes amb I'ls de la sobreposicié
parcial i la indirecta, alhora que la rectificacid parcial, fa que el seu potencial estimatiu
sigui superior al dels nens ja que només utilitzen la rectificacio total.

278 E|s valors amb els que es treballa sén el 50% de la mostra (50% NE) que representa el 40% en les
noiesiel 70 % en els nois.
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Eficacia de técniques per nivells OsTo 60 Técniques per génere

80 @ SPr M @ STo
70 Osin 50
60 Os 0 B SPr
ig BRTo - O0Sin
B @ RPr O Total S
20 ERIn 20 B RTo
10 oRr 10 B RPr
0 - T - EC 0 : : ERIn

Q s BNE Ns N O Total R

Grafica 32 Grafica 33

Tot i aix0, la diversificacio de les nenes ve degut al seu baix percentatge destacant-se
gue I'is que fan de la rectificacié (50%) és superior a la dels nens (30%). Per nivells, a
guart, destaca l'alt percentatge d'NE, doble que a sise i també el fet de només aqui, les
nenes utilitzen la sobreposicio total i la parcial, mentre que a sise fan servir la indirecta.
L'elevat percentatge d'NE implica que cada técnica, a excepcié de la rectificacié que
supera el 20% a quart i el 60% a sise, no s’arribi quasi mai al 5%.

b.2.2. Eficaciairendibilitat

Eficacia de técniques segons formes = Eficacia de técniques per generes BSTo
STo
06 —|osn 06 OSin
05 He—|0mas|| |05 1 OTotal S
041 H ERTo 0,4 1 ERTo
031 N ERP( 0,3 1 ORPr
Rn .
021 i 02
2 OToeR| | 51 B Rin
011 K e ' O7Total R
0 m
01 . T T T ENE
on Cc Es FC Ns N
Grafica 34 Grafica 35

La precisié en les FC és millor al fer-se I'estimacio a partir de la rectificacié que de la
sobreposicio; destacant-se, també, que el grup NE obté resultats molt equiparables a
la resta de la mostra -en les SR tenien pitjors resultats-. També i tant la sobreposicio
com la rectificacié parcial, obtenen millors rendiments que les totals.

El contrast de rendibilitat nenes-nens,

Técnica per nivells BSTo|| en les FC, mostra la seva igualtat en la

06 BsPri | rectificacio total i que en el grup NE els
05 H OSin || nens tenen menys precisio; destacant-
04 H os se, alhora, la relativa superioritat de la
03 4 BRTo|| capacitat potencial de les nenes.
02 4 ERPr Aquesta diferéncia tot i laugment de
011 DR'” variabilitat ~ tipologica que  presenten
' R davant l'exclusivitat de la rectificacio

0~ ' ' uC dels nens, cal ser conscients, pero, de

Q _ S BNE || la seva real i poca dincidéncia, de

Grafica 36 manera que en realitat, la diferéncia de
comportaments procedimentals de les técniques emprades, és molt més igualat entre
nenes i nens, del que aparentment es podria deduir dels valors de la grafica. Per
edats, a quart, la rectificacio millora a la sobreposicio i a sise, amb l'excepcio de la
rectificacié parcial que alhora obté la maxima eficacia, existeix una total igualtat entre
totes les técniques, inclos NE.
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B.b.2.

Analisi Qualiativa de la Mostra Base: Estructures d’estimacié metrica del GES i GEP

RECURSOS

a. ESTRUCTURA SISTEMICA

RECURSOS DE MESURATGE

Comparacio [Antropometrica |Pams Present
Unitaria Dit Present
Brag Dit-Muscle Present

Obertura No hi apareix

Passa No hi apareix
Alcada Personal Total Present

Cintura No hi apareix

Cama No hi apareix

Altra persona  |Present No hi apareix

Estandart No hi apareix
Objectal Intuitiva  [EStris mesura: regles, metre, ... Present
Objectes mesura coneguda Present

Magnitudinal Distancies referencialsamplitut/algada ona,volta cordil,entorn No hi apareix
Imatge mental distancies  No unitaria (5,10 cm....) Present
| Unitaria (metre) Present
Comparacié |[Ordenaci6 [ Imatge mental de gran, pefit Present
Premétrica |Sincretisme perceptiu: (es veu, a cop dull, ...) Present
No s'especifica | Present

Taula 158 : Estructurai classificaci6é dels recursos d’estimacié metrica

El percentatge de nenes i nens en els que no es pot extreure del seus escrits, els
recursos que fan servir puja al 40% (36 Ns; 47 N). Del 60 % que si generen la xarxa
sistemica, cal destacar-ne la important reduccio de les varietats de recursos respecte
del GC i en especial de tipus antropometric; que queda reduit practicament al pam i
encara amb una incidéncia molt insignificant (8%). Les altres opcions, practicament
sén de casos puntuals i per tant sense gaire significativitat dins el comportament
grupal. També curiosament, les objectals resulten quasi inexistent i sobre tot les de
tipus pragmatic i on només, les derivades d'influencia escolar (redes) fan acte de
presencia de manera presencial (3%).

b. SIGNIFICACIO | REALITAT

b.1. Incid

encia

Incidéncia de Recursos

401 r O Antropom.
307/ || | ™ Objectl
0¥ = |OMagnitudinal.
L | | [0 Ordenatiu
10 B Sincretic perc|
0™ SR FC ONE
Grafica 37
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L'increment d' NE en les formes corbes
fins a dues quintes parts de la mostra,
quintuplicant I'existent en els SR, és
un clar indicador de la dificultat que es
genera davant delles i de la poca
coheréncia estimativa que representa
la capacitat que hom posseeix per
resoldre situacions rectilinies, context
en el quasi tothom demostra tenir
recursos de mesuratge.
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Com a trets més remarcables cal destacar:

Tant en els SR com en les FC els recursos més utilitzats sén els magnitudinals i
sincrétics si bé en els SR resten igualats (30%) i en les FC amb clara superioritat
dels magnitudinals perd sense que arribin a igualar el percentual dels SR, on a
més, cal tenir-hi en compte, els objectals (20%). La globalitat premétrica iguala als
magnitudinals en les FC; i amb ells queda practicament reduida tota la varietat de
recursos.

Els antropomeétrics i ordenatius amb poca incidéncia en els SR, augmenten la seva
importancia en les FC.

Els recursos magnitudinals més emprats son la utilitzacio de la imatge del metre
gue és, alhora, el que té més igualats els percentatges en els dos contexts.

T ) - El potencial antropométric tant en els
Incidencia unitats antropometriques SR com en les FC, queda molt reduit
81 ’
B Pam respecte l'existent en el GC com
61 @ Dit també es redueix la seva incidéncia
O Bragl (un séptim en els SR i un quint a les
41 OBrac2 FC). El pam com a pprioritari, i la
mp llargada del bra¢ son els unics
2] assa recursos a SR, afegint-s'hi l'algcada
ol B Algada 1 personal en les FC. Els percentuals
SR FC B Algadad del pam, en ambdo0s contexts, és
Grafica 38 una guarta part del GC.
Us unitats antropométriques per nivells Us unitats antropométriques per génere
OPam
’ 127 o
10 EDit 10! 1 .Pam
] Dit
° DBract 81 OBragl
o OBrac2 61 OBrag2
4 BPassa 41 BPassa
2] D Alcadal 21 I | I | DAlcadal
0¥ 0 S B Alcadas 0+ b H B Algadas
Grafica 39 Grafica 40

El pam en primer lloc i I'alcada personal, son les dues unitats antropometriques que en
conjunt, més s'utilitzen en les FC, tot i que a quart trobem en segon lloc el dit i a sisé el
brac. El pam, com en el GC, realment és |'Gnica unitat antropométrica que té un Us
minimament significatiu i amb major incidéncia a quart que a sis€; i en els nens que en
les nenes.

Q " Amb el pensament he pensat quant pams feia. Amb els pams puc obtenir el resultat que
crec .... per exemple el B ho he fet amb dits i amb tots els altres amb pams... (9DPQq)"

Els objectals amb preséncia als SR (22%) pero, quasi inexistents en les FC (4%) tenen
la seva font referencial en el marc escolar ja que el 100% d'ells, son les regles i els
metres escolars:

Q "...amb les fustes que té el pare a casa i també en el regle de la pissarra (1DPq)";

Q " ...perqué jo tinc un regle que fa 30 cm...(2DPq)"; "..recordo que la senyoreta agafava el
metre i me'l posava a la ma... (6HPs)";
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Els recursos magnitudinals, els més emprats, tenen molta igualtat d'incidéncia entre
SR (31%) i FC (27%), sent I'Gs de la imatge d'amplitud del metre, la tendencia
prioritaria sobrepassant en escreix, I's que se'n fa d'altres distancies diferents, fet
contrari al GC.

O "més o menys sé com és un metre i he intentat calcular si era un metre d'allargada o més
(3HPS)";

O “imaginar estirats els objectes i imaginar un metre ... (2DPs)"

O "Ho he pensat més o menys cada 10 cm i al final m'he pensat qué feia... En les corbes
costa més pero jo ho he fet mesurant de 5 cm en 5 cm (3DPq)"

Q "He anat comptant de 10 en 10 (10DPQq)"

En els recursos de tipus premeétric, el sincretisme perceptiu és molt utilitzat en els SR
(31%) i també en les FC, encara que amb una destacable disminuci6 (17%).

b.1. Eficaciai rendibilitat

Eficacia dels recursos Eficacia antropometrica
0,45 0,25
0,4 0.2
0,35 OAntropom. -
0,3 ] 0,15
0.25 M Objectal 0.1
0,2 OMagnitud. 0,05
0,15 1 .
01 - OOrdenatiu 0
s , SR FC
0'0(5) | : : -Slncr.perc. mPam m Dit OBracl [OBrac2 WPassa
SR EC ONE MmAlcadal pgAlcadal [Alcadal pggAlcadal pgAlcada4d
Grafica 41 Grafica 42

Les diferencies de rendibilitat degudes

Eficacia antropometrica segons nivell Egim a la tipologia de recursos utilitzats en
03 1 O Bracl I'estimacio rectilinia son inexistents,
025 O Brac2 perd amb la menor eficacia en els
0.2f] B Passa premétrics i NE; els quals, entre ells,
0.151] 0 Algadal resten igualats. En les FC, a excepcio
0111 BAR dels antropometrics que sbén els que
0,051 oAz3 obtenen millor precisio, tots els altres,
oM B A4 amb molt poca variacio entre ells,
Q S B A5 tenen el mateix index.
Grafica 43 La precisi6 en els antropomeétrics

resulta favorable a I'Gs de la llargada
del bra¢ "mimagino la llargada dels meus bragos oberts al maxim que és la llargada que jo
penso que és un metre i després penso més o menys mig metre i des d'aqui calculo més o
menys els cm (7DPs)" igualada, en els SR amb el pam, que és qui menys n'obté en les
FC.

Per nivells, I'obertura de brag és la millor a sisé seguida de l'algcada personal i a quart,
tot i la relativa millora del dit, les diferencies sén intranscendents. També és inexistent
el contrast entre tipologies d'objectals i entre les ordenatives i les de sincretisme
perceptiu.
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B.b.3. ESTRATEGIES

a. ESTRUCTURA SISTEMICA

ESTRATEGIES
Matematiques Operativa [Complementa | Discrimina els >i < que 1m. Present
(afegir-treure) Valora un i fa d'unitat Present
Valora un i incrementa un a un Present
Pren mesura unitaria (persona, paret ) Present
Composicio Additiva: pams, objectes, parts, ... Present
Proporcional Divisibilitat (fa d'unitat) No hi apareix
Relacions intermagnitudinals No hi apareix
Descomposicié |Unitat estructural Present
Conceptual Present
Logica Relacions ordenatives Present
Valoraci6 subjectiva No hi apareix
Algoritmica |Formulacié conceptual (r=1/2C; Ob=2am)) Present
Revisualitzacié |Enactiva Resseguiment forlma | No hi apareix
Creacio forma No hi apareix
Pragmatica (Imatge d'objectes que pot manipular (pilota, ...) No hi apareix
Iconica Us d'esquemes i dibuixos No hi apareix
No tinc recursos | |No hi apareix
No s'especifica I I ' ' | | Present

Taula 159 : Estructurai classificacio de les estratégies d’estimacié metrica

Si l'elaboracio de la xarxa de procediments i recursos de les FC, resulta dificil de poder
confegir a partir de les respostes donades pels nens i nenes de primaria, en el cas de
les estrategies, ho és en grau superlatiu degut a la quasi inexistent preséncia de
gualsevol explicitacio directa. La concreci6 i materialitzacié d'ella, és doncs, fruit de la
deduccié indirecta extreta dels comentaris sobre recursos i métodes. Tot i aix0, un
50% queda sense poder-se catalogar, amb una clara desavantatge en els nens (67%)
davant les nenes (42 %) i, de quart (67%) respecte a sise (37%).

El potencial de disponibilitat d'estratégies és molt més simplificat que en el GC,
especialment pel fet de la total inexisténcia de les revisualitzacions i la inexisténcia de
l'algoritmitzacio juntament amb la insignificant presencia de la descomposicio i les
logiques. A grans trets son doncs, la complementarietat i la composicio les Uniques
estrategies amb nivell significatiu d'incidéncia.

b. SIGNIFICACIO | APLICACIO

b.1. Incidéncia

El contrast SR i FC respecte al potencial estimatiu i prioritats d'is s6n practicament
identiques, encara que amb una important reduccié de la complementarietat en les FC.
Globalment, és la complementarietat, I'estrategia fonamental i, el conjunt de totes les
operatives integra quasi el 100% de l'opcionalitat, valors que es repeteixen tant per
géneres com per cursos; resultant un comportament semblant al que té el GC en els
SR. En les FC, la composicié passa a ser la prioritaria superant la complemerntarietat.

Del 50% que permet configurar I'estructura sistémica de les FC, la meitat (25%) empra
estratégies de complementarietat i una quarta part (13%) de composicio, restant en un
reduit 7% la incidéncia de les d'estructuracio logica i un 4% les de desc omposicio; sent
inexistents (1%) les algoritmiques, revisualitzacio i les de mancanca d'estrategies.
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Incidéncia d'estrategies (SR-FC) Incidéncia d'estratégies a les
50 OTotal Cm 35 FC
40 30 n B Total Cm
2 M Total Cp 25 M Total Cp
20 M OTotal Dc 20 - O Total Dc
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Grafica 45

Grafica 44

Incidencia Complementarietat
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Grafica 46

La incidencia de les diferents estratégies no
es veuen modificades en els géneres, pero
si en els cursos, on siseé incrementa
moltissim la complementacio. Per formes
hi ha un clar domini de la complementacié
en les On i Cc mentre les estrategies
s'igualen en les Es. La maxima variabilitat
es troba en les On, ja que en les Cc, la
descomposicio i algoritmitzaci6  son
purament presencials i presents nomeés a
sise. Cal destacar que les logiques no
apareixen ni en els SR ni en les Cc.

Les tipologies de complementarietat tenen en la de la discriminacié unitaria del metre
I'estratégia més utilizada tant en els SR, on és clarament la majoritaria i quasi Unica,
com en les FC, tot i que aqui hi ha més diversificacié potencial que en SR, encara que
amb percentatges que no superen el 5% i s6n purament testimonials. La composicié
és exclusivament additiva i en cap cas ho és de tipus proporcional i, en les logiques
totes son de relacions ordenatives.

b.2. Eficaciai rendibilitat

Incidéncia estratéegies

OCm
0,5 - mCp
0,4 ODc
0,3 oL
g'i ] BAI
’0 | ORv
SR FC B NE
Grafica 47
Eficacia complementarietat
0,4 OCm
1
0,31 Ecm
' 2
0.2% OCm
' 3
014 OCm
' 4
O.A
SR FC
Grafica 48

Les estrategies de complementarietat
resulten més efectives que les de
composici6 en els SR, i dintre les primeres
no hi ha diferencia entre les dues que
s'utilitzen: Cm1 i Cm2. La seva eficacia,
igual que en el GC, és el doble que en les
FC; formes on, com també succeeix en el
GC, les estrategies logiques son les menys
precises i les restants no modifiqguen
I'eficacia.

Tampoc les varietats de complementacio
modifiqguen l'eficacia estimativa en les FC;
com tampoc ho fa I'is de descomposicions
per unitat estructural o per unitat
conceptual.

Les nenes obtenen més precisié en les
estrategies de complementarietat, encara
gque amb poca diferéncia respecte la
composicié que és la millor pels nois i
també a quart i sise.

En cap cas, globalment, el grup NE té un

nivell inferior a qualsevol estratégia pero si ho és a sisé i en els nens.

323



Capitol 4 Analisi Qualiativa de la Mostra Base: Estructures d’estimacié metrica del GES i GEP

CONCLUSIONS

El GEP presenta a més d'una menor capacitat estimativa respecte el GC, una
reduccio i simplificacid important de les potencialitats estimatives en els
procediments, recursos i estratégies que €s capac d'aplicar. La variabilitat que es
posa de manifest resulta ser, en la majoria de casos, purament puntual i presencial
de manera que sempre es destaca algun d'ells com a prioritari.

En el GEP, el grup NE té un increment molt alt respecte al GC no obstant, aixd no
significa ni implica inferioritat estimativa com tampoc I'estimacio intuitiva en resulta
perjudicada. En bona mesura els seus integrants ho sén meés per dificultat
expressiva que no per inexistencia d'algun tipus de capacitat estimativa.

L'eficacia NE i nivell de precisié no ve determirat ni pel génere ni nivell

La preséncia de l'explicitacio va directament relacionada amb la millora de la
capacitat estimativa en els SR pero no en les FC si bé en aquest cas, cal tenir en
consideracié que les explicitacions que es fan son generalment demostratives, per
la seva incoheréncia o il- logicitat, d'una menor capacitat i potencialitat estimativa
alhora que menor interioritzacié de la consciéncia d'aquest domini.

La rectificaci6 és la estrategia dominant i quasi Unica en I'estimacio de les FC.

La visi6 de les formes s'efectua a nivell global i no es capten estructures
constitutives de tipus estructural ni conceptual.

A nivell de recursos, existent un elevat percentatge que no els explicita i d'entre els
que si ho fan, el predomini és pels antropomeétrics, minvant els objectals, pero
I'eficacia i rendibilitat no millora en cap de determinat.

Els recursos antropomeétrics resulten molt reduits respecte al GC, segurament
degut a la menor experiéncia vital amb l'entorn i els més eficacos son I'amplitud del
brag i passa o sigui els que intenten reproduir el metre.

Els recursos objectals es centren quasi exclusivament en les imatges de metres i
regles, segurament degut a la forta implicacié que els representa el mén academic
i escolar on ambdds objectes tenen una forta connotaci6 amb el concepte de
longitud mentre que les necessitats derivades de I'experiéncia vital s6n menys
fortes i per tant redueixen altres objectals i magnitudinals.

La varietat magnitudinal d'amplituds queda centrada, quasi exclusivament en el
metre, clar indicador de la poca varietat de domini d'amplituds i del poder d'aquest
en la conceptualitzacié académica.

Explica l'increment de les mesures antropomorfiques davant el, per ells, novedosa
situacio

Les estratégies es centren en l'aplicaci6 de la complementarietat que és,
globalment, la majoritaria i també la de més rendibilitat. A part d'ella, la variabilitat
gueda reduida a la composicio que és la més eficag a sise i en els nens.

La reducci6 del sincretisme perceptiu en les FC semblaria indicar la necessitat de
posseir interioritzades referéncies més clares.
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CAPITOL 5

LA MOSTRA SELECTIVA.

ANALISI QUALITATIU | ESTUDI DE CASOS

5.1. CONCRECIO | ENTREVISTES

Aquest capitol centra l'objectiu en [l'aprofundiment dels processos que l'analisi
quantitativa i qualitativa efectuat en el GC, han permes detectar com a estructures
basiques i definitories de I'estimacié métrica.

En primer lloc es fara una aproximacio als criteris que emmarcaren la constitucié de la
mostra selectiva alhora que el marc i el propi procés de I'entrevista; a continuacio es

treballara el pefil definitori de la mostra per tal de que a partir de les seves

caracteristiques es pugui comprendre millor les seves estructures estimatives fruit de

I'analisi comparatiu respecte el marc referencial que representa el grup control i poder,
aixi, valorar la seva significativitat; finalment, es tractara amb detall, I'analisi dels
procediments, recursos i estratégies que apliquen.

1. CONSTITUCIO | CRITERIS DE SELECCIO

1.1. Constitucid

La mostra selectiva esta formada per 17 persones que presenten tets especifics que
possibiliten analitzar diferenciacions etnomatematiques degudes a la cultura, edat,
géenere, nivell d'estudis, titulacid6 académica, professi6... amb l'objectiu de tenir una
representacio de les diferents variables que es consideraven imprescindibles per poder
analitzar amb més profunditat la realitat mostrada per la recerca base i en especial pel
grup control. En algun cas, queden integrades, alhora, en més d'un grup classificatori.

NOM | PROFESSIO | EDAT | ESTUDIS | SECTOR | coDlI
ORFILIA Educadora popular 45 Secundaris GES (0]
MEDARDO Educador popular 23 Secundaris GES Me
JOSEP Planxista 50 Primaris Professio J
PERE Manya 48 Batxillerat Professio P
XAVIER Analista 48 Llicenciat Biologia | Professio X
VICENS Professor IES 51 Mestre— Llicenciat | Professio Vv
JOAN Estudiant 3er Magisteri 22 Magisteri GC-Estudis Jn
ANNA B. Estudiant 3er Magisteri 20 Magisteri GC-Estudis A.B.
QUIM Estudiant 5& Exactes 25 | Matematiques Estudis Q
GLORIA Estudiant Doctorat 25 | Llicenciada Mates | Estudis G
MARIONA Estudiant 2on ESO 13 Secundaria Estudis Ma
ANNA F. Estudiant 1er ESO 12 Secundaria Estudis A.
SANDRA P. | Estudiant 6 Primaria 12 | CS. Primaria GEP-Estudis | S.P
ISIDRE Estudiant 6& Primaria 11 | CS. Primara Estudis I
BLANCA Estudiant 5¢ Primaria 10 CS. Primaria Estudis B
ORIOL Estudiant 42rt Primaria 9 CM. Primaria GEP-Estudis Or
SANDRA G. Estudiant 42rt Primaria 9 CM. Primaria Estudis S.G

Taula 160 : Constitucié de la Mostra Selectiva
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1.2. Criteris de selecci6
El marc de representativitat que es tingué en compte fou:

a) Mostres de la recerca base.

Aquest sector es constitui amb 6 persones, distribuides de la segtient forma:
= 2 de la mostra del grup control (alumnes de Magisteri de Girona)
= 2delamostra GES (educadors populars d' El Salvador).

= 2 delamostra GEP (1 alumne de quart i 1 alumna de sisé, i una de cada una
de les escoles on s'havia fet la recerca).

La selecci6 es va fer tenint en compte que els dos representants del GC i del GEP
no fossin de les mostres base, pero si del mateix nivell academic; se'ls escolli I'any
seglent al del GC. La selecci6 es va fer posteriorment a una prova passada a tot el
grup classe sobre estimacié de longituds rectilinies i d'on s'escolliren els qui
mostraren meés precisio i, d'entre aquests, els qui millor expressaven el seu procés
estimatiu. En el cas de primaria, es tingué en compte, a més, l'opinié de la mestra
sobre els qui ella considerava matematicament millors. La seleccié dels
representants del GES fou feta pels propis educadors populars procurant escollir
els qui consideraven millors; un d’ells ja havia fet la prova base pero l'altre, no.

b) Evolucié académica

En aquest sector, a part dels 2 estudiants de primaria i els 2 d'universitat del bbc
anterior, s'hi inclogueren 7 estudiants més. Amb aquesta integracio, fan acte de
preséncia a la mostra selectiva, sectors que en la recerca base no s'’havien tingut en
compte, com és secundaria i, en el nivell universitari, la llicenciatura en matematica

De cada sector s’escolliren dues persones, a excepcié de primaria que, per la seva
transcendéncia com a aprenentatges de base i, alhora, per l'interés de la focalitzacio
de la recerca en aquesta direccio, s'opta que per cada nivell hi hagués dos
representants com en tots els altres sectors, incloent-ne, a més, una altra com a
representatiu de cinque. Aixi doncs, els representants de primaria passen a serne 5
en comptes de 2.

= 2 estudiants universitaris de la llicenciatura de matematiques: una fent el
doctorat i I'altre en I'dltim curs de llicenciatura. La primera d'una universitat
catalana; l'altre, d'origen catala pero estudiant en una universitat espanyola.

= 2 estudiants d'universitat dels estudis de magisteri (indicats en I'anterior bloc)

= 2 estudiantes d'ESO de cursos diferents (1 de primer i 1 de segon d'ESO).

= 5 estudiants de primaria (2 de quart, 1 de cinque i 2 de sise). D'ells, 2 s6n
representatius del GEP i els altres 3 (1 de quart, 1 de cinque, 1 de sise)
incrementen aquesta mostra i son d'escoles gironines diferents als primers.

La selecci6 dels alumnes de primaria es va fer atenent que no fossin de la mostra del
GEP, i les alumnes d'ESO, les que proposaren els propis centres segons les
condicions que requeria la investigacio o sigui alumnes destacats i amb bona capacitat
comunicativa.

c) Necessitat i Us professional de la mesura

Aquest sector inclou 4 professionals 2”’. S'opta per cercar persones extravertides,
amb bona capacitat expressiva i que haguessin demostrat tenir iniciatives personals
i al mateix temps que la seva professio els exigis un Us diferenciat de I'habilitat
estimativa.

277 per dificultats de temps no se'ls pogué passar I'estimacié d'ondulades.
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= 2 oficials manuals que, per la seva professid, necessiten, totalment, d'aquest
domini. Un xapista-carrosser que treballa especialment sobre linealitat
rectilinia sobre superficie plana, i un ferrer-manya que treballa, més sovint, la
forma corba.

= 2 professionals d'ambit intel- lectual perd que tinguessin relaci6 amb les
mesures des de perspectives diferents. Un, professor de matematiques
(primaria i ESO) anb un enfoc metric més teoric, i l'altra, un bidleg analista
gue treballa amb micromesures i per tant amb aplicacié metrica diferent al
moén de la mesomesura i sovint, també, en ambits diferents a la longitud.

d) Geénere

La mostra selectiva va atendre, també, la variable del génere i aixi es fa tenir en
compte en totes les diferents representacions. Només en el cas de 'ESO i en la
representacié de cinqué de primaria hi ha exclusivitat de noies si bé aixd0 permet
igualar-se més amb la realitat estudiantil i amb les mateixes mostres base. Per contra
en el sector de professionals, hi ha exclusivitat masculina degut a problemes derivats
del fet d'acceptar col- laborar en la recerca per part de dones a qui se'ls demana.

2. CONTROL | DESENVOLUPAMENT DE L’ENTREVISTA

2.1. Caracteristiques generals

Les proves es portaven a terme després de la informacio, feta a cada persona, sobre
els objectius de la recerca i que aquestes haguessin manifestat la seva acceptacioé en
col- laborar-hi. Abans d'iniciar l'entrevista es mantingué una xerrada informal on
s'explicava en qué consistia la prova, qué se'ls demanava concretament i com es
portaria a terme i es recolliria la seva aportaci6. A part de tenir clar quina era la seva
tasca es pretenia crear un clima de naturalitat que ajudés la participacio posterior.

Cada persona va realitzar la seva tasca individualment amb ['Gnica preséncia de
I'entrevistador i un ajudant que prenia notes diverses.

En la transcripcio de l'entrevista apareixen moltes situacions dificils de poder copsar o
entendre a la primera lectura degut a les paraules incompletes, frases i expressions
trencades, incorreccions, modismes, expressions col- loquials .... Tot s'ha transcrit
literalment per intentar tenir una fidel reproduccié de la situacié contextual viscuda.

2.2. Posici6 de lI'entrevistador

Previ a les entrevistes de la recerca, s'’havien aplicat sis entrevistes d'assaig, seguint
un questionari planificat i pensat per a que servis per detectar les dificultats que podien
sorgir durant I'aplicacié real de la recerca i, si calia, per modificar les formulacions del
questionari.

La realitat de I'aplicacié prévia va demostrar que els resultats que s'obtenien solament
servien, per conéixer uUnicament la mesura que creien gque tenien els diferents
elements que es presentaven a cada item perd amb molt poca aportacié respecte a les
estrategies, procediments i recursos que empraven. Majoritariament es feia amb una
expressid molt aseptica i poc espontania. Les respostes que anaven donant a les
preguntes que se'ls afegia per intentar clarificar o per a qué ampliessin comentaris,
eren molt simplistes i quasi sempre repetitives.

Davant aquesta realitat i considerant que el que més ens interessava potenciar era
l'aprofundiment de les respostes explicatives i no tant el simple resultat numeéric de
I'estimacio, la posicio de l'entrevistador havia de sobrepassar la pura posicioé objectiva
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d'escoltar i no intervenir, per passar a una posicié d'intentar potenciar I'expressivitat
per tal de fer aflorar allo que no es detallava, acabar frases no acabades i impulsar
l'aparicié de detalls. S'opta, per tant, per prendre un posicionament més actiu en les
entrevistes de manera que caldria incidir-hi molt més en dirigir el dialeg, i ferho, amb
una certa "pressid interrogativa" de cares a obtenir la informacié de tot allo que
interessava i es necessitava coneixer. Aquesta decisié implicava, al mateix temps, fer
I'entrevista molt més lliure i gens pautada per cap guestionari, seguint la realitat i la
dinamica especifica de cada entevistat.

2.3. El control contextual

A més de gravar els comentaris i reflexions de cada entrevista es va prendre nota, per
part d'un ajudant, de determinades caracteristiques o trets contextuals importants que
acompanyaven l'expressio oral i que ajuden a comprendre i entendre'ls amb més
profunditat. Es pot destacar, entre d'altres, I'actitud general que tenien davant la prova i
gue podia variar des una posicio de temenca a lalegria i satisfaccio, o be,
I'immobilisme corporal en front d'una gran mobilitat enactiva per fer I'estimacié, o en la
seguretat i fluidesa de les respostes davant el dubte i la inseguretat, ... Alguns
d'aquests factors contextuals queden plasmats en la mateixa transcripcio; aixi s'ha
procurat integrar les expressions i sons de sorpresa, alegria, rialla, ... 0 bé els espais
de reflexié a partir de punts suspensius.

Els factors contextuals que de manera general es tingueren en compte foren:

1.- La reaccio comportamental que hom posa en joc (actitud, expressio, posicio
davant els elements a estimar, mobilitat i adaptacio a I'ordre establert).

2.- La seguretat i fiabilitat de I'estimacié efectuada (nivell de comprensio de la

demanda formulada, seguretat en l'estrategia utilitzada, tipologia de la respostes i
varietat de recursos)

1.- La reaccio comportamental dels entrevistats s'observa i analitza a través de
diferents parametres pero posant especial atencié en :

Detectar la tipologia i grau de participacié que utilitzaven en les diferents proves
ja que els resultats que s'obtindrien, podrien venir determinats pel grau
d'implicaci6é i compromis assumit.

Analitzar la capacitat expressiva ja que resulta un recurs fonamental i element
clau per completar i comprendre l'actitud, pero també per veure a través de la
modulacio, la fluidesa i coheréncia expressiva, el grau de domini i seguretat tant
dels propis raonaments com de les habilitats estimatives que s'utilitzen.

El grau de interioritzaci6 o de implicaci6 sensoperceptiva. La necessitat
d'interactuar ja sigui a través de moure's del propi lloc on inicialment estava
situat el subjecte per tal de modificar angles de visio o, de realitzar moviments
enactius amb el propi cos per garantir i assegurar la mesura unitaria posen en
evidencia la qualitat del domini estimatiu i la interioritzacié de les amplituds
unitaries que s'utilitzen

L'adaptabilitat a I'ordre en la qual es presenten els objectes o al contrari el fet de
modificar-lo i fer I'estimacié segons opcionalitats personals, s6n un signe evident
de l'analisi global que s'efectua de la situacid, alhora que de la importancia
unitaria que pren alguna forma per a determinades persones.
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2.- El grau de seguretat i fiabilitat de I'estimacié permet detectar el nivell de domini i
capacitat estimativa que hom posseeix com a fruit del procediments, recursos i
estratégies implicites. L'observaci6 es fa segons:

Grau de comprensio de I'acci6 estimativa a efectuar.

La seguretat i rapidesa d'explicitacio de les respostes i comentaris juntament
amb l'estabilitat dels valors que es donen, sén, també, uns bons indicadors del
grau de confianca personal i de la capacitat o habilitat estimativa.

La consisténcia estimativa de les estrategies i recursos que s'utilitzen es
valorada a través de la seguretat que personalment es manifesta en I'aplicacio i
consciencia del qué i com I'ha efectuat; i, també, a partir de la validesa o grau de
permanencia i manteniment de la utilitzacié dels recursos i estratégies que posa
en practica; alhora de la varietat potencial d'aquests recursos i estratégies.

2.4. El control de lI'entrevista

Aquest conjunt de factors contextuals determina la necessitat de comptar amb una
fitxa d'observacié del context de l'entrevista que reuneixi tant els elements que
defineixen les reaccions comportamentals com els de la seguretat i fiabilitat de
I'estimacio.

La complimentacio de la fitxa era feta per un ajudant, per tal de que I'entrevistador es
podés centrar més en la propia entrevista i estimular-ne les respostes sense necessitat
d'estar pendent de les reaccions que es generaven. La redaccio definitiva del control
contextual era feta immediatament al finalitzar I'entrevista, contrastant la informacio
recollida per l'ajudant, I'opinié de I'entrevistador i l'audicié de la cinta que recollia el
desenvolupament de l'entrevista.

1.- Reaccio
1.1.- Actitud Tranquil- la
Respecte
Inseguretat
Indiferéncia
1.2.- Expressi6 Coheréncia Segura
Insegura
Modulacio Forma Seriosa
Alegre
Fons Espontania
Reflexiva
Fluidesa Explicita les estratégies
Cal insistir i repreguntar
Cal repreguntar i confirmar respostes
1.3.- Mobilitat Posicional No es mou de lloc
Canvia de posicié
Enactiva No en manifesta
Visualitza unitat que vol emprar
Sobreposa unitats
Determina punts de referéncia
1.4.- Adaptacio Segueix l'ordre establert
No el segueix Inicia per la primera
No comenga per la primera
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2.1.- Comprensio

Accié

Sap el qué cal fer

No ho sap | Pregunta abans de fer-ho

S'equivoca, cal explicar-li

2.3.- Explicitacio

Seguretat

Les doéna amb seguretat

Les doéna amb inseguretat

Inicialment segur, després insegur

Inicialment insegur, després segur

Estabilitat

No modifica els valors inicials donats

Si Modifica |_Menys de 2 casos

Més de 2 casos

Intuicié

Les déna molt rapidament

Manifesta lapsus temporals

Necessita molt de temps de reflexié

2.2.- Consisténcia
d'Estratégies i Recursos

Domini

Té clar el qué ha fet o ha de fer

No sap ben bé com ho ha fet

Validesa

Manté sempre la mateixa estratégia

Els adapta segons la prova

Varietat

Es fonamenta en la mateixa aplicacio

Té estrategies d'aplicacio diferent

No n'aplica. Argumentacions no adients

Taula 161 : Fitxa del control contextual de I'entrevista
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5.2. EL PERFIL MOSTRAL | INDIVIDUAL

L'analisi de la mostra selectiva a partir de les entrevistes és un estudi de casos que
permet aprofundir en la situacid personal de cadascun dels seus membres i,
posteriorment, deduir-ne conclusions generals que, d'altra manera, seria impossible
arribar a detectar. De fet, pero, resulta important tenir I'analisi general del grup per a
poder veure, d'entrada, la seva situacio, a nivell comparatiu, respecte al grup control o
als altres grups experimentals ja que aixo permet entendre tant el context grupal en si
mateix, com les realitats de cada subjecte de la mostra.

L'aproximaci6 al perfil de la mostra selectiva, I'enfoquem a través de dos parametres
gue en el seu conjunt actuen de referents validatius de la seleccio efectuada, al mateix
temps que permeten detectar la seva realitat especifica a nivell estimatiu i les seves
potencialitats en aquest mateix camp:

A).- Domini i capacitat estimativa
B).- Control contextual

El primer bloc analitza les capacitats i nivell de precisié del grup en referéencia al GC i a
les variables que hi incideixen. El segon, estudia el marc en que es mou la prova que
fa cada persona per intentar detectar la validesa de la seva aportacié personal i si els
resultats obtinguts poden ser fruit d'influéncies externes com pot ser la comprensié de
la prova o de les capacitats expressives.

A.- DOMINI'I CAPACITAT ESTIMATIVA

A.1.- Significativitat de la mostra selectiva

L'objectiu de que la mostra selectiva fos suficientment representativa del GC, alhora
gue amb millor nivell estimatiu, queda palés en la taula que adjunta que recull I'lEE
d’ambdues mostres

SR On Cc Es Global
Grup Control 0,13 0,24 0,2 0,3 0,21
Mostra Selectiva 0,11 0,27 0,22 0,36 0,25

Taula 162 : La precisio de la MS respecte la MB.

Els valors comparatius de I'index d'Error Estimatiu (IEE) entre les Mostres Base i la
Mostra Selectiva (MS) situen aquesta Ultima, amb un index global practicament igualat
amb el del GC, com a una representacio significativa i equivalent del GC. Aquesta
igualacio, no obstant, és aparent i realment presenta una superioritat real de la MS
respecte al GC si es té en compte que en la mostra selectiva, quasi un 30% son
alumnes de primaria els quals tenen, com s‘ha comprovat, menor nivell estimatiu que
el GC. Si a més tinguéssim en compte I'alumnat d’'ESO, d’edat menor que el del GC,
llavors és el 41% de la mostra selectiva que seria edats no representades en el GC.

Tant el grup d'estudiants de magisteri com els de primaria integrats en la MS, obtenen
uns indexs que reprodueixen perfectament els valors dels seus respectius grups de la
mostra control.

A.2.- Nivell de precisio

L'aproximacié al coneixement d’aquest grup selectiu és fa a partir de l'index d’error
estimatiu posant atencio tant en la individualitat de cada membre del grup com també
en els diferents grups de variables que s'han tingut en compte en la seleccié: génere,
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origen, professié i nivell académic. A través de la conjuncidé d’aquests dos angles de
visié es podra conéixer tant a les persores de la mostra com al grup com a conjunt.

Les capacitats individuals:

L’analisi s’efectua per cada un dels items del test i també a nivell global, destacantse
en cada cas, la columna “pos” que indica la posicié ordenativa que tindria aquella
persona dins el grup.

SR On Cc Es Global
Pos | IEE ||Pos| IEE || Pos | IEE || Pos| IEE || Pos | IEE
ORFILIA 11 01| 1 [ o001l 3 [o0,05[ 7 [ 0,33]] 2 0,13
MEDARDO 4 0,05(| 5 | 0,16|| 10 | 0,29(| 11 | 0,37 6 0,23
JOSEP 2 0,02|| * * 11 0,29 2 0,2 5 0,17
PERE 1 o] * * 12 0,29/ 10 | 0,36 7 0,23
XAVIER 8 0,07 * * 6 0,08] 4 0,22 3 0,13
VICENS 14 | 0,11]| 8 | 0,29|| 5 0,07 12 04| o9 0,23
GLORIA 5 0,05 9 0,3[| 15 | 0,38 3 0,21 8 0,23
QUIM 6 0,06(| 11 | 0,41f| 13 0,3/| 8 0,34(| 12 0,28
JOAN 9 0,08{| 3 [ 0,13[[ 8 0,22/ 1 0,13[| 4 0,14
ANNA B. 13 | 0,21 7 | 0,27|]| 2 0,04/ | 17 0,6[]] 11 0,28
MARIONA 3 0,04 2 0,07 1 0 6 0,29 1 0,11
ANNA F. 17 0,39||] 6 0,21 7 0,12 5 0,26|| 10 0,25
SANDRA P. 16 | 0,25|| 12 | 0,42]| 14 | 0,31| 14 | 0,44|| 16 0,36
ISIDRE 10 0,1 14 | 0,57|| 4 0,07]| 13 | 0.44(| 14 0,3
BLANCA 15 | 0,23| 13 | 0,51|| 17 | 0,54 | 15 | 0,59(| 17 | 0,47
ORIOL 12 | 0,11|| 10 | 0,35|| 16 | 0,48/| 9 0,35 15 0,32
SANDRA G. 7 | 007 4| 014 9 | 026]| 16 0,6|| 13 | 0,29
Taula 163 : Capacitat estimativa individual

La distribucié segons I'ordenacio del nivell de precisio de I'estimacié métrica efectuada
a nivell global, columna "Pos" (posicio dins el grup) situa en primer lloc com a aplicacio
del millor procés estimatiu, a la Mariona, alumna d'ESO, seguida en les restants
primeres cinc posicions; per I'Orfilia de El Salvador; en Xavier, bidleg; en Joan,
estudiant de magisteri i en Josep, xapista. El contrast entre la Mariona i la Blanca
(posicié 17) representa una diferencia d’'IEE de 0,36, valor realment molt remarcable.

L’ordenacio individual no té cap relacié respecte a les variables que incideixen en cada
cas particular com ho demostra que I'observacié de les deu primeres posicions posa
en evidéncia una total desconnexié entre la posicio i qualsevol variable que s'analitzi,
fet que demostra que el nivell de precisi6 aconseguit ve determinat més per
caracteristiqgues de tipus d'habilitat personal que per qualsevol altre variable. Només
en el cas dels cinc alumnes de primaria que ocupen les cinc Ultimes posicions, ratifica
el relatiu menor domini dels infants en edat escolar respecte al del mon adult, fet ja
constatat en la recerca base. Tot i aix0, la diferéencia que presenten no €s massa
destacable i, en molts casos, forca equiparable al domini que es demostra per part
d’adults d'altres nivells académics o professionals.

En la distribucié d’aquesta ordenacio, cal destacar el cas, for¢a sorprenent, de I'Anna
d'ESO, la qual en les proves de les FC manté un nivell superior a la mitjana del grup i
en els SR és la persona que presenta I'lEE més elevat. Aquesta contradiccié podria
ser deguda a un cert estat de nerviosisme inicial o tal vegada que necessitava de més
temps d'adaptacio a la prova. En el suposit d'una possible millora, si fos per les causes
anteriorment indicades, el grup d'ESO seria qui mostraria posseir la maxima precisio.
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Si l'analisi es fa atenent a I'index d'error estimatiu (IEE) efectuat pels diferents grups
generats per les variables de génere, origen, edat, nivell d'estudis, professié, o nivell
academic, en resulta la taula que es detalla tot seguit, on fa destacar la gran
identificacio de resultats entre les mostres MS i MB, resultant aquesta doble recerca un
procediment de fiabilitat i de revalidacio conjunta de resultats.

SR on“"® Cc Es Total

MB | MS [[ MB [ MS |[[ MB | MS [ MB [ MS || MB | MS

Global [013]011][024]027][ 02 [022[[ 03 [0,36][ 021 [ 0,25
Genere Noies 0,16 [ 0,15[] 0,25 [ 0,24 ([ 0,21] 0,21 [| 0,3 [0,41[] 0,22 [ 0,26
Nois 0,08 | 0,06 || 0,21 | 0,32 (] 0,16 | 0,23 [] 0,29 |0,31| 0,18 | 0,24

Origen El Salvador 0,3 | 0,07 * |0,00([0,36] 0,17 || 0,25]|0,35|| 0,3 | 0,18
Edat <15 0,17 0,32 0,24 0,42 0,3
20-25 0,08 0,18 [ 0,18 [] 0,37 0,21

25-30 0,05 0,35 || 0,29 [] 0,27 0,24

45-50 0,06 0,01 || 0,14 [] 0,3 0,14

50-55 0,06 0,29 || 0,18 ] 0,3 0,23

Nivell Primaris 0,24 (0,12 |[0,38| 0,4 |[0,31] 0,31 [[0,46 |0,44|[ 0,35 | 0,35
D'Estudis Secundaris 0,11 0,14 || 0,14 [] 0,33 0,19
Universitaris 0,07 0,33 [ 0,18 [] 0,29 0,24

Professi6 Manuals 0 * | 0,29 | 0,28 0,2
Intel- lectives 0,09 0,29 0,08 0,29 0,19

Total 0,03 0,29 || 0,18 ] 0,29 0,2

Estudiant 0,14 0,32 0,24 0,42 0,3

Nivell Llic. Mates 0,05 0,35 0,34 0,27 0,26
Académic | Mmagisteri 0,13 0,1 [|0,24| 0,2 || 0,2 | 0,23 [] 0,3 [0,37(| 0,21 | 0,21
Estudiants | Total Univer. 0,08 0,28 || 0,24 ] 0,32 0,23
ESO 0,21 0,14 0,06 0,27 0,18

Primaria 0,25[0,15([0,39 | 0,4 || 0,31 0,33 [[0,43[0,48(| 0,35 | 0,35

Taula 164 : Capacitat estimativa de les variables de la MS i comparacié amb la MB

Genere: No existeix, globalment, cap tipus de diferéncia deguda al genere (IEE,
0,24; 0,26). A nivell masculi existeix, tal i com s'ha constatat en totes les mostres,
una millora evident en l'estimacié dels SR amb una precisié doble (0,06) que la de
les noies (0,15). Aquesta diferéncia, tal i com ja s'ha detectat a nivell general, es
redueix en I'estimacio de les formes corbes.

Origen: Els subjectes del grup de El Salvador, obtenen uns resultats millors que el
seu grup experimental (GES) i superior, també, al del grup control. Respecte a la
mostra selectiva, té millors resultats que la mitjana, superant al grup d'alumnat de
primaria, als estudiants d'universitat i quedant molt igualats amb el sector dels
professionals i amb total igualtat amb el grup d'ESO.

Edat: Globalment no hi ha una diferenciacié clara deguda a I'edat si bé els menors
de 15 anys presenten un nivell relativament inferior a la resta d'edats quedant més
palés en l'estimacid dels SR. Aquest fet resta intimament lligat amb el que ja s'ha
constatat del menor domini durant I'edat infantil.
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No inclou els valors de les tres persones, totes masculines, que no realitzaren I'estimacié d'ondulades.

Dues d'elles del grup de 45 a 50 anys i una al de 50 a 55. També en el bloc de professions, dues
pertanyen ales de tipus manual i una a les intel- lectuals.
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Nivell d'estudis: El nivell d'estudis que hom té, no és un referent determinant del
domini estimatiu. EI menor domini de Primaria cal entendre'l degut a que la majoria
d'ells és alumnat en edat infantil ja que d'adults amb titulacié de primaria només
n'hi ha un Unic cas d’'un dels professionals manuals.

Professions: EI domini dels qui exerceixen alguna professié és superior als d’etapa
escolar, no obstant cal tenir present que el menor domini dels nens i nenes en edat
de primaria afecta a aquest grup estudiantil i consegiientment aquesta diferéncia
pot ser deguda més a aquesta circumstancia que a cap altra. Es en I'estimacio dels
SR on es detecta la diferenciaci6 més remarcable. A nivell d'exercici professional,
globalment no existeix diferéncia entre els resultats obtinguts per part dels de
professions manuals i la dels de tipus intel- lectual. L'analisi més detallada indica, al
contrari, una certa superioritat per part del grup de professié manual en el domini
de l'estimacié de segments rectilinis perd en les formes corbes, especialment en
les circumferéncies, la superioritat passa clarament a mans dels de professions
intel- lectives, tot igualant-se i desapareixent les diferencies entre ells en I'estimacio
d'espirals.

Nivell Academic dels estudiants: Entre el grup d'estudiants, sén les dues noies
d'ESO qui obtenen més precisi6 com també dins tot el conjunt de la mostra
selectiva, amb la particularitat, pero, de ser I'tnic grup on I'estimacié dels SR és
menys precisa que en les formes corbes. Entre els dos grups universitaris
(licenciatura de matematiques i diplomatura de magisteri), existeix una gran
igualtat de nivell de precisi6 tan globals com en cada una de les formes en
particular, representant els seus indexs, els valors de les mitjanes de la MS i
superant, clarament, als estudiants de primaria. Aquesta igualtat té pero, una
relativa superioritat favorable als de magisteri a consequencia de la seva millora en
I'estimacié d'ondulades i circumferencies. Els indexs d'aquests grups d'estudiants
sbn, a excepcié dels de primaria, equiparables a les dels professionals i tan
globalment com per formes, posant-se aqui de manifest, la inexistencia de
diferenciacio entre el fet de estar estudiant o exercir una professio, avalant-se el
suposit que la diferenciacié global del grup és deguda a primaria.

SINTESI

Les valoracions extretes de I'aproximacié quantitativa, ratifiquen aspectes com:

> Les uniques diferenciacions constatables s6n degudes a l'edat, concretant-
se en el fet del major domini que es manifesta en el mén adult sobre l'infantil.

» La capacitat d'estimacio dels SR no dona habilitat suficient per a efectuar
amb precisié I'estimacié de les FC com es demostra clarament en el cas del
grup de professions manuals.

> La capacitat estimativa és una habilitat que s'adquireix basicament fruit de
I'experiéncia personal amb I'entorn més que no per la formacié academica,
com es demostra per exemple pel fet de que les diferencies entre géneres,
edats, cultura, formacio, professio, que es manifesta en I'estimacio de SR, va
desapareixent i igualant-se en les FC.

» Com més desconeguda resulta la situacié estimativa o menys habitual i
coneguda la forma, més igualtat existeix entre els grups i subjectes
individuals que I'efectuen.
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B.- EL MARC CONTEXTUAL

El desenvolupament de I'entrevista té connotacions contextuals diferents entre la prova
de segments rectilinis (SR) i les de formes corbes (FC); i aixd es manifesta tant a nivell
de reaccions comportamentals com del grau de confianga o de seguretat personal que
manifesten amb l'estimacié realitzada; apareixent, en les espirals els maxims
contrastos. Amb l'objectiu de detectar les semblances i diferéncies que es produeixen
en cada item, tant en la reacci6 comportamental com en la seguretat i fiabilitat
estimativa s'ha recollit la freqiencia d'aparicido o Us de cada tipologia de actuacio per
tal de poder detectar, en cada cas, la tendencia predominant i més normalitzada,

alhora que per tenir una aproximacio a la realitat de la mostra selectiva.

B.1.- Reacciéo comportamental

Tal i com s’explicita en la introduccié del capitol, la reacci6 comportamental analitza
determinats components del comportament del subjecte en el moment de fer la prova i
gue van des de l'actitud a I'expressio que utilitza o la mobilitat que manifesta.

SR On Cc Es | Total | Cc-Es

fl%w|flw|f|l|%|f|[%|f|%]|f|%

Actitud Tranquil- la 1059|5136 (3(18| 1| 6 19|29 4] 12
Respecte 6 | 35| 8|57 |13]|76( 9 |53|36|55]|22| 65
Inseguretat 1 6 [1]71]1]6]|7|41|10(15( 8| 24
Indiferencia 0 0 0 ol0jO0f Oof O

Expressié | Coheréncia | Segura 15|88 (11|79 (14|82 7 |41|47 |72 (21|62
Insegura 2 112(3]21(3|18|10|59|18(28 (13|38

Modulacié [Forma Seriosa 15| 88 (12| 86 [13|7612|71 (52|80 |25|74

Alegre 2 (12214 (4 |24(5|29|13|20| 9|26

Fons Espontania 4 |24|12|14|4|24]|15|29(15(23| 9|26

Reflexiva 13 | 76 (12| 86 (13|76 12|71 (50|77 |25| 74

Fluidesa Explicita bé les estratégies 10 | 59| 7|50 (10|59]| 4 |24 |31 (48 (14|41

Cal preguntar amb profunditat 7 141|750 7(41(13]|76|34|52|20(59

Cal confirmar respostes 0 0 0 ofofo0o|0] O

Mobilitat | Posicional [No es mou de lloc 14 | 82 (10 71| 9 53] 2 |12(35(54 |11| 32
Canvia de posicio 3 118(4]129(8|47]15|88|30(46 (23|68

Enactiva No en presenta 13 | 76 |10| 71 |12|71)| 8 |47 |43 |66 (20| 59

Visualitza unitat que volemprar| 2 |12 | 4 (29| 4 |24| 4 (24(14|22| 8|24

Sobreposa unitats 0 0|1(6(2]12]|3|5]|3|9

Determina punts de referencia | 2 | 12 0 0318|5839

Adaptacio | Segueix I'ordre establert 15| 88 [14|100(16]94 16|94 |61 (94 (32|94
No en té Inicia per la primera 0 0 0 o|jojofofo

No comenca per la primera 2 |12 0O|1(6|1]|]6|4]|6]|2]|6

Taula 165 : Incidencia dels factors de reaccié comportamental en la Mostra Selectiva

Considerant la pluridireccionalitat d'aquesta reaccié comportamental, I'analisi s'efectua,
tot seguit, factor a factor, per tal de veure'n les particularitats de cadascun d'ells.

a. Actitud:

Tothom, i tant petits com grans; estudiants, professionals manuals o professors
volien obtenir uns bons resultats per quedar personalment bé, perdo també per fer
guedar bé els resultats del test. En cap cas hi hagué indiferéncia en fer alguna
prova i l'interés ana incrementantse a mesura d'anar-se trobant, cada vegada més,
amb un problema davant les seves propies estratégies. La majoria, s'hi enfrontava
com a repte personal.
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El grup manifestava de forma majoritaria i, globalment en el conjunt de la prova, un
posicionament de respecte que sense arribar a la por, si existia una temenca en el
fet de no donar el rendiment que ells suposaven havien de demostrar tenir pel fet
d'haver estat escollits. Aquesta actitud es diferencia clarament entre la prova dels
segments rectilinis i la de les espirals. En els primers, quasi no existeix inseguretat
(6%) i per tant s'assumeix amb total normalitat (60% ho fan amb tota tranquil- litat i
un 35% amb respecte); en les espirals, al contrari, la tranquil- litat és practicament
inexistent (6%) i quasi la meitat (41%) ho fa amb inseguretat i I'altra meitat (53%)
amb certa temenca i respecte. Entre les formes corbes, les ondulades son les que
presenten un nivell més elevat de confianga resolutoria.

b. Expressio:
Els factors que es tenen en compte en l'expressivitat son:

La coheréncia expressiva o sigui si I'explicacié s'adequa a respondre el que es
pregunta. Aquest factor estaintimament relacionat amb si es fa amb seguretat o
bé amb inseguretat, manifestant-se a través d'interrupcions, emissions de sons i
signes diversos de dubte i de no saber que dir.

La modulacié de la veu copsada en la seva manifestacié externa a través de la
forma que aquesta pren segons I'estat emocional, constatant si agafa un sentit
serios o alegre; i pel fons o el grau d’espontaneitat o de reflexié de la resposta.

Respecte a la coherencia expressiva, quasi tothom (90%) I'efectua amb seguretat
en els SR i també (80%) en les circumferéncies i ondulades i només en les espirals
la inseguretat (60%) supera a la seguretat. Més de les tres quartes parts de les
persones entrevistades s'expliciten de manera reflexiva; valor bastant igualat en
totes les proves si bé és en les espirals on I'expressié espontania és més alta
(30%). La modulacio seriosa destaca clarament (80%) per sobre de l'alegre (20%)
si bé aquesta s'incrementa en les formes corbes i tant més quant més dificil els
resulta de fer I'estimacié. L'expressivitat alegre de les ondulades (14%) tot i ser,
practicament la mateixa que en els segments rectilinis el seu valor real seria molt
semblant*”® al de les circumferéncies (25%) i espirals (30%). Aquesta alegria
expressiva, permet relativitzar la situacio i podria ser una forma sublimal d'enfrontar-
se a la conscient mancanca de recursos i estratégies per fer front a la situacio.

c. Mobilitat:

També la mobilitat del subjecte resulta un bon indicador per coneéixer el seu estat
animic alhora que una mostra patent del grau de confianca i seguretat en les seves
possibilitats de domini de la situacio. Es tingueren en compte dos tipus de mobilitat :

c.1.- posicional: es tracta de veure fins a quin punt el subjecte es manté en el
mateix lloc en que es situa a l'inici de cada prova o bé necessita canviar de
posicié prenent angles de visionat diferent per tal d’ajudar o reforcar les seves
estrategies.

c.2.- enactiva: els que s'efectuen amb el cos i basicament amb els bragos,
mans o dits per tal de reafirmar i constatar I'amplitud de les unitats que
s'utilitzen. Es destaquen:

c.2.1.- visualitzacio de la unitat: el subjecte a partir de I'obertura de bragos i
marcant I'amplitud de la distancia existent entre les mans obertes, crea
visualment la unitat que vol utilitzar: un metre, mig metre,.... També obrint la
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Cal tenir present que tres dels professionals no realitzaren aquesta prova i que tots ells sén dels qui

més intensament manifesten actituds i expressions d'alegria.
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ma per veure el pam; o l'obertura interdigital entre dos dits, el polsa i l'index,
per determinar longituds de deu centimetres o altres.

c.2.2.- sobreposicid d'unitat: la unitat creada per visualitzar-la, ara es va
sobreposant des d'on hom esta situat, resseguint I'objecte. Aquest recurs
enactiu, basicament es fa amb els pams 0 amb amplituds interdigitals.

c.2.3.- determinacié de punts de referéncia: la imatge mental de la unitat
s'aplica sobre el perimetre de la figura pero davant la dificultat de guardar
alhora mentalment, el punt on la unitat finalitza, aquest punt es va marcant
o senyalant amb el dit, per aixi tenir la referéncia de continuitat d'aplicacio.

La confianca en les propies possibilitats estimatives que hom té en els SR fa que la
majoria (80%) efectui I'estimacié des del mateix punt on s'ha situat a l'inici, durant
tota la prova, mentre que el canvi posicional va en augment a mesura que es perd
aguesta confianca tot arribant-se a que quasi tothom (90%) es mou del lloc en les
espirals. En les Cc, existeix igualtat entre ambdds comportaments. També a nivell
enactiu succeeix el mateix i aquest augmenta a l'augmentar la dificultat de
sobreposar-hi mentalment la unitat, de manera que en les espirals és on és més
elevat el nombre de persones que n'efectuen algun d'ells. Es important destacar
gue el nivell d'enactivitat, a excepcié de l'espiral (55%) que és on més apareix, en
tots els altres casos, els qui l'utilitzen son entre el 25% i 30%, si bé amb la
diferencia entre SR i FC de que el percentatge en els primers es reparteix entre
visualitzacio d'unitat (12%) i determinacio de punts de referencia (12%) i en les On i
Cc es centra en la visualitzacio d'unitats. La sobreposicio d'unitats només apareix
de forma puntual en les Cc. En les espirals apareixen mobilitats enactives de tots
tres tipus si bé, també, la de la visualitzacié d'unitat és la més emprada sense
diferenciar-se excessivament de les altres dues.

d. Adaptacio:

En aquest apartat I'observacidé es centra en detectar si les estimacions es feien
seguint la mateixa ordenacio en que s'havien situat d'esquerra a dreta del subjecte
segons les mirés o bé modificava aquest ordre segons els seus interessos o
necessitats. Es evident que el canvi d'ordre significava que alguna de les formes
prenia més importancia que les altres degut a resultarli més facil d'estimar i alhora
per convertir-se en mesura referencial per a les altres.

Quasi de forma unanime (94%) es va seguir l'ordre establert; només dues persones
modifiquen l'ordre en els SR iuna enles Cci Es.

B.2. - Seguretat i Fiabilitat

La reaccid6 comportamental ve determinada en bona part, per la seguretat que
personalment un posseeix i de la consciencia que hom té respecte a la disponibilitat de
recursos i estrategies que capacitin per fer I'estimacid. La taula adjunta, presenta la
situacio de la mostra selectiva en referéncia al grau de seguretat i fiabilitat de la seva
resposta estimativa, atenent a les frequieéncies de resultats que presenta.

La fiabilitat d'aquest domini s'exterioritza, molt sovint, a través de factors diversos com:

a.- Nivell de comprensié

Es tracta de veure si el subjecte fa correctament el que se li demana o bé ho fa
tenint dubtes que l'obliguen a anar-ho clarificant amb noves preguntes o cal tornar
a orientar-lo ja que no sap que ha de fer.
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Finalitzada l'explicacié introductoria, a excepcié d'una sola persona sabia el qué
calia fer en cada moment i a cada prova; de manera que, evidentment, els resultats
obtinguts no venen esbiaixats per aquest factor.

SR On Cc Es |Total| Cc-Es
fl%w | f]l% || % |F| % |f|%|f|]%
Comprensio | Accié Sap el que cal fer 17[100(14|100(16| 94 [17|100 [64|98|33| 97
No ho Pregunta abans de fer-ho 0 0|1 6 0 |1(2]1] 3
sap S'equivoca, cal explicar-li 0 0 0 0 [o]o]o] O
Explicitaci6 |Seguretat| Les dona amb seguretat 15| 88 (11| 79 (14| 82 | 8 | 47 |48|74|22| 65
Les déna amb inseguretat 2112|1214 |1| 6 | 8| 47 |13(20] 9| 26
Inicialment segur, després insegur 0 |17 |2|12)|1| 6 |4(6]|3] 9
Inicialment insegur, després segur 0 0 0 0 |0fO|0O] O
Estabilitat| No modifica els valors inicials donats|15| 88 |13| 93 |10| 59 |13 76 |51|78|23| 68
Si Modifica | Menys de 2 casos 2112 |1| 7 |6|35]|4| 24 |13[20|10]| 29
Més de 2 casos 0 0 |1]5,9 0 [1]2f1] 3
Rapidesa| Les dona molt rapidament 15( 88 (12| 86 (14| 82 [ 9| 53 [50(77|23| 68
Para de tant en tant les explicacions | 1 | 6 | 2| 14 |3 | 18 | 8 | 47 |14|22]|11| 32
Para molt sovint I'explicacié 0 0 0 0 |0fO|0O] O
Consistencia | Consci- |Té clar el qué i com ho ha fet 16| 94 (13| 93 [17|100(|17|100 |[63|97|34|100
D'Estrategies | enciacié [No sap ben bé com ho ha fet 116 [1] 7 0 0 [2[3]0] 0
' Recursos Validesa |Manté sempre la mateixa estratégia [15| 88 (11| 79 (15| 88 (12| 71 |53|82[27| 79
L'adapta segons la prova 2112|1321 |2|12|5]| 29 |12(18| 7| 21
Sense criteris clars 0 0 0 0 |0fO|0O] O
Varietat | Es fonamenta en la mateixa aplicaci6|11| 65 | 8 | 57 | 7| 41 | 9 | 53 |35|54|16| 47
Té estrategies d'aplicacio diferent 6|35|6| 43 |10| 59 | 8| 47 |30(46{18| 53
No n'aplica i cerca excuses 0 0 0 0 |0fO|0O] O

Taula 166 : Grau de seguretat i nivell confianca de la Mostra Selectiva

b.- estabilitat de respostes
L'habilitat estimativa queda palesa també, tot i la seva relativa significativitat, a

través de:

la seguretat o inseguretat de les respostes

l'estabilitat dels resultats. Grau de confianga amb que es donen els valors
estimatius i el nivell de dubte existent en ells per obligar a modificar-los.

la rapidesa estimativa en que es porta a terme l'execuci6 de la prova.

La seguretat estimativa presenta uns nivells molt semblants (80%) en totes les
formes a excepcié de les espirals (45%) que s’iguala amb la situacié d’inseguretat.
Només un 6% manifesta una actitud inicial d’estar segur dels valors donats o
d'haver fet bé la prova i, posteriorment, sentir-se insegur; fet que té la seva maxima
incidéncia en l'estimacié de circumferencies (12%) i en cap cas succeeix en
l'estimacié dels SR. Aquesta seguretat, contrasta, pero, amb [|'estabilitat dels
resultats, especialment en el cas de les circumferéncies on un 40% modifica en
algun moment algun dels valors inicialment donats; en les espirals és del 25%, en
els SR un 12% i en les ondulades el 7%.

També a nivell de rapidesa de resposta, els valors percentuals sén practicament
els mateixos dels indicats per la seguretat d'explicitacid, factors que es constata
doncs, que estan intimament relacionats.
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c.- consisténcia d'estrategies i recursos

La fiabilitat dels procediments, recursos i estrategies utilitzades, juntament amb
I'habilitat estimativa general, té relacié amb:

el grau de domini o de consciéncia de saber el qué s'ha fet, com s'ha fet i
pergué s'ha fet de la forma en qué s'ha fet.

el grau de validesa o de manteniment d'aquests procediments i estrategies
o la capacitat de modificar-los segons les necessitats generades pel
context.

el potencial o varietat de recursos de que un disposa per fer front a diferents
situacions estimatives.

A excepci6 d'un cas en els SR i On, que déna els valors de l'estimacié de forma
espontania pero sense saber exactament qué ha fet, la mosta com a totalitat, sap
en cada una de les propostes, el qué cal fer i perqué ho fa de la forma que ho fa.

El grau de manteniment dels mateixos procediments i estrategies dins les diferents
proves d'un mateix item es efectuat per un 80%, sent en les espirals amb un 70%
on s'efectua la major variacio. Quan hom pren una decisié sobre el procediment o
l'estratégia a aplicar, aquestes, generalment es mantenen durant tot I'item, ja que
els resulta valida per complir I'objectiu; els canvis semblen efectuarse més com a
consequencia de que l'opcio feta resulta massa complexa i per tant s'intenta cercar
una alternativa més comoda.

El potencial de recursos que es posa en joc resulta influit, tant per la dificultat de la
forma en si com, especialment, per la possibilitat de que en I'objecte s'hi puguin
sobreposar de manera facil, més d'una unitat. En el cas dels SR o Cc, resulta
senzill posar-hi mentalment al cim, pams, metres, mig metre, deu centimetres, o
altres unitats; en les espirals en canvi no resulta tan fadl ja que les unitats d'una
certa longitud com pot ser el metre necessita de molta manipulaci6 mental per
adequar-lo a les corbes i si resulta més factible el pam o el decimetre. No és
d'estranyar, doncs, que siguin els SR i les Es les formes que presentin menys
variacio de recursos, la primera perqué amb el metre i pam resulten recursos
suficients i en les segones perqué quasi és exclusivament el pam la Unica util.
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5.3. PROCEDIMENTS D'ESTIMACIO METRICA

El buidat de les respostes de les disset entrevistes permet analitzar tres aspectes
fonamentals que configuren I'estimacié métrica :

com s'efectua l'estimacio
quins procediments, recursos i estrategies es posen en practica
de quina forma es produeix la gradaci6é adquisitiva de I'habilitat estimativa.

Cal remarcar que l'estructuracié conceptual de la mostra selectiva, coincideix
basicament, amb tots els mapes conceptual apareguts en el GC. De fet, pero, presenta
la particularitat de que l'aportacié de noves informacions fa incloure alguns nous
procediments, recursos i estrategies que fins aquest moment havien passat
desapercebuts. Aquesta inclusié arrodoneix i completa molt més, el que fins aquests
moments teniem detectat, obligant a reestructurar, amb petits retocs, el mapa
conceptual amb el que s'estava treballant. L'analisi dels procediments, recursos o
estrategies s'efectuara doncs en base a determinar:

Estructures ja identificades
Estructures de nova aparici6 i reestructuracié conceptual

Estructura i classificacio

A grans trets i tal com s'ha dit, els procediments que es detecten en la mostra
selectiva, ratifiquen de manera general el que fins ara s'havia detectat, pero les noves
aportacions obliguen a certes reestructuracions i complementacions en les técniques
procedimentals; les quals, tal com queda reflectit en la taula, es concreten en:

La diferenciacid entre sobreposicions fetes amb unitats visualitzades mentalment
amb aplicabilitat directa, de les fetes amb unitats projectives.

La segregacio de l'algorismitzacio com a procediment independent.

La inclusio de la intuici6é estimativa global com a un nou procediment.

Métode Mesura independentment cas a cas

Mesura un que actuara de referéncia uritaria
Establiment relacions d'ordenacions

No especifica

Técnica Sobreposicié Directa Total Unitat d'aplicabilitat directa
Unitat projectiva
Parcial Unitat estructural

Unitat conceptual

Indirecta Deducci6 estimativa

Rectificacio Directa Total
(Estirament) | Parcial Meitat
(Unitat estructural) |"Quarta part

Indirecta Trajectoria rodament
Corbalitzacié | Acci6 sobre el metre
Quadratura Acci6 sobre el metre

Algorismitzacid | Factors definitoris

Proporcionalitats i altres

Intuicié estimativa global

No especifica
Taula 167 : Estructurai classificacioé dels procediments d’estimacié metrica
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A.- METODE

No existeix cap diferenciacio entre els metodes aplicats en el grup control (GC) i a la
mostra selectiva (MS), o sigui que mesurar independentment forma a forma, agafar-ne
una que actua com a unitat o referencia o, establir relacions ordenatives entre elles
son els tres métodes que fan acte de preséncia.

SR On Cc Es Total FC
fluw | flw|f|%|[f|%|f|%]|f|%
Mesura cas a cas 9|53 (9|64 (10|59 (14| 82 |42| 65 |33|69
Un fa d'unitat 8147 (321|424 0 |15] 23 (7 |15
Relacions ordenatives | 4 [ 24 |4 | 29| 8| 47 |10| 59 | 26| 40 (22| 46
No especifica 0 0 0 ojo0o|JoO|0]O

Taula 168 : Incidéncia dels metodes procedimentals

La utilitzaci6 d'un determinat metode és fruit, en moltes ocasions, de les
caracteristiques especifiques de les propies formes o de determinats condicionaments
procedimentals de tipus personal. Com a causes més importants es poden ressenyar:

1.- possibilitat de que es puguin fer sobreposicions directes entre les formes. En el
cas dels SR permet aguesta compartacio directa mentre que en les Es resulta
impossible; aquesta diferéncia, comporta que una de les formes sigui utilitzada o
no, com a unitat referencial per mesurar les altres. Aixi, mentre en els SR, quasi la
meitat de la mostra empra aquest metode, en les espirals no ho fa ninga. En
posicio intermitja queden les estimacions d'On i Cc. Aquesta opcionalitat significa,
consequentment, l'increment o reduccié del métode d'estimacioé forma a forma tal i
com es posa de manifest en les Es on I'aplica quasi tothom (90%), en front del 50%
en els SR i del 60% en les On i Cc.

2.- la comparacio i relacions entre les formes actua inversament respecte al
coneixement que es té delles. Com més desconeguda és la forma meés
s'incrementa la necessitat de comparar o relacionar-ne els seus valors estimats;
emprant-se, aquest metode, un 60% en les espirals i un 20% en els SR.

B.- TECNIQUES

Es aqui en les técniques procedimentals on es produeixen canvis en l'estructura del
mapa conceptual a conseqiiéncia de dos fets essencials:

1.- la no aparicio de tecniques premetriques dels primers estadis estimatius com
son l'ordenacio o les relacions de sincretisme perceptiu.

2. - I'aparicié de la "intuicié estimativa global " com a nova técnica que correspon
a un grau molt evolucionat de domini estimatiu i que a partir d'ara caldra tenir molt
en compte i consideracio.

L'analisi d'aquest bloc el farem seguint les diferents tecniques detectades i les seves
pertinents subcategories. Aixi doncs, I'ordenacio del tractament es fara segons:

Sobreposicid
Rectificacio
Algorismitzacio
Intuicié estimativa
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B.1- LA SOBREPOSICIO

a.- Estructuracio conceptual

L'analisi de la mostra selectiva obliga a retocar el mapa conceptual incloent una nova
subdivisié dintre la sobreposicié diferenciant I'is de les unitats projectives®® de les

d'aplicabilitat directa. En referéncia a elles, cal dir que aquest concepte que emprem

és l'adequacio del terme "unitat externa", explicitament expressat per un entrevistat, en

Quim, estudiant de matematiques, en I'estimacié d’Es encara que el posa en practica
també en els SR i reconeix amb aix0, que l'existéncia d'unitats internes o unitats

estructurals de I'objecte, facilita I'acte estimatiu i que I'is de la unitat externa és, en el

seu cas, consequéencia de no poder-ne detectar d'internes. En les Cc I'explica com a

alternativa i possibilitat, pero en I'estimacio real fa servir altres técniques.

> E.- Bé, perd a veiam... un metre!. He estat veient que...

» Q (Quim).- Projectava el dit !.

» E.- Exacte. Projectaves el dit endavant, llavors he vist que no sé per quin motiu, has
marxat endarrera. Has seguit fent el mateix endarrera...?.

» Q.- Perque si ho feia aqui al davant em quedava un tros molt petit i havia de.... Em
sortial..

» E.- Pero qué intentaves ?. En base a que... és a dir, establies el mateix procediment
gue haviem comentat abans amb els... (segments rectilinis) ?.

» Q.- El que passa és que aqui, és molt inexacte...

» E.- No utilitzaves el pam, siné el dit... ?.

» Q.- No feia el pam, feia el dit perqué un pam agafa tota la figura.... i no...

» E.- Pero llavors, en aquest dit, quina mesura ?

» Q.- M'he posat... clar, després m'he posat alla. (...) M'ha agafat... més o menys aixo...
i he dit, au, uns sis centimetres. Sis. No cinc, sis !.

» E.- Per tant, has agafat una franja de I'espiral i I'has utilitzat com a unitat?.

» Q.- Si.

» E.- 1 amb aixo qué has fet?.

» Q.- Bueno, no. O sigui, ha sigut la franja que m'ha donat el dit, aproximadament...

» E.- Si, si.. Per tant, llavors I'has anat...

» Q.- Pel conte de la vella....

» E.-Val. L'has anat transportant. Seria aix0?.

» Q.- Seria aixo.

» E.- Val. Molt bé. O sigui que has agafat una unitat que I'nas anat traslladant per tot el
cim de la... Per tot el cim?.

» Q.- Aproximadament.

» E.- L'has anat sobreposant?.

» Q.- Si.

» Q.- 1 a més a més, que clar, aqui, el que déiem...la unitat de mesura és externa als
objectes, és el meu dit i per tant...

» E.- Que cercaves una unitat ... ?

» Q.- Pero al principi, estava intentant buscar una unitat de mesura, aqui, sobre.

» E.- En el propi objecte ?.

> Q.- En el propi objecte. Es més rapid. |, i... no puc: no puc.

Totes les unitats que s'utilitzen, sigui el metre, el pam o qualsevol objecte, sén en
realitat, unitats externes al propi objecte, pero tanmateix el concepte extern que aplica
en Quim, té a veure en el fet de no utilitzar una unitat que mentalment es transporta
directament sobre l'objecte a mesurar sind que és l'existencia material de la unitat que
es projecta sobre I'objecte amb la transformacié proporcional d'aquesta. Per aquest
motiu, s'opta, terminologicament, per unitat projectiva.

280 En les mostres del GC, GES i GEP, hi ha separacio entre les sobreposicions parcials segons
corresponguin a la meitat de la figura (Prl), o ser una subunitat de la unitat visual (Pr2). En la mostra
selectiva, resten en un mateix bloc el fet d'aplicar la sobreposicié parcial en la unitat , la subunitat, la
meitat o altres fraccionaments de la figura. El Pr2 es guarda per a unitats projectives.
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b.- Us i significativitat

Les valoracions percentuals de les diferents técniques procedimentals utilitzades, com
a conjunt entre sobreposicio, rectificacid, curvalitzacié, algorismitzacié i intuicié
estimativa superen llargament el 100%. Aquests valors indiquen l'existéncia i aplicacio,
alhora, de més d'una técnica, especialment en les FC; recurs que en molts de casos
no és més que un procediment ratificador de resultats perd que, alhora, evidencia una
potencialitat procedimental superior a la del GC, demostrant-se, una vegada més, que
la MS presenta una capacitat estimativa més desenvolupada que la del GC.

Els percentatges d'utilitzacio de les diferents tipologies de sobreposicié tant en els
diferents items, com globalment, permeten detectar, de manera genérica, els trets més
caracteristics de la sobreposici6.

SR On Cc Es Total FC
fl% [F|% [F|% |f|% |F| % |f|%
Sobreposici6 directa total 171100( 2|14 |6 |35|8 | 47 |33| 51 |16|33
Sobr. directa total unitat projectiva| 2 (12 (1| 7 |1 6 |2(12]|6|92|4 | 8
Sobr. directa parcial unitat estruct.| 1 | 6 (9|64 |4 (24| 2| 12|16]| 25 |15|31
Sobr. directa parcial unitat concep. 0 116|112 |1]2
Sobr. indirecta deducci6 estimat. O (1|7 |16 023 (|2]4
Total Sobreposicio 20(118|13f 93 |12 71 |13 76 |58| 89 |38( 79

Taula 169 : Incidencia de les tipologies de sobreposicid

L'aplicacié de més d'una tipologia de sobreposicié per part d'una mateixa persona
€s present en els SR on es supera el 100%, pero també en les FC, encara que
percentualment no s'arribi al 100%.

La sobreposicio és el procediment tecnic utilitzat en exclusivitat en els SR en totes
les mostres i, en les FC, el seu Us, en la MS és quasi doble que en el GC (40%). La
utilitzacié en les formes corbes si bé no resulta molt diferenciat entre elles, en les
On és on més s'empra (86%) i en les Es i Cc queden molt igualades (75%). En els
SR, Es i Cc, la sobreposicié total és la dominant, tot i que en les Ultimes amb poca
diferenciacio6 respecte a la parcial que és la majoritaria en les On.

La indirecta per deducci6, només es troba en aquelles formes on existeixen
possibilitats de definir-hi unitats estructurals o conceptuals, com en les Cc i On.

c.- Tipologies
La sobreposicid, segons com s'aplica, fa diferenciar-ne tres grups:

1. Sobreposicidé unitaria o d'unitat com a divisor. L'objecte es manté fix i
sobre el seu perimetre s'hi va sobreposant la unitat.

2. Cobertura unitaria o d'unitat com a mdltiple. La unitat és l'element fix i
I'objecte és el que va sobreposant o cobrint la unitat.

3. Comparacié metrica. Unitat i objecte sén fixes, actuant alhora com a
sobreposicid i cobertura. Segons la posicid d'aquests dos elements, es
poden diferenciar-ne dues tipologies:

Per contacte: unitat i objecte s'interrelacionen ajustant-se entre ells.

Per projeccié: unitat i objecte resten allunyats entre ells i s'aplica
alguna estratégia geometrica per relacionar-los, com pot ser.

Paral- lelisme: es cerquen alineaments de punts extrems per a
poder efectuar la posterior complementacio.

Proporcional: les aplicacions es fonamenten per lleis de
semblanca i s'utilitzen unitats projectives externes.
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En referéncia a I'is de les diferents tipologies de sobreposicio, cal ressenyar:

1.- La sobreposici6 unitariaés la més generalitzada o sigui que el més freqiuent
€s cercar una unitat que sigui inferior a la mesura de I'objecte.

2.- A voltes també s'utilitzen unitats superiors al propi objecte (metre, longitud de
paret, pissarra, alcades de persona, ...) sent llavors quan s'utilitza la cobertura
unitaria

3.- En la comparacié métrica la utilitzaci6 més normalitzada és la de contacte,
especialment entre metre i objecte fent-se la lectura de la longitud de I'objecte

sobre la representacio del metre o cinta metrica tal i com ho fan en Josep i en
Pere quan I'apliquen en les FC.

E.- | amb qué la compares?

J. (Josep).- Amb el metre!.

E.- Amb el metre?. Li poses un metre al costat?.

J.- Si. Hi poso un metre al costat, perd aix0, pot ser... jpmm... jhmmmm. Pot
haver-hi tela...!.

Y VVY

E.- | per saber la mesura del diametre que fas?

P. (Pere).- Bé... Home... Més o menys doncs amb el centimetre... no?. ....
Amb el metre, amb el que és el metre. Doncs ho comparo...

E.- Ho compares amb el que és el metre 2.

P.- Ho comparo amb el que és el metre, amb el metre, sil.

E.- | tu mires, quantes....?

P.- Si, si...

E.- Poses el metre aqui al costat?.

P.- Més 0 menys...

E..- O, o0... mires quantes vegades esta aixo dintre el metre?. Qué fas?.

P.- No, no...Bé... el que esta... No...no... posant el metre doncs.... Imaginant
el metre aqui al costat.

E.- Tu imagines... imagines el metre al costat ?.

P.- El metre al seu costat !.

E.- No veure quantes vegades estaria dintre el metre sin6 el metre alla i llavors
llegeixes el metre?

» P.-Si...sil

VVVVVYVYYVY Y V

Y VYV

4.- La sobreposicio projectiva resulta molt més complexa ja que es necessiten
d’altres procediments i dominis geométrics diferents al de la pura comparacio
metrica i, evidentment, els proporcionals al no fonamentar-se en igualacions com
és el cas del paral- lelisme, incrementen, encara més, la dificultat d's i les
possibilitats d'increment de I'error estimatiu.

4.1.- La sobreposicio projectiva per paral- lelisme apareix, fonamentalment,
en les estimacions rectilinies i sota estrategies de complementarietat. S'intenta
perllongar les posicions dels punts extrems d'algun segment rectilini per aixi
constatar-ne el que li manca o sobra, respecte la mesura d'un altre que fa
d'unitat.  L'aplicaci6 d'aquest procediment pot ser efectuat amb plena
consciéncia com n'és un bon exemple I'Gs que en fa la Gloria

» G.(Gloria).- | aquests els comparo. Veus, esta una algada aixi (va senyalitzant
amb el dit); I"impassa" doncs, un tros per dalt, un tros per baix; doncs,
["impassa" més... No sé... vuit. L"impassa" més de deu centimetres. Pero és
gue aquests és menys de vuitanta, deixem-m'ho en noranta, aquest.

i on l'explicaci6 va acompanyada de moviments enactius amb els dits amb
l'objectiu de reforcar perceptualment els punts de correspondencia per aixi
discriminar millor la part que resta per complementar, tal i com ratifica:

344



Capitol 5 Mostra Selectiva. Procediments. La Sobreposicié

» E.- Estas tracant paral- leles?

» G.-Si

> E.- Llavors mires el que... li complementa o el que li manca?. Es aix0?. | el que
complementes o0 manca, també, sempre ho estas mirant respecte al teu pam?.

» G.-Si

El fet d'utilitzar o acompanyar l'estimaci6 amb enactivisme si bé ajuda a la
conscienciacio ja que hom visualitza perceptualment la técnica que aplica, no
és totalment suficient. En alguns casos, tot i fer la projeccié horitzontal de
manera enactiva tampoc es fa evident el procediment que s'aplica com
succeeix amb en Quim que mentre fa l'estimacid de segments realitza
moviments amb la ma tot senyalitzant els extrems inferiors i desplacant, a
continuacid, un dit en linia recta per trobar la vertical de l'altre:

» E.- O sigui que... diriem... A veure, has tracat com una ... com una linia, una
paral- lela en els seus extrems...?

Q. (Quim).- Si. Pots dir-ho aixi. Sil.

E.- Es aix0 el que has fet?.

Q.- No.

E.- No?.

Q.- O sigui.. Bueno... Sil. Si. Ho dec haver fet aixil. No ho sé... és que no...

E.- No en tens consciéncia?.

Q.- No en tinc consciéncia.

E.- Tu has vist...

Q.- Si, si. Sil. Bueno... Suposo que si. He fet paral- leles en aquest extrem, si.
No en sdc conscient, pero si. Ho he fet aixi. Segur!. Per qué sind...

E.- Has fet...?

Q.- Paral- leles. Més o... Aixi. Bueno, sense...

E.- Més 0 menys?

Q.- Més o menys. Distancia... | aqui paral- leles. I... i una opcié que m'ha donat
una cosa aixil. | si aix0, és un metre?. Doncs allo, m'ha semblat un metre deu...
d'entrada. Metre deu...!.

VVVVVVYVY

Y VVY

En molts de casos, pero, aquesta aplicacié es fa mentalment i sense una
consciéncia evident d'utilitzar paral- leles com passa amb I'Anna B, estudiant de
magisteri que a través de les seves explicacions queda evident I'aplicacié de la
sobreposicié per paral- lelisme encara que no ho manifesti. El procediment,
després d'haver estimat la longitud d'un objecte, consisteix en efectuar una
igualacié visual traient la part inferior que sobresurt d'un d'ells respecte la
posicié de I'extrem de l'altre i constatant que aquesta part resulta ser igual a la
gue li manca en la part superior :

> A.B. (Anna B.).- Igual que el segon. El que esta més baix és més o menys el
que li sobra per sota, o sigui que son iguals.

En d'altres casos, sota explicacions que empren termes com comparacio,
semblanca, ... s'amaga aquesta aplicacié mental de sobreposicions projectives
per paral- lelisme; un exemple del qual el podem trobar en I'Anna de secundaria:

» E.- Ho has fet un a un o thas ajudat d'algun per mirar els altres... Els has
comparat, no els has comparat...?.

A (Anna)..- Els he comparat.

E.- | qué feies per comparar?

A.- Mirar més o menys quant feien tots dos.... Entre ells...

E.- Que vols dir, entre ells?.

A.- Que si un feia un metre, l'altre, mirar si era... si s’hi assemblava o
s'acostava...

YVVVVYYVY

4.2.- La sobreposicié projectiva proporcional utilitza unitats externes o
unitats projectives amb l'objectiu de poder fixar amb més precisié els punts
d'inici i acabament de les unitats que cal anar addicionant. Resulta ser un
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recurs perceptual molt eficac per tenir molt més controlats els espais que cal
anar marcant visualment sobre el perfil perimetral i que poden "desplacar-se" o
"correr" sobre ella de manera molt facil. Una cas prou sigrificatiu d'aquesta
sobreposicié projectiva proporcional és el de la Sandra G. que utilitza la "punta
de llapis" i I'aplica de manera generalitzada en totes les proves. En l'estimacié
dels segments rectilinis, explica:

a . m'he imaginat que posava la cinta de fusta aquella i després he vist que encara

me'n quedava més i he anat comptant de deu en deu amb la punta del llapis",

perd és en les altres proves, on es va clarificant el seu procediment projectiu;
de manera que en les ondulades precisa I'Gs de recursos antropometrics
fonamentats en I'obertura entre els polze i index com a deu centimetres

» S.G. (Sandra G.).- L'he estirat i he anat comptant de deu en deu.

» E.- El deu... com ho saps que una cosa fa deu?.

» S.G.- Ah, perque vaig fent aixi (obre els dits polze i I'index) amb un ull tancat
(tanca I'esquerra, mira entre els dits i estira el brag) i m'imagino el que es veu.

gue també aplica en les circumferencies juntament amb la punta de llapis i, en
les espirals integra aquesta tecnica com a conjuncio dels dos procediments.
Inicialment determina amb l'obertura dels dit aplicat sobre la longitud perimetral,
I'espai que seran deu centimetres, a continuacié cerca un recurs per transportar
sempre aquest mateix espai i compara l'espai aixi definit a través d'una
projeccio inversa sobre el llapis de manera que els deu centimetres de segment
gueden "tapats”, en el seu cas, per la part corresponent a la punta del seu
llapis. A partir d'aqui els successius espais que li tapa la punta de llapis,
corresponen, per transitivitat, als deu centimetres que ella explica que va
comptant de 10 en 10. Per evitar modificar la proporcionalitat o la longitud
tapada, posa sempre el llapis en una posicié relativament identica i per aixo
allarga sempre el seu bra¢ posant-lo ben estirat i en linia recta als seus ulls.

» S.G..- ... He posat el metre al cim, m'he imaginat el que feia i després amb la
punta del llapis he anat comptant de deu en deu.

E.- Quan dius la punta del llapis... que vols dir?. Que és, el trosset de la punta?
S.G.- Si per escriure?

E.- Si. Allo, ... allo... la part negre de la mina?.

S.G.- Si.

E.- | allo fa deu centimetres?.

S.G.- Bueno, jo m'ho imagino.

E.- Aquell trosset petit, petit?.

S.C.- Si

VVVVVYVYVYY

Les unitats projectives externes comporten problematiques diverses com pot
ser la proporcionalitat de la projeccio, fet que la Sandra soluciona perfectament
i que en Quim, explica que té al mesurar els SR o que al ser interpel- lat per
cercar una alternativa diferent a I'aplicacio algoritmica que havia utilitzat en les
Cc, de nou, retorna a recursos d'aprenentatges teorics de conceptes
matematics fonamentats en la proporcionalitat projectiva i on la no adequacio
d'aquests métodes com a solucions significatives per la realitat estimativa, fan
divagar el seu raonament, allunyant-se dels procediments productius d'habilitat
estimativa; constatant-se per tant, que el potencial de procediments, recursos i
estrategies que hom disposa, no sempre es corresponen amb un potencial
efectiu de capacitat estimativa.

» E.- Tindries alguna altra manera de saber la longitud d'aquestes
circumferéncies, utilitzant un altre recurs diferent al que has fet

» Q.- ... Les circumferéncies, per la manera en que esta posat el Sol i la manera
en que estan posades les circumferéncies, encara podria mirar-ho per I'ombra.
Pero clar...aix0 necessita més feina i molt aproximat. Per qué ?...perqué si no
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puc fer servir gaire rés, doncs... seria considerar la... I'ombra, la grossa, per
exemple... déna dos, dos... em dona. Alla surt una el- lipse, intentar calcular la
llargada de lel- lipse; la... el semi arc de l'el- lipse aproximat; projectant-ho
sobre.... Bueno, imaginant que ho allargo sobre una recta...

E.- Dius el semi arc...?

Q.- Ufff... Ho veig molt dificil d'aplicar, eh. No podem anar alla?.

E.- Si.

Q.- Tornar-ho a pensar el que diguem... perqué és clar... aqui... aquestes...
Fer de més o menys, eeee.. és com si la circumferéncia queda projectada
sobre el terra i seria, llavors... restringeixes el calcul. Alla sobre, o sigui, a
I'espai que tens alla el restringeixes a una dimensié menys i seria calcular aqui,
perd és clar, com que no tinc unitat de mesura, tampoc no hauria de tenir en
compte ni la distancia que hi ha al Sol, ni... nii.. Bé. | més o menys de vista
I.Sembla que més o menys d'allargada, d'aqui a aqui, més o menys, molt més
0 menys, és mitja circumferéncia i... endavant. Multiplicar per dos.

VVYVYY

En cada acte estimatiu, no només s'aplica una sola tipologia de sobreposici6 sin6é que
poden aplicar-se'n i coexistir-ne varies alhora, tot actuant complementariament entre
elles, de manera que en una mateixa estimacio es poden aplicar sobreposicions
projectives horitzontals per una part de la longitud i sobreposicié unitaria per la
complementaria o, com ho fa la Mariona que en la longitud global de I'objecte
sobreposa el metre i amb la part sobrant aplica la cobertura

» E.- Com ho saps que fa metre i mig?. Com saps aquest mig més?.

» Ma.(Mariona).- Per exemple, si miro amb les mans, més o menys la mida d'un
metre, intentar de mirar estirada quan seria aquella mida i després, el que
sobre, mirar si seria la meitat (del metre).

Es evident que la practica diaria del treball d'estudiant de matematiques, porten a que
les resolucions es cerquin en el seu propi marc especific matematic, igual que ho fan
en Josep i en Pere amb la seva intuici6 global o que ho fan els estudiant s de magisteri
musical emprant fonamentalment la ma (pam) o la passa i alcades corporals els
d'educacio fisica. No hi ha dubte que els procediments que es posen en joc sOn
deguts, en bona mesura, a la influencia del propi entorn i a la necessitat i habitsque
aguest genera. En termes generals sembla ser que la capacitat estimativa o els
procediments que entren en funcionament sén el producte resultant de la integracio
accibé-imaginacié la qual genera la fixacié de determinades imatges i representacions
mentals. Aquesta fixacid d'unes determinades representacions i imatges és fruit del
procés selectiu d'unes accions per sobre d'altres a conseqguéncia de la significativitat
gue aquestes tenen pel subjecte, les quals han anat adquirint consisténcia i fixacié a
través dels processos de tempteig i d'assaig i error que obliga cada context i realitat.

Aquesta adquisicio resulta molt semblant a la del llenguatge, on també la integracié de
l'aprenentatge passa i és fruit d'un procés d'assaig i error que es potencia a través de
la propia funcionalitat i significativitat que ella mateixa va adquirint amb el seu propi Us.
Evidentment, aixo genera multitud d'interrogants, com per exemple i entre d'altres:

- Quines interconnexions es fan presents, si és que existeixen, i de quina manera
s'influeixen mutuament I'adquisicié del llenguatge i lI'estimacié de la mesura?.

- Quines causes en determinen el seu domini en etapes cronologicament diferents?.

Entrant ara amb més detall en les especificitats de les diferents situacions de
sobreposicio cal tractar:

la sobreposicio en les longituds rectilinies i en les curvilinies
la sobreposicio total i la parcial
la sobreposicié indirecta
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= a.- Lasobreposicié en les longituds rectilinies

Com a fenomen remarcable en la MS en l'estimacio de SR, cal destacar la preséncia
d'un cas de sobreposicié parcial i un cas de sobreposicio indirecta, sobreposicions
inexistents en les altres mostres analitzades. Curiosament ambdds casos corresponen
als dos estudiants de matematiques. La parcial es aplicada per la Gloria que ho fa tot
intentant reduir I'acumulacié de I'error, tot reduint els llistons a la quarta part per aixi
poder-ho comparar millor amb el pam, la unitat que ella domina o creu dominar millor.

Q " Més o menys he dit.. si, a veiam... ho divideixo per la meitat.., en quatre parts... Si.
Quatre pams ".

La indirecta, utilitzada per en Quim, es fa a partir de la proporcionalitat i és aplicada
fruit de la inseguretat que es té dels resultats obtinguts per l'estimacio feta de forma
perceptiva i intuit iva. S'intenta, en aquest cas, aplicar algun coneixement matematic
per tal d'aconseguir una relativa seguretat i un cert sentiment de més exactitud.

» E.- Llavors qué has fet amb aquest tercer respecte el quart?

» Q. (Quim).- Home, tampoc he tingut en compte l'angle eh?. Je, je, je... Perqué esta
més cap a l'esquerra, perd ho he fet... aixi... He mirat, més o menys el que sobrava...
Tu ho veus eh?. Vull dir, no m'ho facis explicar aix0. Je, je.. i després ho he fet alla ... i
em sobrava... un tros

» E.- O sigui, veig que no has fet el pam, el pam com a pam.

» Q.- No, no... No he fet el pam com a pam...

> E.- Si. Esclar... Tu utilitzes...

» Q.- Utilitzo el pam, pero ...

» E.- Utilitzes... la projecci6 ?.

» Q.- La proporcio ...!

» E.- La proporcionalitat ?.

» Q.- La proporcionalitat del pam. Si .

» E.- La proporcionalitat ...?. L'espai que amagues ...?.

» Q.- Exacte .

» E.- Amb el pam ... i llavors el transportes alla i veus l'espai que et queda per
completar?. Per tant, no utilitzes el pam com a recurs !.

» Q.- Com a... Utilitzo una ... la projecci6...!.

» E.- La projecci6 del pam ... ?

» Q.- Sil. La projecci6é del pam sobre les fustes... sil.

» E.- Val. Molt bé!.

» Q.- Pero esclar ... Vull dir... Una projeccié molt poc exacte.

> E.- Bé, pero... pero, has fet una projeccio ?.

> Q.- Si, si. Es una projeccio.

» E.- O sigui, apliques diriem ... el teorema de Thales, per entendre'ns?.

» Q.- Si. El que passa que per fer-ho, doncs, hauria de posar sempre el mateix angle i

totes aquelles histories, perd ara, no ho vull fer.

Aquestes dues situacions demostren que la possessié de continguts matematics
proporciona mes opcionalitat i potencial estimatiu a qualsevol persona que els
posseeix. L'aparicio delles, o la seva utilitzacidé, no obstant, és més fruit de la
inseguretat i la mancanca d'altres estratégies que no de la consciéncia del
procediment com a habilitat estimativa; resultant en el cas de la sobreposicio indirecta,
més complex i menys efectiu que les técniques d'us més normalitzat i majoritari.

* b.-Lasobreposicio en les formes corbes

La sobreposicio en les FC, presenta molta més varietat de tipologies alhora que
comparteix la seva aplicaci6 amb técniques procedimentals com la rectificacio, la
curvalitzacio i l'algorismitzacio, ja que ni la quadratura ni la intuicié estimativa global
tenen, aqui, cap presencia; realitat molt semblant al que succeeix en el GC i GES.
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A grans trets, la sobreposicio en les FC presenta les caracteristiques seguents:
la complexitat de la forma fa reduir I'aplicacié de la sobreposicié total.
no existeix practicament diferencia d'Us entre la sobreposicié total i les parcials.

I'ts de la sobreposicié parcial, matematicament molt més rica i evolucionada,
esta directament relacionada amb el fet de I'existéncia, perceptualment visible,
de les unitats estructurals en la forma perimetral, com és el cas de les
ondulades; si aquestes hi sén presents pero visualment passen inadvertides i
cal cercar-les mentalment com a unitats conceptuals, com en la
circumferéncia, llavors es redueix l'aplicacioé de la sobreposicio parcial. | en els
contexts on perceptualment no es detecten les unitats i on, també, mentalment,

resulta dificil definir-les, com en les espirals, es redueix molt més intensament,
I'ds que se'n fa.

les sobreposicions directes, fetes sobre I'objecte, son les més utilitzades i les
gue resulten més comodes ja que les indirectes necessiten, préeviament, de la
possessié d'altres conceptes afins o bé posteriorment, d'altres estrategies a
afegir-hi, com son, per exemple, les de tipus algoritmic.

= C.- Sobreposicio6 total

La sobreposici6 total molt més dificultosa d'utilitzar en les FC, redueix molt
intensament la seva incidencia passant a ser una tercera part (40%) de l'aplicada en
els SR. Com a elements més destacables cal ressenyar:

L'ds de la sobreposicio total és tant més intensa quan menys es poden
detectar, perimetralment, les unitats estructurals. Es superior el seu Us en les
Es (60%) que en les Cc (40%) i, aquestes, que en les On (20%).

Les técnigues projectives s'apliqguen, generalment, com a sobreposicio total.

= d.- Sobreposicié parcial

La sobreposicioé parcial tot i ser indicativa d'una visi6 matematica més aprofundida no
€s propietat exclusiva de cap sector de la mostra i aixi tant l'apliguen subjectes de
primaria, com d'ESO, universitat, de professio liberal com manual, o d'El Salvador. El
percentatge global de les sobreposicions parcials resulta molt superior al que s'utilitza
en el GC (64% davant 29% en les On; 24/2 en les Cc; 18/4 en les Es; i, 33/12 FC).

En l'aplicacio de les sobreposicions parcials apareixen noves varietats no detectades
en les mostres de la investigacié base, diferenciant-se les seglents tipologies:

1. Unitat estructural: la unitat es visible perceptualment i es va repetint sobre el
perimetre de manera seriada

2. Unitat conceptual : la unitat €s creada mentalment i perceptivament no visible
a.- Seriada: La unitat es repeteix en tota la figura

.a.1l.- definida: La unitat queda determinada per continguts
geometrics : semicircumferencia, quadrant,... i queda continguda
un nombre exacte de vegades.

a.2.- indefinida: La unitat es crea sense atendre cap parametre
especific amb una quantitat entera i una fraccié final d'ella.

b.- Additivitat asserial: Aplicaci6 de més d'una unitat indefinida i que es
va modificant al llarg del procés.

349



Capitol 5 Mostra Selectiva. Procediments. La Sobreposicié

1.- En general les unitats estructurals de sobreposicié parcial s'apliquen,
basicament, quan aquestes apareixen ben definides com en el cas de les
ondulades, on s'actua sobre tota una ona o en mitja

O "Ho he de fer per parts. Sis trams d'aproximadament... entre dotze i quinze
centimetres, posem-n'hi dotze!. Sis per dotze, setanta dos... ". "... Intentar mesurar
cada tros". "... Tallava en el plec, en el centre del plec". (Vicens)

Q "... bueno, s6n simetriques. Més o menys. Més o menys simetriques, hi ha algun
pont que és diferent, perd sén més o menys simétriqgues, doncs he intentat
calcular... només una part perqué sempre em va més bé calcular distancies
curtes..." (Gloria)

O "He agafat una unitat de mesura". "...coincideix amb la meitat de cada, de cada...
onada, diguem-ne". (Quim)

QO "Comencaré per com ho faig. Hi ha unes parts que es repeteixen. Per tant mesuro
aquestes parts hi llavors ho multiplico per les que hi ha. Set... Quinze per set... "
(Joan)

O "El que faré sera estirar-la imaginariament i comparar-la amb el metre de l'obertura
dels meus bragos o amb una passa. Com abans. O... Bé em costa. També ho puc
fer mirant quant mesura una pujada i com que tota ella esta feta de pujades i
baixades que s6n més o menys iguals, i a més una mica de corba, podré saber al
final quant mesura. N'hi ha ... set... sis. La primera mesura... setanta, vuitanta.
Setanta!. (Anna B.)

Q Primer, les... les... les siga-sagues, feien... ho he fet que feien deu centimetres i
m'ha sortit setanta, més o menys. Aaa... el segon... que també comptava les siga-
sagues, en cinc centimetres i m'ha sortit quaranta. El tercer, comptava en vint
centimetres i m'ha sortit cent deu. I, I'Gltim, és quasi bé igual que el primer, pero
és... més petit". (Oriol).

2.- En l'aplicacié de la unitat conceptual, la tipologia més generalitzada és la
serial conceptual i en aquesta, la més frequent consisteix en subdividir la figura
en dues parts; técnica que té la seva maxima incidencia en les circumferencies:

Q ‘"Partint-la per la meitat" (Josep - circumfereéncia)

O "He intentat agafar amb un pam quin tros em representa de perimetre, un pam...
Llavors calcular la meitat i multiplicar per dos." (Xavier - circumferéncia)

O "Aquesta és massa grossa, anar resseguint costa massa. Deu fer dos metres. He
agafat la meitat... " (Anna B. - circumferéncia)

Q "Ahora lo he tomado diferente, o sea, siempre basandome en el metro, pero en
medios metros, o sea he calculado la mitad de lo que pueda ser esta cuerda y
pienso que pueda medir casi... por aqui... puede medir el medio metro. Entonces
la otra parte que queda, queda igual parte con un poquito mas, entonces este
poquito mas pienso que pueda ser los diez centimetros" (Medardo - espirals)

Variacions o alternatives diferents a la doble particid, com pot ser la subdivisié
en quatre parts feta per la Gloria en els SR, s'utilitzen molt poc i s6n casos molt
puntuals. La seva aplicacié no apareix com a procediment estimatiu espontani
com es despren de les respostes de I'Anna B. al contestar sobre si podria fer-
ho d'alguna altra manera diferent a la rectificacio total i la parcial per la meitat
gue havia fet en les circumferéncies, diu:

» A.B. (Anna B.).- Doncs d'entrada...No sé... podria tallar-la en trossos i
mesurar un d'agquests trossos.

» E.- Que vols dir amb tallar trossos?.

» A.B.- Doncs que podria fer-ne per exemple quatre, mesurar-lo i després
multiplicar per quatre
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La sobreposicio parcial serial indefinida resulta també, molt infrequent, trobant-
se Unicament el cas d'en Joan en l'estimacio de les espirals:

» E.- Aqui tens I'Gltima prova. Cal mesurar aquestes espirals

» Jn. (Joan).- Home, és més dificil. Mira, la segona deu fer... A veure, agafo des
de l'extrem fins el punt on hi ha el fil que fa de suport, calculo el que fa i llavors
vaig transportant aquest tros sobre tota I'espiral. Miro quants n'hi ha. Noranta.

E.- | els altres?.

Jn.- El tercer... Un... dos... ... Cent vint. El quart, fins el fil suport blau... ....
Cent deu. El cinque, cent cinquanta i el primer noranta.

E.- Sempre has fet el mateix?.

Jn.- Si. Sempre he agafat un tros de l'espiral i I'ne situat pel cim per veure
guantes vegades hi cabia.

Y V

Y VvV

L'additivitat asserial, tecnica molt més complexa i dificil, resulta poc productiva i
per tant d'aplicabilitat molt reduida de manera que dificilment es troba formant
part del potencial estimatiu de la majoria de la poblacio. Cal destacar, per
aguest motiu, el procediment que aplica I'Orfilia en les On i Cc, on no cerca el
valor d'una unitat estructural o part conceptual de la figura, sind6 que actua
valorant-ne parts diferents d'ella, les quals progressivament va addicionant. Es
tracta, en aquest cas, d'un procés on es barregen processos additius amb
d'altres de doblatge simeétric de la longitud a cada accié que es fa. Aquest
doblatge d'accio és una estrategia estimativa additiva que no havia aparegut en
cap moment. En les ondulades I'Orfilia explica al respecte:

a . ahi yo lo que he hecho es imaginarme, asi... imaginarme o hacer un calculo
mental de la ... de ... del espacio que puede ocupar un centimetro... He pensado
en que... Lo sumo. Llego hasta diez, de ahi sumo a llegar hasta cincuenta, de ahi
pienso, bueno, si le considero un metro, cincuenta mas cincuenta son cien y ya
tengo la distancia de lo que ... de lo que es un metro, pero me ha servido de base
gue es el diez, siempre como en el seguimiento anterior ... ". " Los restantes el
mismo procedimiento, con excepcion del tercero. Y el tercero, la base fue uno y
después fue cinco multiplicado por tres, que yo le considero que son tres partes de
metro; solamente que quizas aqui, me equivoqué porqué es dificil de, de... poder...
tener una aproximacion, cuando estan en estas curvas, tan..." . "Y el cuarto, yo dije
qgue tenia metro y medio y pensé, también, la misma base de uno, de diez, de
cincuenta, multiplicada por tres. Solamente... que no sé si acierto".

= Db.3.- Sobreposicié indirecta

Tampoc els métodes de sobreposicié indirecta son técniques generalitzades donat
gue, com ja s'ha indicat, necessiten d'altres coneixements i resulten molt més
complexes en la seva aplicacio tal i com s'ha vist en els SR, alhora que perden eficacia
com a capacitat estimativa. Els pocs casos utilitzats s'apliquen fonamentant-se en
conceptes de proporcionalitat, sigui longitudinal com ho fa la Mariona en un cas d'On:

Q " Perqué... un quart de metre, ja seria, el tercer, per exemple, un quart de metre
seria la mida que ja fa aixi arronsat. Si l'estiréssim, faria una mica més!. Jo he
pensat... no sé... mig metre.

o d'arees com en Joan en les circumferéncies:

Q " ... Hihe vist com una certa proporcionalitat de creixement, pero no afegeixo una
mateixa quantitat. No seria vint, quaranta, seixanta... de creixement, sindé que cada
vegada seria més gran... com una proporcionalitat geometrica. Per exemple la
primera, el cercle, cabria unes quatre vegades en el segon... pero aixo no significa
el doble (longitud)".
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