- Font de nitrogen:  Compostos orgdnics o inorganics (per
exemple, "amoniac) que conté nitrogen i sol formar el
material nitrogends de les cél.lules bacterianes. Algunes

bactéries poden construir material cel.lular a partir de
fonts  senzilles de nltrogen com  l'amoniac; .altres
requereixen una font organica complexa amb molts ldels'
am1noac1ds i altres substancies cel lulars complexes. ‘

- Influent: Es el residu fresc que.s‘introdueix dins d'un
digestor. o S R

- Indcul: S'entén per indcul el volun de re51du dlgerlt
ric en bactéries, que s' injecta o es deixa en el digestor,
abans de posar en marxa el procés fermentatiu.

- Iohs'metél.lics, clor,  sulfats, etc.: S'acostumen a
expresar en p.p.m. (miligram/litre). ‘ - :

- Medi o medi de cultiu: Una 'solucid aquosa de vegades
conté elements - en suspensidé, deé fonts d'energia o
nitrogen, compostos sulfGrics, vitamines o altres
materials necessaris per al creixement d'una bactéria, en
particular o de varies classes diferents de bactéries.

‘- pH: Mesura de l'acidesa o alcalinitat d'una solucié. Un
pH de 7 és neutre, pH inferior a 7 és acid i superior a 7
és alcali. Els extrems del rang.(pH 1 i 14) podrien ser
representats per - solucions d'aCLd sulfdric i hidroxid-
sodlc (sosa caustlca) ' :

‘- Redox o© potencia d'oxidacié-reduccidé: En el present
contingut és una mesura de la quantitat d'oxigen soluble
en un liquid. Es determina mitjan¢ant electrode
d'hidrogen, perd ' per conveniéncia, en la practica es
mesura mitjangant 1la diferéncia de voltatge entre un- .
electrode . de plati i un electrode estandard de calomelans,_
amb una correcc1o de voltatge d'aquest ﬁltlm.

- S0lids totals. ST: Es la mataria que hi queda després
d'evaporar 1l'aigua . de 1la mostra. Les unitats en que

3,

- s'expresa s'on miligrams/litre o % (pes/vplum),

= Sdlids volétile. SV: Lav'matéfia calcinada en 1la
“incineracidé dels ST, es a dir la matéria orgdnica de la .
mostra. "Se sol expresar en % de ST, perd en aquesta.

N



‘experiéncia s'expressa en 5 de matéria fresca.

- 'Taxa de dilucié: Es el reciproc del temps devreténéié,
taxa de fluxe dividit pel volum del digestor. 'Se expresa

en d1es—1 u hores- 1.

- Temps de reten01o hldraullca. Volum del dlgestor d1v1d1t
per 1la taxa de fluxe. Es mesura en dles o hores. ,



" ANNEX 3 -

- LLEIS RELACIONADES AMB EL MEDI A.MBIENT ZONES
"RURALS. ' ' : a '

1



LLEIS RELACIONADES AMB' EL MEDI AMBIENT EN ZONES RURALS.
- Comunitat Econdmica Europea.

Directiva del 15 de 3juliol de 1991 relativa a 1la
comercialitzacidé dels productes fitosanitaris (91/414/CEE)
Diari Oficial de les Comunitats Europees  del 19-08-1991,
NGmero L230/1. : ' . ' _

Directiva del 12 de juny de 1986 relativa a la proteccid
del medi ambient i, en particular dels’ soOls,. en la
utilitzacidé dels 1llods de depuradores - en l'agrlcultura'
(86/278/CEE) . ‘ -

Diari Oficial de les Comunitats Europees del‘04—07—1986,
NGmero L181/6.

Directiva . del 27 de juny de 1985 relativa als recipients
per ‘aliments liquids (85/339/CEE).

Diari Oficial de 1les Comunltats Europees del 06 07- 1985
NGmero L176/18.

- Directiva del 29 de marg¢ de 1977 . relativa a
l'aproximacié de 1les legislacions dels estats membres
- sobre el nivell de soroll als olides dels COnductors de
tractors agricoles o forestals a rodes.

Diari Oficial: de 1les Comunltats Europees del 28 04-1977,
. NGmero L105/1.



- Estat Espanyol..

- Reial Decret 162/1991 del 8 de febrer pel que es modifica
la reglamenta01o técnic-sanitaria per a 1la fabricacié,
comercialitzacié i utilitzacidé de plaguicides.

B.O.E. del 15 02- 1991 Nimero 40, 5372.

ordre del 20 de jullol de 1990 per la que s'implanta el
programa nacional de vigilancia de re51dus de productes
fitosanitaris en origen. _ :
B.O.E. del 25-07- 1990 Nimero 177, 21677.

 Reial Decret 1310/1990 del 29 d'octubre, pel que es
' regulaa la wutilitzacié dels llods de depuradora en el

sector agrari. _
B.O.E. del  01- 02 1990 Nﬁmer0'262, 32339.
Ordre de1'18 de juliol de 1989 per la que ,s'aproven els
métodes oficials d'andlisis dels fertilitzants. - :
B.O.E. del 25-07-1989, NGmero 176, 23581.

Ordre del 14-07f1988 sobre productes fertilitzants i

afins. :
B.O.E. del 10-08- 1988 Nimero 191, 24906.

Relal ' Decret 833/1988 del 20 de juliol, pel que s'aprova
el reglament. per a l'execucid de la Llei 20/86, Basica de
Residus Toxics i perillosos. '
B.O.E. del 30-07-1988 N'umero 182, 23534.

§

Reial Decret 72/1988 del 5 de febrer, Sobfelfertilitzants'

i afins. » 1
B.0.E. del 06-02-88, Nﬁmero 32, 4043.

Ordre de 1'11 de marg¢ de 1987;v ﬁer'la que es fixen felsv

limits ' maxims de residus plaguicides en els productes.

vegetals. o
B. O E del 21-04~ 87, Nimero 69, 8204.

catalunya.

Decret 241/1990 del 4 de setembre, pel qual s'estableix el
control i la investigacié dels residus de anlmals i carns
fresques a Catalunya. ' . :
D.0.G.C., NGmero 1360, 4838.



ANNEX 4

.= ENQUESTES..
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ENQUESTES: DESCONTAMINACIO D'UN MUNICIPI RURAL.

CONTINGUT:
Cdracteristiques . generals  de 1'explotacid
ramadera. . ST : - - '

N

Nombre d'animals.

Superficié agricolé i forestal.
Diéténcies'llocsvhabitéts i pégs,
Conreus. ’
Energia.
Résiduéi )
Aspectes ambieﬁpals.

jMetodologia d'aplicacidé dels residuéfrémaders en
el camp. ’ '



INFORMACIO PLANTA DE DIGESTIO ANAEROBIA

g CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA PLANTA

II.
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Aillament i gmix C..‘o.li.o..io.oo.'.O.o'ov-. ooooooo .

Calefaccié'(tipus, poténcia i £
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INSTAL.LACIO DE GAS

Canonades (tipus i 9)

Equipaments depuracid

Registre produccid de

Gasometre (material 1

AgitaCié o‘o.o.ov.‘,o0000;"0000'-0000000ooco“o ooooooo

f.
!
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IV,

TRANSPORT I EMMAGATZEMATGE DE RPSIDUS 0 SUBSTRATS

- Tipus de canonada i¢ .........1........

- Tipus bomba i potencxa ...,............-...

—

PROBLEMES. 'EN

D1p651t 4 emmagatzematge (volum) «eeveeecess

Altres ooo-oo' ooooo . o.oooo-.co.ovooao-.o.'oav‘o.o-'

'FUNCIONAMENT DEL DIGESTOR ‘
vTemperatura (OC) vevevenavoasenonvscanoonnes

'AllmentaCLO (m3/dia) ...............;J.....

® o o o o0 . LR
ooooooo . .
ooooo . . .

ooaoooo'oooooooanooo

Temps de retencxo (dia) . ,.{.Q...........; ........ SICEEEE

Per10d1c1tat de realltzac1o control analiticC ecoeveoes

Tlpus d‘anaILSLS perlodlques cecessseensses

Resultats mltJans de les ana1151s ceseanses

pH_o.oooo-ocou‘.-ao..-o-oo.o.-o,oooooooooocn-

e e s s e s 00 s e s 00
.......

oa..oo‘o‘oo'ooooto.

Contingﬁt en matéria seca del substrat inicial i final (ST/1)

Nltrogen total (mg/l) R R ....f...\....;.,

Nltrogen amon1aca1 (ME/L) wovrosnsononsossssnneneonsneceres

Alcalinitat (mg/1) ...............;.....,.,

DBO inicials i finals (mg/l) e eeeieaedean

Altres .o.oo.o;o.oo.-oooo..oo---...-o..oooooo..ooo-o.

oovo..'o..ocuo.oooloto

Témics .‘..0‘0'...-........Ol....'....l.‘...».'

Mecanics t.‘..o_‘o.o...ooo.ooo..oo.ooolia‘ooo

. 1
ooono...o.cqoo'oo.‘o.o.l

Eléctrics c.;oooo...‘ooo...o

ce e s 900 s o e 000 e o6 os e s s o e sl

Manteniment 0oo..o.“.lo.o-ooo.n‘é'olo\oooaooo

s e s 08 0’00 @0

o.o.oo.o.ooo-cooooo.o'.oo-

DQO 1n1c1als i finals (mg/l) S RAREEE

LA DIGESTIO AIXI COM DE MANTENIMENT DE LA PLANTA
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©VII.
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/

PRODUCTES OBTINGUDS

Producc1o de Blogas (m3 blogas/m3 digeéto; x dia) .;...

oo.q.-00.000.0oo.oo.oo-o.o.o.o.o ooooo o o8 08 000 00

- Id. (m3 blogas/Kg SV afeglts o Kg DQO afeglts) cesesas

VIII.

IX.

- Temlques ...l..............'I.......'.../O

".....O......Cli.l." /

- Contlngut de meta en el blogas (%) ...Q..,.‘.......;;;.

vF}Producc1o total (m blogas/dla) Ceeesscsssesecsnseavsee

_(Balang energetlc ?0000'.000001’0010000.oo,c.otonovoéoo...o-.oo

Caldera

Altres .

(Tlpuslpotencla) ..............,...v.....‘.O.r../
Motogenerador (Tlms l potenCla) "...... L ....I‘.‘. .,.Q..

Cogenerador (Tipus 1 potenC1a) ......;.;....a....-.....

APLICACIO BIOGAS

e s 000 s 00000 o0

- Electrlques e @ o 0o & o 00 e o e o o @ 0 08 8O ‘e ® o 0 o & O o ® o o

- Mecanlqlles ..‘....I'-..; ..... "\..‘............‘..'...'.....v...
'-Altres .../...;.....‘........;...‘v'...'.‘. ...... ......'...
UTTLITZACIO DEL SUBSTRAT DEPURAT

oooooooooooo

oo o s 0
------
ooooo

s 0 0 00

APARELLS'UTILITZATS EN EL PROCéS‘D'UTILITZAClé DEL BIOGAS

ooooo



i/

ANNEX 111 : EXAMPLES OF TYPICAL OPERATIONAL PROBLEMS |

1. AFEEDSTOCK COMPOSITION, STORAGE AND HANDLING
1.1. Settlement during storage
o2 Groundwater or rainwater entry durlng storage
. Scum formation

»~i<g Methane production during storage ‘
iy Feed variation due to changes ‘in factory cperation

176, Loss in volatile ‘organic content

1.7. .Comp051txonal changes during storage (acidification,...)

1.8.  Variation in feed due to’animal diet changes

1.9.. . Odour problens : .

2. LOADING PROBLE

2.l\> v'Fallure of pumplng GLV1C5 (electric, necnanlcal etc.)

.2. . Operational problens with heating of feed o i
2.3, ‘Blockage of pipes due to unwanted materials in the'waste‘(gri:,
. hair...) '

2.4. Precipitation in .pipelins  4s a " result of high alkalinity in the

'~ water ' o '
2.5. Build-up of deposit on heat exchanger surface causing ineffective
heat transr=zrt o T
2.6. = Blockage oi heal exc! ranger
3. DIGESTER‘ OFZRAT LON '

‘Gas leakage _

Inefficient mixing systems

Scum formation

Settlement irn the reactor

Failure or inefficient heat transfer in neated digesters
Problems with excess pressure ‘release systems
Difficuities with gas separation systens l

Blockage of the overilow pipe '

. .
N
. .

W WWw W wwiwwwww
. .
= b b b W00 N O U S W R

.

9. Start-up toc Lapld
.10. Short-circuiting of feed flow in plué- low systems -
A1. Clogging of upflow filters :
.12, Washout of active biomass -
.13. . Problems with sludge granule- stablllty or growth w1th11 the reacior
14, Loss of actxve film in attached film reactors. :
4. V‘CHLMICAL/BIOCHLWICAL PROBLEMS : : B BN
4.1 Bufferirg é.wb‘ems'
4.2, dzs problems in gas
4£.3. ' Toxicity and inhibition
4.3.1. cations ‘{ammonia, etc.)
£.3.2. czulpnide Loxicity :
4.3.3.0 * preser .nce of antibiotics

2
ha}
i

[



e

L oan

TG

(o2

oo

c.coo o

S c

[S20Ns e ole B ool I M e I o M )

.
LS O O VN N VS B VS B U SO S0 I N I S [

.
B W RNN R b

. . . . . . . . . . .
G LY I e PO e

L N
N

1
2
A
3

£ W -

¢ e . . ,

Electricity

Hysiems

©during
loath, lid units
f storaye systeias

GaS UTILIZATION .

cleaning probi
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Gas

tems
tion stens
"engine problems

difficulties with

problems witn off-peak

heat
use of

waste

Direct burning systems

burner /radiants clogging
‘-problems with design and
problems with design and
problems. with design and
problems with flame-trap
nroblems with '

" EFFLUENT HAWDLING PRUBLEMS

;
Storage problems
Disposal problems
‘aerobic final treatment
nitrogen removal
irrigation .
‘'odour problems
pathogen carryover

GELNERAL PROBLES -

N

Materials :
problems thh insulation mater

corrosion of digester units and conponent partsv
matrix decomposition in leters :

electrical fdilures
Monitoring systems
témperé:ure probes
pi probes
Follow-up program:
Unprotltdblllty of the bl”}d)

winter

recovery
electricity

comscruction
construction
construction

heat exchanger sys

ation

Oouper

opuraztion

systems

‘material of burner
material
material of boilers

[

zals

olant
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ENQUESTA SOBRE DESCONTAHINACIO“D?UN,ﬂUNICIPI,RURAL.

Nota: Col.locar una creu en la resposta que vosté cregui més indicada. Ex

COMARCA:

MUNICIPI:

NOM. GRANJA:
TELEFON:

'UBICACIO EN EL PLANELL:

1

7/

1- Lévsévé granjé»es:

- 1.1. Porqui

T~ Engreix | T/ - Maternitat, / - Cicle tancat
1.2. Bovi | | o
‘ - Engreix -/ - Llet / - Seleccié
2~ Nombre d'animals: |
2.1. Porcs
' ~BATTINS sivuvecsnannconnn
C —LTUE2S tiveereccncononss
 "ENGIeIX s.iecevecansann .
. ' '-maSCles o--‘..-‘o‘-ooo'oooco .
2020 BOVA.trriieiinnaenaennns, ‘
: Vedells engrelx.......... L
,Vaques ..... cereditiiiana,
3- Explotacié: .
3.1. Superficie total (Ha) .v.vvevnnnn. e eecans
- 3.2. Superficie forestal (Ha)eeeeeeiveeeoooneanns
3.3. /Superficie de CONTeU cueveeieverneeencnenn.
3.4, Superficie explotacié ramadera ....... cesans
3.5. Superficie de conréu dels camps veins adobats

amb purins explotacib.......... ceeeieeeaen

: 4— Distancies:

4.1. Distancia granJa a 1locs habitatS.........

4.2, D15tanc1a dels conreus als pous d'aigua potable 0 rius

5— ConreUS‘ » _ _ )
5. 1. Rotacié-cultiu5°‘ e e e e e e e e e
5. 2 Cultlus adobats.amb adob organic:. . . ...

6— Energla" ' . .
6.1. Tipus d' energla utllltzada e e i e e e
6.2. Consum de 1! explotaci6é en any anterior . .

oc-oooocoo'cﬁno.oqoaloo

6.3. Material ;alefactor:(lémpara, terra radiant)

/ - Seleccid

/ - Mixte

;; X



7. Residu: .
7.1. Tipus - o
Solld -/ - Liquid

2, Producc16 didria de re51du ...........................;..
.3. Dipdsit d' emmagatzematge., :

- vOlum tOt&l (m ) ..U....O.;OOOQOOOII.-00'-....'.\00-..I-n|'0 '

- Quantes fosses liquldes posseeix? 1 2 3 més de 3
. Si posseeix més d'una fossa, estan _comunicades entre si?
- SI ’ NO ~
~ Any’ de construcc16 - : L
‘ : FOSSA 1 ; FOSSA Y FOSSA 3
- Per abocar el pur1 de la granja a la fossa, utilitza: :
. - FOSSA ‘1. . FOSSA 2 - FOSsA 3
. .Bomba - .0 0 - : 0
. Aprofitament del" — ‘
- deSnivell o 0 - 0 0
. Botes de puri amb tractorQ -0 0
.. Altre \ ) -0 0
- Forma de la fossa: o '
; - C FOSSA 1 FOSSA 2 . FOSSA 3
. Quadrada : : 0 o 0 0
. Rectangular _ 0 0 - 0
. Rodona , 0 0 0
. Irregular - . 0 - -0 0,
- Est3 coberta? SI/NO _ SI/NO . SI/NO
- De!quin material estd construida? b e .
. _ FOSSA 1 FOSSA 2  FOSSA 3
. de formigé 0 0 o
. d'obra - -0 , 0 ‘ ' 0
. bassa recoberta der““ﬁm o o i
SRS ' plasti e ainRslies : “f';vQ§¥E@ma&3§mu30*' ; .
._bassa sense recobrir 0 o -0 0o -
. altres : S o 0 : 0 -
.'Si la resposta és "altre", indiqueu de quin material es tracta
: Y ' - FOSSAl © "FOSSA 2 FOSSA 3

1 ‘e eeee cs e ce e e

. = Localitzacié de la fossa.

. Sota la nau de bestiar 0 0 0
. A 1'exterior de la nau O 0 0
. Sota d'una edificacié 0 - 0 0
~- La fossa esta: . S
| - - FOSSA 1 ~  FOSSA 2 FOSSA 3
. Enterrada en el sél 0 0 \ 0
. Semienterrada en el sol1 O 0. -0
. Totalment superficial 'O - 0 0
- Estat actual de conservacid: _ -
, ‘ FOSSA 1 . FOSSA 2 FOSSA 3
. Excel.lent _ 0 0 0
. Regular SR 0 0 0

. Dolent 0 : 0 0



'~ Volum de l1a bota,

~ Com extrau el puri de la fossa ?

| | 'FOSSA 1 - . FOSSA 2 FOSSA 3
. Amb bomba - 0 0. - .0
. per decantacié 0. o 0 0
. amb botes .0 : 0 c 0
- Quan descarféga la fossa 7 S S H
' ; ’ FOSSA 1 FOSSA 2~ FOSSA 3
._Més d un cop per | -
setmana 0. 0 0
. un cop per ‘setmana . .0 0 0
. .~ un cop al mes (aprox.) O ° 0 0
. cada tres mesos (aprox) O 0 0

=~ Quantes botes descarrega cada'vegada?l

¢ . . . . - . - . e« ® [ . [ . . . e e - . . - . . . . » . - . . -

Tt fe e 2 s s e e s s s e s e s s 8.8 e 6 e e & e ® o e e ‘e o o

- Van a parar lgsvgigﬁes de pluja i neteja de la nau a la fossa ?

, , FOSSA 1 FOSSA 2  FOSSA 3
. Neteja - 0 | 0o . 0
. pluja’ T 0 0 0
. neteja i p1u3a 0 0 - 0

- Observac1ons Senyali els problemes que hagl detectat en la fossa
o el maneig dels purins, en general :

Abocament O”

- Camps de conreu_propis 0

- Camps conreu velns 0-

- Riu' O - : o |

Altres - O

Metodologla d' apllcaClo dels re51dus al camp (esquema al full seguent)

,Adobat 1norgan1c

ST 0 SR I

Caracterlsthues adobat ANOTZANICE vevvnvneesenrnrnannnnnn Ceteeiaaeen
® e 0200 s e 00000000 .oo..O-OOQQ.-Qn.-.o-...'t.O'.'.c.oo-.oocc.ooo‘.o

. Aspectes ambientals.

8.1.

Aire: :

- Sistema ventllac1o NOUS seveesoveannns eeeteeesteceettatenennon. cevens
- Cabal (m’/h.) ...2..:..........;.,g.......;......,... ..... e
- Protesta veins olors . :

: ‘ SI O . NO 0

- Epoca de major problema 0lOIS vuveveeeeeveeeioenennineenn. PO

Procedéncia olors problemdtiques -
"Naus 0 .. ' Fosses 0 Camps 0



8.2.

8.3.

Sol.

s

~ Ha detectat diferénciézde produccid entreucamps adobats organicament

| ST.
~ Disponibilitar d'andlisis de pous

ST

0 N o

0 NO 0

- Profunditatquus (m)...;........,f.ﬁ..;..;-

- Altres notes

...'...,..,.........,....................................
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|ENQUESTES' INVENTARI DE LES INSTAL.LACIONS

 DIGESTIO ANAEROBIA A CATALUNYA.
CONTINGUTS;

’

vaaracteristiques generals de la instal.lacié
’dlgestlo anaerobla. :

,Caracteristhues genérals del digestor.‘
Instal.lacid de gas. ’
Transport i emmagatzematge de residus.

Funcionament del digestor;

DE

de

Problemes en la digestid aixi com del manteniment

de la planta.

Productes obtinguts.

Aparells utilitzats en el procés d'Gs del biogas.

i

Aplicacié del biogas.

' Utilitzacié_del substrat depurat.

oA



ANNEX &

- CALIBRATGE DE LES ANALISIS DE L'AMONIAC GASOS
I ACIDS GRASSOS VOLATILS.



) ANNEXv'

CALIBRATGE DE L'ANALISI DE L'AMONIAC GASOS I ACIDS GRASSOS
VOLATILS. ' ' , :

- Comp051c1o de la soluc1o sallna.

i

La solucid acida contlnguda en el d1p051t acumulador de
’ggas (gasometre) conte° .

- dcid sulfaric concentrat d11u1t amb aigua destil.ladé, '

fins pH entre 1 i 2, e

- 5,6 ml de 1 1nd1cador taronja de metil a l 1% per cada
11tre de soluc1o. » ‘

- Caiibratgé de l'electrode d'amoniac.

Per a dur a terme el calibratge de l'electrdde, aixi com
per a fer qualsevol de les anallsls d'amoniac es procedeix
de la seglient forma.

A un volum conegut de mostra (aprox 25 ml) se 1i afegelx 1
- ml d'hidroxid sédic 10 M, homogeneitzant continuament amb
‘un agltador magnétic. . El nitrogen amoniacal contingut en
- la mostra és alliberat en forma d'amonlac i detectat per
la cel. lula de l'electrode.

La resposta establlltzada del pH—metre en mv es relaciona
amb la concentra01o de nitrogen amonlacal de la mostra.
Abans  de fer cap anallsl, el pH-metre s'ha d'ajustar a
zero (mv) amb una solucid de 10p.p. m., expressats com a
nltrogen de clorur amdnic. - '

'El callbratge de l'electrode es realitza amb mostres
estandard de clorur amdnic de 10, 50, 100, 500 i 1000
p.p.m. (expressats com a nitrogen) i es fa cada vegada que
s'efectua - la determinacid analitica del nitrogen
amoniacal. N

' 'Els resultats d'un dels calibratgeé-es presenta a la Taula.

A.

L'equacié de 'Nernst permet establir una relacié = 1lineal
entre el potencial mesurat 1 el 1logaritme  de la
iconcentracidé- de nitrogene amoniacal. La rectificacidé del
(QUADRE nGm...) ens porta a l'equaciéd: '

)



Potencial . = 63,84 - 64,84 log (concentracié nitrogen
' " amoniacal) _

Coeficient de regresié (r) = 0,9998.

- Callbratge de l'anallsl de gassos.

El meta i didxid de carbonl emprats per a fer el
calibratge tenien, com s'ha esmentat anteriorment, wuna
puresa del 99,0 i 99,8 % respectivament. '

A. les Taules B, C i D es presenten el volum de gas
injectat ‘i la resposta del crometograf (drea de pic) del
didxid de garbonl, metd i aire respectivament.

La representacidé grafica del calibratge de meta i didxid
de carboni es troben a la Flgura A. :

- calibratge de 1'analisi d'A.G.V. | .

A partir del métode emprat pel Departament de Quimica
Técnica de la Facultat de Ciéncies de 1la Universitat
‘Autdnoma de Barcelona, es fa preparar una solucidé patrd
amb ' la composicid quantltatlva‘ i qualitativa que es
presenta en la Taula E. '

Una vegada la solucid patrd esta preparada s'enrasa a 1
litre i es fa una dissolucié '1/20.



1

Taﬁla A - <Calibratge de 1l'amoniac.

‘CONCESTRACI6 DE YITROGESN - 3
' ¥CIAL REDOX (av.)
 AMOSTACAL (p.p.m. ¥ POTENCIAL ™

10 .

.50 (7 | - 47

© U100 o . - o7

. '500 A - il

1000 B '~ = 130

Taula B - Calibratge del dioxid de.carboni

VOLUX INJECTAT (ml.CO=) . AREA DEL PIC

0.1 - 931000

0.2 2140700

0.3 2862000

0.4 4133900

0.5 4814000

0.6 , : 6338100

' 0.7 e 7576800

0.8 - 9521200

' 0.9 10877000

1.0 " 11559000

Volum injectat (ml. COz) = 0.0590 + 0.808 # 10-7 area pic

r = 0.9945




Taula C - - Calibratge del meta.

YOLUM INJECTAT (ml.CHa) " - AREA DEL PIC

1567850

1564000

2530100 -
2980000 .
3875300

5134000

5456000

6532300

7497000

8657000

HOOOOO0OOO OO
Db iy A g
© W @O U L WD

1

‘ Volum tnjectat (ml. CHa)

0,0368 + 1.143 ¢ 10-7 Airea pic

r 0.9972

Taula D - Calibratge de 1'aire

VOLUA INJECTAT (ml.aire).  AREA DEL PIC

420600
1510570
2603900
4213300
5020500
5999000
7417500
8049600

. 9571600
10915000

PO OO OO O0OO0
O W IO H WIIDe

Volum ;njectaﬁ (ml. aire) = 0.0628 + 8.7346 + 1072 Aarea pié\

r = 0.99585




i

Taula E - Composicié del patrd per a la determinacid dels AGV

ey, WOPR PR, Gl
PUREGA (X)  DENSITAT (gr /cc.) - |
. o fee.

L —13 .

Ac, acétic . 399 1,08 -2 2100,0
©Ac, propidnic 395 . 0,992 1.6 18872
S, isebutiric 995 - 0,943 0.4 19,6
Ac, butgiric %5 - - 0.958 0.4 383,2

Ac, isovaléric -99,5 0,925 0.4 3700
0,44 375,0

A valdric. 995 0,938




c.)
| CH, .Co,
10 4 .
o/
. o
7,59
P (o)
() o
5 ' e/ o
N o
) o
2,5 4
(o]
‘o'
s — : _ . - T : T : ———
o ‘ 4 6 | 8. 10 AruaxlU_b

Figura A - Calibratge del meta i del didxid de carboni



[nstallac1o ‘IA.
COdl . Sensoré\enérgétics i parametres del‘procés.

Document:-' © Full de seguiment.

* COMPTADORS ELECTRICS

;1. Produccid cogenerador
2. Consum planta biogas provlnent de xarxa
3. Produccid cogenerador utllltzada en granja

‘4. Consum total’ granja
* COMPTADORS DE GAS

5. Produccio total de biogés
6. Biogas utllltzat (consum cogenerador).

* CALORIMETRE , ’
o 7. Consum planta de blogas prov1nent de cogenerador
* TEMPERATURES o S

8. Temperatura digestor _ .
9. Temperatura ambient minima _
10. Temperatura ambient maxima , ~

- * CARREGA : _
11. Carrega digestor

-
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Installacié: B
Codi: " Sensors energétics i parametres del procés.

Document: Full de seguiment.

| COMPTADORS. ELECTRICS

. Produccio cogenerador
' : Energia venuda a xarxa
3.  Consum total de xarxa /
4. Vendes + consum granja provinent .-,
~ del cogenerador
5. Consum planta de biogas prov1nent de xarxa

ACOMPTADORS DE GAS

6. Produccid total biogas
7. Consum total cogenerador

‘CALORIMETRES , S

8. Producc1o total cogenerador_
9. Consum total granja - o
10. Consum planta biogas

_TEMPERATURES
11. Temperatura digestor
12. Temperatura ambient minima
13. Temperatura amblent maxima

CARREGA -
14. Carrega digestor

ALTRES ' |

" . 15.. Nombre d'hores de funcionament del cogenerador

RN
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Installacié: C.
Codi: I SensorSvengrgéfics 1 parametres de treball.

Document: ~~ Full de seguiment.
* COMPTADORS ELECTRICS

1. Consum £Otal'granja V
2. Consum planta blogas

% COMPTADORS DE GAS v

3. Blogas utilitzat (granja)
4. Perdues torxa :
* CAJADRIDHTTRES

" 5. Escalfament dlgestors
6. Consum terra radiant.
7. Consum aerotermos .
8. Producc1o caldera bloga= I

’*_TEMPERATURES

9. Temperatura dlgestors
10. Temperatura ambient minima
11. Temperatura ambient maxima
* CARREGA | .
12. Carrega digestor

- \
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- Installacié: D
Codi: ' - Sensors energétics i parametres de treball.

-‘Document: Full de seghiment,

* COMPTADORS ELECTRICS
1. Consum planta biogas
‘2. Consum total granja
* COMPTADORS DE GAS
3. Produccidé biogas digestor 1 (SG6).
4. Produccib biogas digestor 2 (SG7) -

5. Blogas utilitzat planta biogas
: -6. Blogas utilitzat granja

S CALORIMETRES

7. Escalfament dlgestor 1 (SG6)

.+ 8. Escalfament dlgestor 2 (SG7)

9. Escalfament granja amb blogas (recinte
‘animals i habitatge) ‘ ‘

* TEMPERATURES

"10. Temperatura digestor 1 (SG6)
~11. Temperatura digestor 2 '(SG7).
~ 12. Temperatura ambient minima
~13. Temperatura ambient maxima

* CARREGA o
14. Carrega digestor

/o

’
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Installacié:

Codi:

* . Documents:

A, B, C i D.

. . - ' \-
Séguiment analitic, parametres de  treball
i altres factors generéls de vla granja - que
incideixen en el funcionament de la installacid.

v

{

Full;de parametres de treball.

. Full presa de mostres.

Full control analitic.



§

SEGUINENT DE PLANTES DE DIGESTIO ARAEROBIA N
DIPUTACIO DE BARCELONA - GENERALITAT DE CATALUNYA

" DATA (quincenal, . E;Tkx..Yr..;..,.... ........... e, e .
. - - , : :
DIGESTOR - - ~;:Eﬁ...,..........- ...... et e e

PARAMETRES DE TREBALL

22.1 CARGA DIGESTOR (n° de residu introduit per dia) ... P.wwe......... -
'22.2  TEMPS DE FUNCIONAMENT DE LA BOMBA' DE CARREGA (minuts) S.2se: C',»f~«<d ’

23 . PERIODICITAT AGITACIO (veg/dia) .G .n........... e, e

24 , TEMPS ' D”AGITACIC (hores/dla)v.5;.;41§;4nu;‘;...;; ......... . ..

25.1  TEMPS DE PERMANENCIA DEL RESIDU DINS DEL DIGESTOR (dies) ./S....
.25.2  TEMPS DE PERMANENCIA DEL RESIDU EN LA PREFOSSA(dies) ...22 ......

26 INTERVAL DE TEMPERATURES DIGESTOR ... nnonunnnnnnnnnnn o) e

27 /. TEMPERATURA AMBIENT MAXIMA (C) .;...,.....;...,..,{ .......... .

28 TEMPERATURA AMBIENT MINIMA cy oo.n. IR e,

NOTES COMPLEMENTARIES

~ .

3s TRACTAMENT. AMB -ANTIBIOTICS | sI ( Ny
36 NETEJA NAUS | © ST (v
37 DISMINUCIS NOMBRE ANIMALS ‘ st (RS
38.1  PROBLEMES DE CALDERA . . ST . (Nos
38.2 _PROBLEMES DEL  COGENERADOR O MOTOGENERADOR SI ' Eﬁé‘;
39 PROBLEMES BOMBES g Qﬁﬁfjs“ C;/// . NO{ :jiﬁ;*’
40.1.  DILUCIC RESIDUS - SI NO -
40.2  CANVI DEL RESIDUS NORMALMENT VERTITS PREFOSSA SI = Cﬁg,// ~
40.3 Txéus DE RESIDU  MARES ENGREIX ( | MARES + ENGREIX|
g . . / - ! -
40.4  EXISTEIX DISMINUCIG D'OLORS EN EL AFLUENT S
_  DIGESTOR . SESEE No ‘
a1 PROBLEMES CIRCUITS . . | sT ( NO.' }/
. 42 ATURADA DIGESTOR ' / , el (\NO
' | , ' ALTRES NOTES ' '
[””L%Y./ﬁ’.lf.’.‘..ez\/ffi.a..‘(.févfw‘ 1!7()1-.'». ‘%W“%ME/ /X -.a/ ..... ceee
C&UMW“&EZéi/‘/ZL&MJ\..(Z}MQUQL 4. Jxé&l..{& BV V’/&ﬁi %gggd ..... I

° Nota : La contestacié adequada s haura d“enmarcar en cercle ex. (SI)

Full de seguiment : Parametres de treballf notes complementaries i altres
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FUALEES DR NIGESTTO ANARICINT A, CATALUNYA . ANAL TS T

UNRN L E R LA

EXPLOTACIO AMAKROBIA - . .~ .~ -CoDI ... .. eereean.

- DATES
| PRESA DE MOSTRES (diw), i
INICE MNALISIS QUIMIC (dia) - . ...........:l....;;............
~ FINAL ANALISIS QUINIC (dés) | D PSPPI
. ENTREGA RESULTATS (dia) U ..

S

ANALISIS o MOSTHES
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. ANNEX 7

- - CARACTERISTIQUES

INSTAL.LACIONS DE

SEGUIMENT. ..

GENERALS - DE " LES
'DIGESTIO = ANAEROBIA DEL

Y



1. — INFORMACIO GENERAL o _ . o

Codi: A
; LOCALiTzACIé:_ SANT HIPOLIT DE VOLTREGA (Barcelona)
DISSENY: o |

CONSTRUCTOR: S S
'PROPIETARI: I ‘

INVERSOR: 79% propietari /. 21% Generalitat de Catalunya

INVESTIGADOR RESPONSABLE DEL SEGUIMENT.

INICI DE LA CONSTRUCCIO 1983

POSADA EN MARXA: - 1983 c

PERIODE DE FUNCIONAMENT: s anys. ‘

2. - DISSENY PLANTA

EMMAGATZEMATGE I TRACTAMENT ABANS DE LA DIGESTIO: ' Dopdsit amb

sistema d'agitacid.

EMMAGATZEMATGE DEL BTOGAS: (Cilindre de gas comprimit metallic.

TRACTAMENT DEL BIOGAS: Eliminacid del vapor d'aigua, sense elimi-

nacié del didxid de carboni i. d'hidrogen sulfur.

UTILITZACIO DEL BIOGAS: Calder de 280.000 Kcal/h i cogenerador de

34,5 Kw amb un cpmpressor'de 2 atmésferéé.

EMMAGATZEMATGE I TRACTAMENT DE L'EFLUENT DESPRES DE LA DIGESTIO.

" Dipdsit de 3.000 m3 © sense tractament '



3. — DIGESTOR

'CARACTERISTIQUES: volum de 600 m3, cilindric, 12 m d'algada i
8" de diametre; vertical, no soterrat,’sense separador,liqqid—gas,

sense: separador solid- llqu1d

MATERIAL DE CONSTRUCCIG:.Base de formigév(20 cm) i parets i sosire
metéliics 0,4 cm ‘ | o
ATLLAMENTI ) ’ Pollureta expandlt i progectat amb un grulx de 7,5»
cm recobert amb plntura plastlca reflectant

SISTEMA DE CALEFACCIO: [ntern, bescanviador forma serpentln aigua

calefacc1o esp801alment escalfada per a aquesta utllltzac1o

SISTEMA_D'AGITACIO Mecanic agitadors .
SISTEMA DE CARREGAi Intermitent, bomba centrifuga.

MONITOR GAS:  Comptador sec, rang maxim 24 m3/h

i

4. — PROCES DE DIGESTIO

i

.RESIDUf Purins de porc, liquid amb sdlids en suspensid amb una ~

produccié de residus constatn en tot l'any.

i

' PRE—TRACTAMENT RESIDU: -Homogenitzacid, sense separacid solid-liquid

INFLUENT: Liqhid amb sdlids en suspensiéd.

DESCRIPCIO DEL "PROCES ANAEROBIC Carrega intermitent, el tipus de

procés es de barreJa completa | ‘

"PARAMETRES DE FUNCIONAMENT La freqliéncia de la carrega és de 15 m1nu ts
cada 4 hores, carrega volumétrica de 36 a 40 m3 dia -1 . Temps de resi-

déncia hidraulica mitjana de 15 dies amb temperatures de 30 a 40°C



TRACTAMENT EFLUENT I APLICACIONS: -Sense tractament i aplicat com adobs

i
5. — DADES COMPLEMENTARIES |

COST DEL PROJECTE: 18.000.000.- fs (any 1983)

4

'TRANSPORT'DEL RESIDU: Directe des de les naus,, sense cost addicioral

7

il

EMMAGATZEMATGE DEL RESIDU:  Senese inversions complementaries

" SISTEMA DE REALITZACIO DEL PROJECTE: Adaptat a la mida de 1'explotacié

ramadera; claus en ma.

N

BENEFICIS: No de la vende de 1'efluent, sino de 1'estalvi d'energis

de la conversié del biogds en electricitat.

GRANJA: 5,000 caps de bestiar porqui. alimentacié a base de pinscs
(soja, cereals...) amb additiu antibidtics. En les haus nofs'aplica

ja§ de palla, .n'hi ha éélefaccié de 15 a 25 graus C

N



1. - INFORMACIG GENERAL

~

Codi: B -._ - j ‘ C - v \
LOCALITZACIO: Caldes de Montbui ' '
DISSENY: o ' L

~ CONSTRUCTOR: | | :

'PROPIETARI: - ' ' .
INVERSOR.i' '79% propietari - 21% Generalltat de Catalunya
AINVESTIGADOR RESPONSABLE ‘DEL SEGUIMENT Dep Eng Quimica Un.Aut.Barcelcna.
INICI DE LA CONSTRUCCIO: 1983
POSADA EN MARXA: - 1983
PERTODE DE FUNCIONAMENT: 5 anys

2. — DISSENY PLANTA

EMMAGATZEMATGE I TRACTAMENT ABANS DE LA DIGESTIO: Fossa de 35 m2 amb
agitacié (3 xw.h).
EMMAGATZEMATGE DEL BIOGAS Gasometre separat del dlgestor amb un volurm

_de 60" m3 i el materlal és PVC

TRACTAMENT DEL BIOGAS: Elimindcié de' les condensacions d'aigua amb

" filtre de sorra i eliminacié del dihidrdgen sulfur

UTILITZACIO DEL BIOGAS: ‘Técnicament i eléctricament amb un cogenera-
_dor'totem F[AT de 15 Kw amg un poder téfmic tedric - de 32.000 kcal/h

i 13,8 kwe, ‘ | |

VEMMAGATZEMATGE I TRACTAMENT DE L'EFLUENT DESPRES DE LA DIGESTIO:

”Emmagatzematge_en un dipésit de 140 m3‘ '

7



‘3. - DIGESTOR

'CARACTERTSTIQUES? Volum total de 116 m3 amb unes’ dlmen51ons de 6 m

algada. o 6 de diametre. El volum (Gtil és de 100 m3. La forma cilin-
drica«ﬁefticél no soterrat. No disposa de separadors gas-liquid ni
1iquid-sdlid. ' '

. MATERIAL DE CONSTRUCCIO: Es metallic

ATLLAMENT:. Poliureta exterior amb un gruix-de 5 cm
SISTEMA DE'CALEFACCIé:_és interior al digestor amb un éerpenti.
L'aigua procédeix del calor recuperat amb el cogenerador.

SISTEMA D'AGITACIO Es pneumatic amb récirculacid de liquid del :
digestor, s'utilitza una bomba de 4 Kw, hl ha un 51stema alternatiu
de recirculacid de gas mitjangant un compressor 4 Kw.

SISTEMA DE CARREGA:
[ntermltent i la bomba és tipus centrlfuga amb una poténcia de 5 kw

\

MONITOR GAS: COmptador sec amb un rang de ,mesura de 1 m /h a
6 m3/h. : ,

;

4. - PROCES DE DIGESTIO

REsIDUz‘.Excremehts liquids de porc. és un residu liquid amb

sdlids en suspensié.

PRE—-TRACTAMENT RESIDU: EmmagétZematgeva temberatura ambient.

v

INFLUENT: Es un llqu1d amb so6lids en suspen31o que es troba a
»temperatura ambient. )

» DESCRIPC[Q DEL PROCES ANAEROBIC: La carrega és intermitent. El procés _
. €5 un reactor de barfeja completa. ,

'PABAMETRES DE FUNCIONAMENT: L'agitacié ila céhfega sén intermitents;

el temps de retencié hidréulica'és d'uns 15 a 20 dies i la\temperér

tura del procés a l'entorn dels' 35 graus C



' TRACTAMENT EFLUENT I APLICACIONS:_Apliqacié'com‘adobs

'

5. — DADES COMPLEMENTARIES

COST DEL PRQJECTE: 8.000.000.- t (any 1983)

TRANSPORT DEL RESIDU:- Canonades des .de les naus a la pre—foséa
. v , , .
EMMAGATZEMATGE DEL RESIDU: Llac de 140 m3.

\

SISTEMA DE REALITZACIO DEL PROJECTE:

i

BENEFICIS: Estalvi d'energia térmica i eléctrica de la granja'

'

GRANJA: una mitjaha de '1.700 caps:de bestiar borqdi



1. — INFORMACIO GENERAL

-

CODI: C R o

LOCALITZACIO: SANTA PAU (Girona)

DISSENY: :
CONSTRUCTOR: ’
PROPIETARI :
INVERSOR: = Propietari
INVESTIGADOR RESPONSABLE;DEL_SEGUIMENT: Sr. Xavier Flotats (Univ. Lleida)
"INICI DE LA CoNSTRuccié:; 1982 | o

"§OSADA EN MARXA: o 1983

PERTODE DE FUNCIONAMENT: 5 anys
2. — DISSENY PLANTA

- . EMMAGATZEMATGE I TRACTAMENT ABANS DE LA'DIGESTIG: Dipdsit de forinigd
 dé,1.000‘m3 caiguda ‘1liure des de les ﬁaus. Sense tractament.
EMMAGATZEMATGE DEL BIOGAS: Gasdmetre de 35 m3, separat del digestor

de membrana.
T\

TRACTAMENT DEL BIOGAS: Eliminacié del vapor a'aigua i d'hidrogen sul

fur amb oxid de ferro.

"UTILITZACIO DEL BIoGﬁs: Caldera de 85.000. Kcal/hora.

oL o . . . v - / B
EMMAGATZEMATGE I TRACTAMENT DE L'EFLUENT DESPRES DE ‘LA DIGESTIO:
Diposit de 1.000 ﬁB; sense .tractament complmentari.

i



" 3. — DIGESTOR ' N

CARACTERfSTIQUES: ~Volum total de 144 m3, constituit per tres dipdsits
rectangular 8'x_3'x 2, hofitzontal, soterfat, sense separadors liquid-

gas o liquid-sdlid.

MATERIAL DE CONSTRUCCIO: Formigé dens 20 cm gruix - ' \

. ATLLAMENT: Poliuretd S cm
. B} .

»SISTEMA_DE CALEFACCI@: " Intercanviador de calor dins ‘dels digestors

"

SISTEMA D'AGITACIG: Recirculacidé de biogas, amb un compressor
: . . N . . ) j . .

de 7 Kw. o ' [,

SISTEMA DE CARREGA: ~ I[ntermitent

i

"MONITOR GAS: Comptador sec, cabdal maxim 6 m3/h

4. - PROCES DE DIGESTIO

"RESIDU: Purins de porc, liquids amb sdlids ‘en suspensid

PRE-TRACTAMENT RESIDU: "Sense

INFLUENT: Liquid amb séiids en suspensio.
DESCRIPCIG DEL PROCES ANAEROBIC: Cirrega intermitent, procés tipus
flux de pisté. Sy R
PARAMETRES DE FUNCIONAMENT: Carrega quatfe'vegades-al dia, volum de
7 a-10 ﬁ3.dia ’tEmps de residéncia hidraulica d;un 15 dies amb una
temperatura de digestié compressa entre 25 i 35 graus C .

~
'



TRACTAMENT EFLUENT I APLICACIONS: ‘Sense tractament i

aplicats com adob organic

'5. — DADES COMPLEMENTARIES

¥
. '
< 2

‘COST DEL PROJECTE: ~ 4.000.000.- . (any 1983)

VTRANSPORT DEL RESfDU:'Direcﬁa des delles naus a la fossavd;emma—

gatzematge.

EEMAGATZEMATGE DEL RESIDU: Cost del bombeig-dél,dipésit fins

-els\dfgestors N

' SISTEMA DE REALITZACIO DEL PROJECTE: Adaptat & les caracteristiques

de l'explotacidé i claus en ma

'

BENEFICIS: d'energia térmica»procedent del biogas. Depuracié des’

residus.

3

N
GRANJA: 3.000 porcs, grange de cicle tancat. Alimentacié a base
de pinso fabricat en la propia explotacié amb antibidtics.

'



1. — INFORMACIO GENERAL'

‘copI: D
LOCALITZACIO: MASSANET DE LA SELVA (Gipéna)
DISSENY: o '
~ CONSTRUCTOR:
"~ PROPIETARI: b
INVERSOR.Y’ - Propietari
INVESTIGADOR RESPONSABLE DEL SEGUIMENT'
INICI DE LA CONSTRUCCIO: - 1982
POSADA EN MARXA: - 1983

. PERTODE DE FUNCIONAMENT: - 5 anys
2. - DISSENY PLANTA ' - S .

EMMAGATZEMATGE I TRACTAMENT ABANS DE LA DIGESTIO. Dipdsit de 270 =3

amb- bomba d agluac1o de 1,6 kwh

EMMAGATZEMATGE DEL BIOGAS: Gasdmetre de 100 m3 de butil

) . - ) ) . p . ]
TRACTAMENT DEL BIOGAS: Eliminaci6 del vapor d'aigua i del.dhidrégen—
sulfuf, aques. Gltim amb oxid de ferro. No elimina el dioxid de la

caldera.

v

UTILITZACIG DEL BIOGAS: Caldera de biogds

EMMAGATZEMATGE I TRACTAMENT DE L'EFLUENT DESPRES DE LA DIGESTIO'

DlpOSlt de 500 m3, sense tractament



3. .~ DIGESTOR

e
4 "

" CARACTERISTIQUES: Dos-digestofs en forma d'ou de 50 m3 cada unitat,
algada 7 1 4 de diagmetre maxim; vertical, soterrat un metre i sense

sepanador liqhid—gas i liquid sbiid._

. MATERIAL DE CONSTRUCCIO: Poliester

ATLLAMENf; Pocliureta entre dués parets dé poliéster, d'un gruix‘dé
10 cm '; o ' J .
SISTEMA ﬁE CALEFACCIéi [npefn, bescanviadbr forma serpenti; l’aigga
calenta-especifica per a la calefagcié

' SISTEMA D'AGITACIO: m;fjangant la'utilitzaciébde la .carrega’

SISTEMA DE CARREGA:  iritermitent amb monobomba

5
~

,MONLTOR GAS: comptador ‘'sec amb un rang de mesura de 7 m3/h |

4. - PROCES DE DIGESTIO

X

RESIDUi.uPurins de porc, liquid amb sdélids.en suSpensfé amb una
 produccié no. constant al llarg de liany amb variacions del con-

- tingut de sdlids. ; : ' : .

PRE-TRACTAMENT RESIDU: Homogeneitzacid, sense tractament

l

I

INFLUENT:.fLiquid ambvsblid ren suspensidé a temperatura ambient
DESCRIPCIO DEL PROCES ANAEROBIC: -Cirrega intermitent, reactor semi-
continu. ‘ )

PARAMETRES DE FUNCIONAMENT: Carrega 20 minuts/dia, temps de residén-

‘cia hidraulica de 15 dies a una tempereatura mitja de 35 graus C



TRACTAMENT EFLUENT I APLICACIONS: ' Sense tractament addicional -1
aplicacid com adob ' ‘ ’ ‘ C o

)

- 5. — DADES COMPLEMENTARIES

COST DEL PROJECTE: .  8.000.000.- f (1983) *
TRANSPORT DEL‘RESIDU: - Directe naus fins la prefossa

. EMMAGATZEMATGE DEL RESIDU: Modificacié d'adaptacié a la installacid
( ’ :

SISTEMA DE REALITZACIO DEL PROJECTE: estandaritzat i claus en ma

BENEFICIS: d'estalvi energétic i de l'aplicacié térmica del biogds

a la.grénja; no,de.la comércialitzacié de lféfluent digerit.

.

‘

GRANJA: de lSO'truges'en‘cicle tancat i bestiar bovi. L'alimentacid
dels porc a base de pinso. En les naus no s'aplica jag de palla 1

" estan calefaccionades.
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