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2.1. Sota lacota 0

L'estudi de qualsevol aspecte de la ciutat contemporania necessita un cert analisi dels fets anteriors a
aquest; el coneixement de la historia de la ciutat déna peu a poder fer consideracions més fonamentades
de la realitat d'avui. Aquest capitol t¢ com objectiu principal recopilar els fets que han participat en la
formacio de la Barcelona subterrania per tal d'abordar amb coneixement de causa al capitol seglient de la
tesi, que descriu la Barcelona subterrania contemporania.

L'observacio de la ciutat permet determinar que son dues les causes principals de les ocupacions
subterranies: el procés d'elevacié progressiva de la cota 0 de la ciutat i la construccid per acci6 de 'home
al subsol. Cada un d'ells ocupa una part d’aquest capitol i, si bé no es tracta de profunditzar en tots els
aspectes que hi influeixen, si que es considera rellevant fer una atansament a aquests. Compactar la
complexitat i la diversitat d'aquest procés de formacié en un sol document ha estat la intencié principal,
fent un repas de tots els aspectes que han entrat en joc en la formacié del subsol de Barcelona, entenent
que la informacié més detallada d’algun dels aspectes es troba disponible en publicacions especifiques
de cada un dels temes.

Es presenta en primer lloc 'apartat relatiu a I'elevacié progressiva de la cota 0 de la ciutat, on s'explica
que no tan sols el que avui queda sota la ciutat és consequéncia de la construccié activa al subsol, sind
que hi ha una part de les ocupacions en sota rasant de la ciutat que son consequéncia que la cota
d'aguesta ha anat pujant i certes ocupacions han esdevingut soterrades tot i que no havien estat
concebudes com a tals.

En segon lloc, en el segiient apartat es descriu el procés de I'ocupacié activa de la ciutat, en la qual
I'home ha anat construint successivament el subsol urba per a resoldre les diferents necessitats que han
anat sorgint, i mostra quins han estat els condicionants que han fet variar els motius de soterrament i els
punts clau que han portat a ocupar-lo.

Per tal d'explicar aquest procés, primerament s’explica quin és el punt de partida, és a dir, els
condicionants naturals del subsol de la ciutat (geologia i aigua subterrania). Posteriorment es descriu
cronologicament com ha estat la gradual ocupacid del subsol de la ciutat. En primer lloc s'explica
I'evolucid de les diferents xarxes soterranies: aigua (abastament i clavegueram), energia i
telecomunicacions, mobilitat (tren, metro i tanels viaris) i altres (aprofitament d'aigua freatica, recollida
pneumatica i climatitzacié centralitzada). En segon lloc, es descriuen I'ocupacié progressiva per espais
soterranis, d'Us public (aparcaments, estacions de metro i tren i altres) i d'(s privatiu fent incidéncia en els
aspectes legals, els usos i les mides que han anat prenent.

Finalment, i com a conseqiiencia de I'estudi cronologic d'aquesta ocupacid, es fa una sintesi dels motius
principals que han estat claus per provocar el soterrament d’aquests diferents elements, tenint en compte,
també en aquest cas, els aspectes cronologics.
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2.2. L’elevacio progressiva del nivell de la ciutat: capa sota capa

L'elevacio paulatina del nivell de la ciutat ha soterrat un conjunt important d’elements que no van ser
concebuts com a tals, i que formen part del subsol barceloni. A sota una ciutat com Barcelona, amb més
de dos mil anys d'historia, s’hi amaga gran part del passat de la ciutat i s’hi ha trobat valuosos testimonis
de les diferents etapes que expliquen I'evolucidé d’aquesta. L'arqueologia s'ocupa de I'estudi d'aquests
elements per explicar la historia de la ciutat. Les diferents construccions sovint s’han realitzat sobre
construccions ja existents i per aixd molts d’aquests testimonis resten sota la cota 0 de la ciutat d'avui en
dia. “Les ciutats han demostrat la seva capacitat per sedimentar les diferents capes de la seva historia, és
a dir, la seva funci6 de palimpsest, pergamins que no canvien si no que acullen successivament diferents
escrits” (ASCHER; 2001, p. 27)

Pero no tot aquest llegat soterrat és d’un passat llunya, siné que també existeixen nombroses edificacions
anonimes que a resultes del procés d'elevacié de la cota d'urbanitzacio dels carrers, en l'actualitat estan
semi soterrades, i per a accedir-hi cal baixar uns esgraons. Aquests semisoterranis també formen part del
subsol i per tant de la realitat soterrada barcelonina. La majoria d'ells es troben en teixits historics,
principalment a Ciutat Vella.

En relaci6 a I'estudi arqueologic de Barcelona cal posar de manifest el gran aven¢ que ha suposat
disposar en l'actualitat de “La carta arqueologica de Barcelona”. Aquest document, realitzat pels Servei
d’Arqueologia de 'Ajuntament de Barcelona amb la col-laboracié de 'empresa Atics, té com a objectiu
generar un conjunt d'informacio, unificada, on queda recollida tota la informacié de jaciments arqueologics
realitzats fins a I'actualitat en la ciutat. Es tracta d’un projecte de gran abast, i de caracter viu, que tot i que
la seva presentacid oficial va ser al 2012, s'hi estan incorporant a mesura que es van realitzant les
novetats arqueologiques de la ciutat, i té un gran valor documental, amb més de 3.000 punts arqueoldgics
d'interes a la ciutat, pel coneixement i difusié del llegat historic que rau al subsol de la ciutat.

Gracies a aquesta eina, es pot explicar amb més facilitat a una persona d’'una altra disciplina qué és el
que hi ha al subsol barceloni des del punt de vista de I'arqueologia i quines caracteristiques tenen els
diferents jaciments trobats. En aquest apartat, es pretén fer un repas cronologic d'alguns dels jaciments
més importants trobats per époques, i dona peu a posar de manifest les caracteristiques basiques
d'aquests i il-lustrar la present investigacié d'un tema d’extrema rellevancia per explicar la formacié del
subsol construit de la ciutat. Si bé la logica porta a pensar que segons I'antiguitat d’aquests jaciments se
situen a una cota de profunditat 0 una altra, no és aixi ja que el procés urbanitzador posterior és
diferenciat segons la zona de Barcelona.

Es coneix que hi hagué ocupacions humanes durant la Prehistoria i la Protohistoria sota el que avui és la
ciutat de Barcelona. Els jaciments trobats de la prehistoria se situen majoritariament al Raval, mentre que
de la Protohistoria, corresponen al poble dominant a les costes de la Mediterrania, dels ibers i les zones
d’habitat se situaven en llocs elevats per poder tenir un control del territori i un mecanisme de defensa.
S’han trobat jaciments d’aquesta época tant a Montjuic com als turons de la Rovira, Putget, la Peira .
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Fig. 44: Mapa de la situacié dels jaciments d'época ibérica del Pla de Barcelona i voltants. Dibuix: Emili Revilla MHCB (BELTRAN; 2001, p. 113)

El jaciment més important és el del poblat que hi havia a Montjuic, atés el seu emplagament estrategic per
la navegacio maritima i fluvial i pel control de la vall del Llobregat, principal via de comunicaci6 des de
linterior. S’han trobat més de 20 sitges de gran dimensié (d'1 a 6 m d'amplada i igualment de profunditat)
que avalen la hipotesi que en aquella época hi havia un important nucli comercial costaner en relacié amb
el port que es dedueix que estava a prop.

Fig. 45: Seccid des sitges descobertes a I'obrir la via férria que anava de Magoria al port. Any 1946. Dibuix: Fons d'excavacions Antigues —
MHCB. Josep de Calasang Serra i Rafols. Centre de Documentacid del Servei d'Argueologia (BELTRAN; 2001, p. 112)
Fig. 46: Foto aéria de les sitges en excavacions 1990. Carme Mir (GRANADOS; 1993, p. 11)

Pel que fa a La Barcelona romana, Barcino, hi ha nombrosos testimonis al subsol que amaguen el seu
important passat. Alguns dels jaciments més importants que expliquen la ciutat en aquest periode son:
els fragments de la muralla de Barcino (PUIG | RODA; 2010), el Temple d’August, les insulaes sota la Plaga
del Rei, la necropolis romana situada a la plaga de Vila de Madrid, amb 85 enterraments, i les diferents
Viles romanes que s’han anat trobant al Pla de Barcelona. Totes aquestes restes queden per sota de la
cota actual i moltes d'elles, son visitables.
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Fig. 47: Vista de les excavacions de la Plaga del Rei any 1931. Fons d’excavacions antigues MHCB (BELTRAN; 2001, p. 12)
Fig. 48: Planol d'estructura i organitzacié dels diferents edificis del conjunt episcopal de Barcino en els s. VI i VII dC. Dibuix Marion Berti-Emili
Revilla-MUHBA (BELTRAN; 2001, p. 99)

Fig. 49: Vista del subsol arqueologic de la Placa del Rei despres de la remodelaci6 de 1998. Llinas. Foto Pere Vivas (BELTRAN; 2001, pp.59)
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Fig. 50: El Pla de Barcelona amb els diferents jaciments trobats de I'epoca romana i (Fiz, J.I., PALET, J.M., UAB)
Fig. 51: Superposicié del fotopla actual amb Barcino, indicant els diferents jaciments dins de muralles. (La Vanguardia 13/04/2014)
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Fig. 52: Necropolis de la plaga de la Vila Madrid. Planta dels enterraments del collegium funeraticium i el lacus funerario a I'est. Dues de les
quatre fases d'ocupacio successives. Planimetria: F. Busquets-I. Pastor-MHCB. (QUARHIS, época I, nim. 3, 2007, p. 28-29)
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En relaci6 a la Barcelona medieval, un dels llegat més destacable que s’ha anat trobant al subsol de la
ciutat sén fragments de la muralla. Totes les restes trobades estan en cotes molt inferiors a la rasant
actual. En l'actualitat estan en procés de rehabilitacié dos d'ells, el baluard de Sant Antoni, gracies a la
rehabilitacié del Mercat amb el mateix nom, i el Baluard de Migdia, entre I'Estaci6 de Franga i la parada
de metro de la Barceloneta, la base del qual se situa 3 metres per sota de la rasant del carrer.

També la traca del Rec Comtal, construit al segle XI, que seguia practicament la traca de l'antic
agueducte roma, ha anat quedant soterrat i en trobem testimonis al llarg del seu recorregut. Tot i que
majoritariament discorria a cel obert, actualment es troba soterrat, en diferents cotes de profunditat. La
seva funci6 principal no era conduir aigua de boca a la ciutat, ja que a I'epoca medieval I'aigua per beure
s'aconseguia del freatic mitjangant pous, siné que era moure els molins ubicats al llarg del seu recorregut,
regar les terres, abastir nous espais productius amb molta necessitat d'aigua, com les carnisseries, 0 les
adoberies, etc...

(Sérvei

Fig. 54: Fragment Baluard de ant ntoni (AIert Sal arhé, El'i:’unt, 28 d'abril 2014) i vista aéria i seccié arqueologica del Baluard del migdia
(Serveis d’Arqueologia. Ajuntament de Barcelona)

7

Fig. 55: Planol recorregut rec comtal (Carta Arqueologica Barcelona)

45



La resta arqueologica més significativa del segle xviil i que també conté restes anteriors, de I'eépoca
romana, andalusi i fins del segle Xxii, i actualment es pot veure son les situades sota el mercat del Born.
Es tracta d'un fragment de ciutat que va ser enderrocat fruit de la Guerra de 1714, i en 'actualitat es
poden veure 'estructura de carrers i cases d'aleshores sota la coberta del mercat, aixi com la desviacié
del rec comtal, diferents tipologies de carrers, fosses séptiques, clavegueres petites, la claveguera del
“Merdancar” i d'altres aspectes importants per a descriure aquesta etapa.
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Fig. 56: Vista general interior Mercat del Born. Detall de la trama urbana barcelonina anterior al 1714. (Carta Arqueoldgica Barcelona)
Fig. 57: Superposicié trama antiga i trama actual (Serveis d’Arqueologia. Ajuntament de Barcelona)

Finalment, ja al segle XIX, és remarcable el llegat de les fabriques que testimonien la Revolucié Industrial
a Barcelona, en alguns dels casos també se situen en part, en el subsol. Per exemple, en el cas del
Poblenou, atesa la paulatina elevacié del carrer des d’aleshores ens trobem que una part important dels
114 elements catalogats pel Pla Especial del Patrimoni industrial del Poblenou se situen entre mig metre i
un metre i mig de profunditat. Aquest fet fa que la rehabilitaci6 d'aquests hagi conciliar les dues cotes per
rehabilitar i utilitzar de nou els edificis.

=

Fig. 58: Imatges de Can Framis i Ca I'Aranyd on es posa de manifest la diferéncia de cota entre la rasant actual del carrer i el Patrimoni industrial.
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2.3. La construcci6 al subsol

Per estudiar la forma i funcié de la diversitat de construccions que han anat ocupant el subsol barceloni,
es categoritzen en aquest apartat en xarxes i espais, que s'estudien separadament. Préviament es fa una
breu descripcid sobre els condicionants basics d'aquest procés d’ocupacio, la naturalesa del sol en relacié
a la geologia i 'aigua subterrania.

Les xarxes, com el seu propi nom indica, sén linies intercomunicades, que o bé porten aigua (tant
d’'abastament com de clavegueram) o energia - comunicacions (gas, electricitat, o telecomunicacions) o
dedicades a la mobilitat —tren, metro i tlnels viaris-, 0 d'altres. De cada una d’aquestes xarxes es fa una
descripcid cronologica de I'evolucié en I'ocupacio del subsol de la ciutat fins I'actualitat. Finalment es posa
de relleu els recents Plans d'Infraestructures que han estat aprovats a la ciutat amb I'objectiu de millorar
I'eficiencia i distribuci6 d'aquestes.

Pel que fa als espais, s'estudien separadament aquells que ocupen el subsol public del privat, ja que els
condicionants i, per tant, els espais resultants son forca diferenciats. En el subsol public, es fa el
recorregut cronologic distingint els usos, i establint tres categories, els aparcaments, les estacions de
metro i tren, i altres com serveis técnics, equipaments... Mentre que en el subsol privat es considera
interessant, a part de diferenciar-ne els usos, fer un recorregut pels aspectes legals que han incidit en
I'ocupacio del subsol.

Finalment, aquest estudi de I'ocupacié activa, permet categoritzar compactament quines han estat les
motivacions que han portat a I'home a ocupar el subsol de la ciutat de Barcelona.

2.3.1. Punt de partida: terres i aigua

La naturalesa fisica del subsol de la ciutat condiciona les construccions en aquest. Per tant, abans
d'entrar a analitzar el procés d'ocupacié de la Barcelona subterrania, i descriure tipologicament i
cronologicament les diferents ocupacions, és Util conéixer aquests condicionants per tenir present els
aspectes rellevants que es deriven.

a) Geologia

El precedent dels planols geoldgics actuals és el Planol Almera, de I'any 1900, fig. 61. L'interés d'aquest
planol historic rau primerament en qué fou el planol de referéncia pels posteriors, ates el seu abast i
detall. A més, si s'examina en detall, com que estan superposades les edificacions existents al moment i
els tipus de sols, es detecta que aleshores si que la urbanitzacio del Pla de Barcelona estava fortament
relacionada amb el tipus de sol. Per exemple, atansant-se als municipis del Baix Llobregat (Hospitalet de
Llobregat, Cornella de Llobregat, Sant Feliu de Llobregat, Molins de Rei, Sant Vicens dels Horts, Sant Boi
de Llobregat, Viladecans, Gava, Castelldefels) es veu com la tots ells excepte el Prat del Llobregat se
situen just abans del canvi de sols a zona deltaica, i per tant es lliga estretament la naturalesa del sol amb
el procés urbanitzador. A dins de la Barcelona administrativa, es pot entendre també amb claredat aquest
fet a llevant, on també el Clot, i Sant Andreu se situen en aquesta posicié. D'altra banda, també queda
clarament identificada la ciutat romana on també hi ha un canvi de color, i per tant un canvi de tipus de
sol.
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La composicié geologica actual de Barcelona s'explica graficament el planol “Barcelonés. Mapa geologic
comarcal 1 50:000" realitzat per I'lnstitut Cartografic de Catalunya (Fig. 60). Té quatre sols diferenciats,
que s'expliquen en els seglients paragrafs.

El front costaner del pla i el delta del Besos, que estan constituits per terrenys sedimentaris del quaternari
recent d'origen fluvial o fluviodeltaic que inclou formacions de sorres i graves, molt permeables.

Concretament, en fer la lectura del planol, hi trobem:
e Qp: Sediments de platja (Holoce superior)
e  Qpa: Plana al-luvial. Graves, sorres i lutites (Holoce superior)

La part del Pla, corresponent a quaternari antic (argiles vermelles, llims groguencs o marroncs amb
noduls i crostes calcaries amb sorres i graves). Que en el planol consta com “Qbcn”™: Plana Al-luvial de
Barcelona (Pleistocé).

La vessant de Collserola i els turons, que estan constituits per formacions paleozoiques, fonamentalment
de roques granitiques, pissarres, esquistos, quarsites i calcaries. Precisament, segons el planol,
principalment hi trobem:

e  Caps: Pissarres sorrenques, grauvaques i conglomerats (Paleozoic; Carbonifer)

e  COrp: Pissarres micacitiques i pissarres sorrenques (Paleozoic; Cambroordovicia o Ordovicia)

e mc-COrp: Cornubianites i esquists. Materials de la unitat COrp afectats per metamorfisme de contacte.

(Paleozoic; Carbonifer-Permia)

e  Ggd: Granodiorites i granits arcalins (Paleozoic; Carbonifer-Permia)

e  Sf: Pissarres ampelitiques, fil-lites i sericites (Paleozoic; Siluria)

e  SDc:Calcaries noduloses i pissarres sericritiques (Paleozoic; Siluria-Devonia inferior)

Montjuic, que esta constituit per terrenys miocens (marges, gresos, argiles i arenisques), més moderns i
menys fracturats. Que en el planol consta com “NMs”: Sorres argiloses de gra mitja (Mioce; Serraval-lia-
Tortonia).

A més a mes del planol actual geologic, I'Institut Geologic de Catalunya en col-laboracié amb I'Institut
Cartografic, esta realitzant un estudi geologic de la realitat interpretada de la Barcelona urbana geologica
a escala 1/5.000. Es tracta d'una resposta a nivell local de la tendéncia iniciada per Robert Legget, a
California al 1950, de posar en valor la geologia urbana per a mereixer el reconeixement de les persones
que estan al carrec de la gestio i desenvolupament dels medis urbans, atés que pot representar una millor
gestid dels recursos naturals, i en definitiva un estalvi energétic i econdomic (CULSHAW i PRICE; 2011)

S et

Fig. 59: Fragment d’un planol 1/5.000 de la geologia urbana de Barcelona. (Institut Geologic de Catalunya i Institut Cartografic de Catalunya)

També cal destacar la publicacio recent que explica amb detall la geologia urbana de dos ambits de
Barcelona, Ciutat Vella i el Poblenou (RiBA i COLOMBO; 2009).
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Fig.60: Fragment del planol actual “Barcelonés. Mapa geoldogic comarcal 1 50:000". (Institut Cartografic de Catalunya)
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Fig. 61: Mapa geoldgico y topografico de la provincia de Barcelona: regién primera de contornos de la capital detallada. Dr. J. Aimera. Any: 1900
(Institut Cartografic i Geologic de Catalunya)




b) Aigua subterrania

A través de les dades de I'Agéncia Catalana de l'Aigua es realitza periodicament el planol de
“Caracteritzacié actual de l'aqifer. Nivells Piezometrics”, fig. 62, que permet coneixer I'estat del nivell
freatic al subsol de Barcelona.
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Fig. 62: Caracteritzaci6 actual de l'aqiiffer. Nivells Piezometrics. ( Pla Tecnic per I'aprofitament dels recursos hidrics alternatius a Barcelona.
Edicié 2013. Clabsa i Ajuntament de Barcelona)
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Fig. 63: Aquiifers aflorants i no aflorants a I'"area de Barcelona (Agencia Catalana de I'Aigua)
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L'aquifer aflorant actual, fig. 63, ocupa tot el Pla Barceloni, encerclant Montjuic, i fins a la falda dels Tres
Turons i de Collserola. Una meitat aproximada de la superficie total de I'aqgtiifer se situa a menys de 10
metres de profunditat, des de la linia de costa fins aproximadament al llarg del carrer Aragd i a I'Avinguda
Meridiana. El quadrant format per Gran Via — Meridiana — el Born i Barceloneta és la zona on el nivell
freatic és més alt.

L'aprofitament de I'aigua subterrania ha estat una constant en la historia del desenvolupament de la ciutat
(ARANDES, CHESA i LLAGOSTERA; 2010). La naturalesa del subsol a la zona alta de Barcelona va fer
apareixer nombroses mines que van servir durant anys d'aigua de boca a la ciutat.

Fig. 64: Rieres i mines d'aigua (Dades: Clabsa)

En el document grafic que precedeix, fig. 64, hi ha dibuixades en blau les rieres i en marrd clar les mines
d'aigua. Pel que fa a les rieres, moltes d'elles han estat artificialitzades i convertides en col-lectors per a
permetre la urbanitzacié de la ciutat, d'altres se suposa que han quedat soterrades i formen part de la
xarxa soterrada natural d'aiglies que té la ciutat de Barcelona que, junt amb el nivell freatic, son
caracteristiques naturals que incideixen notablement en la qualificacio del sol.

Les mines d'aigua grafiades son galeries subterranies naturals des de les quals I'home mitjan¢ant pous
n'obtenia aigua, i van ser el mode d'abastament d'aigua de la ciutat fins que n’hagué d’aigua corrent, fa
poc més d'un segle, moment en el qual agquestes mines van perdre importancia per les comoditats que
oferia I'altre servei (actualment segueixen existint i la majoria d’elles estan en desus).

La naturalesa del sol al Pla de Barcelona ha permes tenir un ric aqifer que va ser aprofitat primerament
per I'activitat agricola i posteriorment per I'activitat industrial. L'extraccié intensa d'aigua de I'aqtiifer durant
els anys 60 i 70 per I'activitat industrial va desestabilitzar-lo, ja que era superior que la recarrega natural,
produint la intrusié maritima i la salinitzacié d’aquest. A més, les nombroses péerdues del clavegueram,
van contaminar I'aigua amb nitrats fent-la no apta per al consum huma i per tant, va ser necessari buscar
els recursos hidrics cada vegada més lluny, amb les conseqiiéncies mediambientals que aixd suposa.
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L'abandd de I'activitat industrial a dins de la ciutat i la consequent disminuci6 de les captacions locals va
comportar la pujada del nivell fredtic cap al seu perfil natural, provocant nombrosos problemes a les
construccions realitzades durant els 60 i 70. Per tal de reduir 'impacte negatiu a les infraestructures
subterranies i fer un Gs més racional dels recursos hidrics totals de la ciutat, introduint criteris de
sostenibilitat mediambiental, 'Ajuntament de Barcelona va aprovar I'any 1997 un Pla per aprofitar les
aigues del subsol. En I'actualitat, amb el desplegament d’'aquest Pla, I'Ajuntament disposa de 19 sistemes
de distribucié d'aigua del subsol, 3 mines i I'aigua procedent de les filtracions a un tram de la xarxa del
metro (Alfons X) i al subsol del Liceu. L'objectiu és que el 90 % de l'aigua no potable que necessita
I'Ajuntament per regar i per netejar carrers provingui del subsol, estabilitzant I'aqUifer.

2.3.2. Les xarxes
a) Aigua: abastament i clavegueram

Hi ha poques qiestions tan estretament vinculades a la ciutat com la de laigua. El
subministrament d'aigua potable a les poblacions i I'eliminacio de les aigiies brutes han
estat dos factors clau alhora d'assegurar el bon funcionament dels nuclis urbans.
Tanmateix, els vincles entre ciutat i aigua van més enlla dels minims funcionals. Parlar
d'aigua és, practicament, parlar de ciutat, i en una multitud de facetes. (GARCIA ESPUCHE;
2011)

El subministrament d'aigua potable i I'eliminacié de les aigiies brutes han estat dos factors claus a I'hora
d'assegurar el bon funcionament dels nuclis urbans. Aixi com l'aigua és una de les qliestions més
estretament lligada al desenvolupament de les ciutats, gracies a les avantatges que presenta el subsol
per a la distribuci6 d'aquesta en el medi urba, des de l'inici aquest ha estat també protagonista. Tant
l'aigua de boca, com l'aigua pels oficis i les industries, I'aigua per la higiene, el control de l'aigua i l'aigua
per a la defensa, han fet Us del subsol. Per la qual cosa es podria dir que aigua urbana i subsol son
elements que van de la ma.

Un recorregut historic per I'evolucié de I's del subsol en relacié a I'aigua permet fer una lectura que
manifesti el rol rellevant d'aquest en el desenvolupament de les ciutats, tot clarificant els moments claus i
els usos o papers que hi ha jugat a mesura que la ciutat creixia i en sorgien noves necessitats. Per
abordar aquest aspecte se separara l'aigua d'abastament de la del sanejament.

Abastament
L’estudi de 'evolucié de I'abastament de I'aigua a la ciutat permet destacar quatre etapes diferenciades:
Primera etapa: Des de la Barcelona romana fins al 1820: Rec Comtal, pous subterranis i fonts.

Fins al 1820 I'abastament de l'aigua a la ciutat de Barcelona es va produir mitjangant tres sistemes: el
Rec Comtal, els pous subterranis i les fonts. Tots ells han utilitzat el subsol i, per tant, son una mostra del
debut en la utilitzacid del subsol per abastir la ciutat d’'un element indispensable com és l'aigua.

La ciutat romana va construir un agiieducte des de Montcada a Barcino que prenia aigua del Besos per a
la ciutat, que no utilitzava el subsol, sind que anava en superficie en tot el seu recorregut. En canvi, el
Rec Comtal, una canalitzacié que seguia de ben a prop la canalitzacié romana, construida al segle X, en
parts del seu recorregut es va anar soterrant per tal de millorar la qualitat de I'aigua. Les diferéncies entre
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la canalitzacié romana i el Rec Comtal, a més a més de I's del subsol, son que el Rec Comtal tenia una
nova funcio: la de ser la forca motriu dels molins hidraulics que moldrien els cereals de la ciutat, i les
diferéncies de tracat son el resultat d'aquesta nova funci6. A part d'aquesta funcié principal, també
procurava regadiu i Us industrial. Es pot dir doncs que és el Rec Comtal la primera canalitzacié
d'abastament d'aigua de Barcelona que utilitza el subsol, encara que sigui parcialment.

Fig. 65: Planol del Rec comtal i 'Aqueducte roma (Programa exp05|ciéMUH A Ialrevoluci() de l'aigua 2011)
Fig. 66: Fotografia de la canalitzacié del Rec Comtal (VvAA; 1991, p. 36)

Fins a finals del segle XIv els pous van ser els Unics en garantir la provisio d'aigua de boca de Barcelona.
En aquest cas, I's del subsol és la conseqiéncia de I'aprofitament de l'aigua del freatic. L'aigua dels
pous era abundant i basica en les activitats agricoles i artesanals, i en els usos domestics. Les noves
activitats industrials en van fer un Us intensiu i creixent. No obstant, és important remarcar que era de
salubritat més que dubtosa, especialment als espais domestics de la ciutat emmurallada, on els pous es
trobaven en els patis de veins, a poca distancia dels pous morts de les comunes, de manera que la
contaminacio per filtracio era inevitable. Per tant, es tracta d’un sistema d'una llarga tradicié historica pero
que no tenia les garanties de salubritat que la ciutat aniria necessitant a conseqtiéncia del seu creixement
incessant.

El tercer dels sistemes que utilitzava el subsol sén les fonts. A partir del S.XIII, la consolidaci6 del govern
de la ciutat de Barcelona va fer que es produis un pas decisiu en la historia de l'aigua de Barcelona: la
formacié gradual d'un sistema de fonts plbliques. Aixi doncs, el Consell de Cent va adquirir la titularitat
d'una mina a Collserola, fent néixer la primera xarxa d'abastiment municipal a Barcelona, amb I'explotacid
de mines i la conducci6 de les seves aiglies en una canalitzacio Unica, que baixava per I'actual passeig
de Gracia fins entrar a la ciutat. Les emergencies en superficie eren els pous i les fonts, perd en subsol un
conjunt de mines eren construides, i encara en l'actualitat moltes d'elles existeixen i ocupen el subsol de
la nostra ciutat. Tal i com mostra el dibuix, la captacio es basava en un primer moment en I'excavacié de
pous de prova per a trobar I'aigua, un cop localitzada s'anava obrint la galeria de la mina que solia tenir
uns 3 km, i s'interceptava per espiralls i casetes de pas per inspeccionar regularment el funcionament.
Més avall, hi havia la caseta de Jesls o mesurador, a partir de la qual hi havia I'aigua pressuritzada a
I'arribar a la ciutat, i els espiralls esdevenien repartidors que donaven aigua a les diferents fonts.!

En la seccio6 de la Fig. 67 es mostra els elements principals d'aquest sistema, i en el planol segtient, Fig.
68, es mostra com aquest sistema de fonts esdevingué un sistema d'acusada rellevancia per
I'abastament de la ciutat, constituint una série de mines soterrades que recorria el Pla de Barcelona fins

1 . N . . . .

Cal destacar sobre aquest tema la importancia del llibre de les fonts escrit pel mestre Mestre de fonts Socies 1650, una mena de manual
d'instruccions que explicava d'on s'obtenia l'aigua, com es canalitzava fins a la ciutat i com es distribuia, indicant les caracteristiques tecniques i
tots els elements i factors que calia tenir en compte pel manteniment del sistema.
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arribar a dins la ciutat emmurallada, on es ramificava i, es podria dir, que constituia la primera xarxa
d’abastament urba de Barcelona.

Min el Feare Megre
Mina dal Frars Blar
Mina de 18 Dvpulaced
Miss der I Fant dal Pl
Wina the ba Murilaya

dan Comés
Mina del Coll

Mina Nova
e Sanl Gervasi

Casetn do Reghs

Cannla dla Travesseis Aquedicte de Monicads
261914

Flist Bosin

Ruc Comial

Fitsla ched Clail
Casela do Jesins 1703 Hizs
ahans el frasilal
Pepartidar de Josis Bol

Repariidor
de Canaledn

Canonada fins al 1228

Fig. 67: Sistema de proveiment d'aigua de les fonts de Barcelona del 1800 al 1850. (GUARDIA; 2011, p. 43)

Fig.68: Seccit de la Mina a la Font. (GUARDIA; 2011, p. 40-41)

La falta de regularitat en l'aigua dels sistemes precedents va impulsar la construccié de la Mina de
Montcada, entre 1778 i 1786, per assegurar una captacié més eficient, abundant i de més qualitat i amb
menys oscil-lacions estacionals. Tot i aixi, continuaven les restriccions freqlients d’aigua i la salubritat no
va millorar prou.

Segona etapa: Del 1817 al 1867 . El canal de la Infanta i I'aqlieducte de Montcada

Aquesta etapa es caracteritza per la construcci6 de dues infraestructures hidrauliques que van marcar el
segle xix: el Canal de la Infanta i I'aqlieducte de Montcada

L'aglieducte Baix de Montcada (1826) era una conduccié municipal d'aigua rodada que substitui el
conducte obert de 1703, i que compartia origen i captacié6 amb el Rec Comtal. Aquest abastament va
multiplicar el volum d'aigua que I'Ajuntament posava a disposici6 de la ciutat i es va convertir en el més
important de Barcelona fins la construccio de I'Eixample. Com que era una conducci6 tancada, oferia
garanties de potabilitat molt superiors. Tot i aquesta millora, es depenia del clima, de I'escassa pressio i
de una quantitat no suficient per a les necessitats.

Aixi doncs, en aquesta segona etapa, s'utilitza per I'abastament d'aigua una canalitzaci6 que transcorre
totalment soterrada, tancada durant tot el seu recorregut i, per tant, és al 1826, amb la construccié de
l'aqlieducte Baix de Montcada, el moment en el qual el subsol és utilitzat plenament a voluntat de I'nome,
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no perqué hi hagi aigua per aprofitament freatic o per filtracio com en la primera etapa, siné perque la
capacitat tecnica ho permet i les necessitats d'oferir més potabilitat ho provoquen.

Un decenni abans, al 1817, s’havia construit també el Canal de la Infanta per la banda de Llobregat de la
ciutat, pero el principal recurs de proveiment d'aigua a la ciutat fins a I'Ultim quart de segle va ser
indubtablement I'aqlieducte de Montcada.

Tot i la inversio publica en aquestes dues infraestructures, I'Ajuntament de Barcelona no fou capag de
solucionar el déficit cronic d’abastament d’aigua a la ciutat, que degut als canvis de la societat industrial
demanava progressivament més i més aigua.

Tercera etapa- 1867-1960. Fase revolucionaria

Aquesta tercera etapa es tracta d’una fase revolucionaria marcada pels nous abastaments per I'Eixample
de Barcelona. L'any 1867 es denota el buit de resposta municipal per a resoldre I'abastament insuficient
de I'Aqueducte Baix de Montcada, i es realitzen, des de la iniciativa privada, els dos primers abastaments
moderns: La Torre de les Aiglies de 'associacié de Propietaris de I'Eixample, amb maquina de vapor, i la
Companyia d'aigiies de Barcelona que explotava aigiles subterranies de Dosrius i Argentona mitjancant la
construccié d'un aqiieducte tancat fins un diposit soterrat al Guinardd, a una cota més alta, per oferir la
pressio suficient per abastir Ciutat Vella i 'Eixample.

A partir d'aleshores, i com a consequéncia de la gran expectativa de negoci que hi havia entre el sector
privat amb l'aigua, es multipliquen les empreses privades per a abastir d'aigua la ciutat. No obstant,
moltes d'elles fan fallida i finalment, I'any 1896 es concentren les empreses existents en una sola
empresa la SGAB (Societat General d’Aigiies de Barcelona).

Paral-lelament, I'any 1891 s'aprova el Projecte de Garcia Faria per al clavegueram i que aposta pel cicle
continu de l'aigua per a resoldre els problemes higienics de la ciutat. Val a dir que aquest sistema continu
necessita una gran quantitat d'aigua.

Un dels projectes a destacar d'aquesta etapa és el Projecte d'unificacio i elevacié d'aigiies de Montcada
1914-1920, arran del qual es va construir 'agiieducte Alt de Montcada. Com es veu en el dibuix adjunt,
gran part d'aguesta nova infraestructura transcorre soterrada.

Fig. 69: Esquema del nou sistema de conduccié i elevacions d'Aiglies de Montcada, 1914-1920. Gaceta
Municipal. Tirada aparte de la informacion relativa al servicio municipal de Aguas de Moncada. AHCB.
(MARTIN; 2009, p. 342-343)
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Fig. 70: Esquema de les instalslacions de la SGAB, amb el sistema d'elevacions. Memoria sobre instalaciones de la SGAB, 1925, SGAB (MARTIN;
2009, p. 392-393)

Durant els primers anys del segle xx té lloc la consolidacié territorial i, s'agrupen en un unic territori a
I'antic nucli urba de la ciutat els pobles d’Hostafrancs, Sants, les Corts, Pedralbes, Sarria, Sant Gervasi,
Gracia, Horta, Sant Marti, Poblenou i la Barceloneta. A aquesta nova realitat urbana cal afegir-hi un
increment constant de la poblacié que obliga a intensificar I'aprofitament de l'aigua a la conca del
Llobregat. Al 1919 capital espanyol, essencialment catala, adquireix el total de les accions de la
companyia francesa SGAB. Arran de I'augment del consum d'aigua any rere any, el 1921 es perforen dos
nous pous a Cornella de Llobregat.

Es en aquesta segona década del segle xx, quan es generalitza I'abastament amb aigua a pressio i
significa un abans i un després, integrat a un sistema productiu capitalista. No es poden entendre ni el
creixement demografic derivat del Pla Cerda ni el creixement industrial sense aquest acompanyament.
Cal posar de relleu com aquest canvi es fa utilitzant principalment el subsol, tal i com es denota en
I'esquema de sota, que data del 1925, amb un gran nombre de diposits soterrats que formen part del
sistema d’elevacio.

L'Us de I'aigua no tan sols creixia sind que també es diversificava, proliferant la cultura del bany, les fonts i
enginys hidraulics per als jardins, dels quals destaquen els treballs d'urbanitzacié i enjardinament de
Montjuic per a I'Exposici6 del 1929 i la construcci6 de la font magica, com a simbol del paper de les grans
companyies d'aigua i d'electricitat en la modernitzacié de Barcelona, on un cop més el subsol hi juga un
paper rellevant ja que és on s’hi amaga I'anima d’aquesta font.

Fig. 71: Planol de les infraestructures de I'empresa concessionaria d'aiglies subterranies del riu Liobregat. 1991 (MARTIN; 2009, p. 228-229)
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Fig.72: Planol conduccions de
la Societat General d'Aiglies de
Barcelona  procedents  del
Besos, el Vallés i Dosrius. 1911.
(MARTIN; 2009, p. 248-249)

Quarta etapa 1936- Consolidacié del sistema

La Guerra Civil i la llarga postguerra van suposar un dilatat paréntesi en el progrés del proveiment d'aigua
a Barcelona. Tot i aixi, I'intens creixement demografic dels anys cinquanta i seixanta va fer inajornable el
canvi d'escala en el potencial de subministrament metropolita.

El creixement demografic sense aturador que experimenta Barcelona a la década dels seixanta i la
davallada de l'aqifer del Llobregat van fer necessari recérrer a noves fonts de subministrament,
aprofitant les aigiies superficials de rius com el Llobregat (1953 i 1960), o la canalitzacio de les aigiies
superficials del Ter fins a Barcelona (1967). L'abastament s’havia fet exclusivament amb aiglies d'origen
subterrani fins al 1955.

Es en aquesta etapa quan es consolida definitivament el sistema d’abastament de la ciutat que coneixem
avui en dia, gracies a la posada en funcionament de les noves infraestructures del sistema Ter-Llobregat,
la modernitzacié de les xarxes de distribucié urbana a carrec de la SGAB, i sobretot, el boom economic i
urba del desenvolupament de I'época. Cal destacar també la construccié de plantes potabilitzadores.

En l'actualitat és inimaginable no utilitzar el subsol per a la distribucio de I'aigua, i s6n pocs els testimonis
contemporanis que sorgeixen a la superficie per deixar-nos veure que és sota terra on s'hi amaga el
sistema de distribucié d'aigua de boca.

Seccions esqueinatiques de fabastament d‘aigua a Barcelona
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Fig. 73: Seccions esquematiques de I'abastament d'aigua a Barcelona. (Programa exposici6 MUHBA 2011: La revolucié de l'aigua a Barcelona.
Aigua corrent i ciutat moderna 1867-1967)
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Fig. 74: Obres de construcmo de I'Estaci6 d" Algues Supen‘lmals de Ia Societat General d'Aiglies de Barcelona a Sant Joan Despi, 1953-1954.
Fundaci6 Agbar. (GUARDIA; 2011, p. 155)

Estat actual de la xarxa d’abastament d’aigua
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Fig. 75: Xarxa d'abastament d'aigua. (Dades: Geréncia d'Infraestructures. Habitat Urba. Ajuntament de Barcelona)
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La xarxa d'abastament d'aigua de Barcelona actual funciona a partir de dues entrades principals amb els
diposits de capcalera corresponents, ambdos a la periféria de Barcelona, un situada Sant Joan Despi on
hi ha el diposit de Fontsanta de 116.000 m?i a la cota 54, i 'altra a llevant, el de Trinitat de 35.700 m3ala
cota 100. A més, recentment i per complementar la xarxa en periodes de forta demanda i de sequera, es
va construir una dessalinitzadora a la llera del riu Llobregat, també fora de I'ambit administratiu de
Barcelona, que aporta aigua al diposit de Fontsanta.

Des de aquests diposits de capgalera es distribueix I'aigua mitjancant un sistema de bombeig cap als 101
dipdsits de regulacié de cua, situats a les cotes més altes i amb una capacitat total de 452.292 m3. A
causa de la considerable diferencia de cotes a la zona urbana de Barcelona, la xarxa de distribucié de la
ciutat s'estructura en 27 pisos de pressio, entre la cota 55 i 540 m, que formen part d'un sistema
d'abastament supramunicipal de 127 pisos de pressid interconnectats.

A partir dels diposits de cacalera s’estenen els conductes principals que donen abastament a la ciutat
recorrent-la en sentit horitzontal. Aquests conductes, marcats en el planol que segueix amb més gruix,
tenen un diametre d’entre 1m i 2,5m, per tant tenen una ocupacié considerable del subsol del carrer.
Mentre que la resta, grafiats amb menys intensitat, tenen entre 10 ¢cm i 90 cm de diametre. Al 2011 es va
inaugurar un conducte que també forma part de la xarxa principal i travessa Collserola per a connectar la
xarxa del Ter i la xarxa del Llobregat, que fins aleshores no havia estat connectada. Aquest conducte és
reversible i permet la utilitzaci6 dels dos sistemes com a una xarxa Unica, discorre a una gran profunditat
amb una canonada d'1,8 m de diametre situada dins d'un tnel construit per tal fi, de 5,2 m de diametre
lliure i 12 km de llarg, essent una de les obres hidrauliques de més importancia que s'han dut a terme a
I'area metropolitana de Barcelona.

En definitiva, tal i com mostra el planol, 'abastament d'aigua a la Barcelona contemporania, funciona
d’'una manera molt clara on la directriu horitzontal pren tota la forca, ja que és la manera de recorrer el
territori mantenint la pressié de 'aigua i minimitzant el bombeig. | tot i que el present estudi se centre en
I'ambit administratiu de Barcelona, per entendre el funcionament d’'aquesta xarxa amb la seva complexitat
i totalitat caldria ampliar-ho més enlla, i tenir una visié metropolitana, com amb la majoria de xarxes de
serveis.

Sanejament
Etapa prévia: Barcino i la Barcelona medieval

Entre les dues rieres que envoltaven el mont Taber, la Riera del Cagadell i la riera del Merdangar, es
funda la ciutat romana de Barcino. Del sistema de clavegueram d’aquesta, actualment, es conserven la
claveguera que transcorre pel carrer Palma de Sant Just i al subsol del carrer Tapineria.

Amb la caiguda de I'lmperi Roma, I'avancada técnica de sanejament cau en l'oblit, i des d'aleshores fins
ben entrat el segle xix, la majoria del sanejament de la ciutat es resolia mitjan¢ant pous negres i fosses
septiques. Dos sistemes que si bé utilitzen el subsol no requereixen ni de tecnica ni de planificacio, i que
son de dubtosa salubritat.

Pel que fa a sistemes de ciutat que utilitzin el subsal, cal destacar que al segle xii la riera del Merdancar,
un rierol que desembocava al mar, esdevingué la primera claveguera urbana que originariament era
oberta i progressivament es va anar tapant i es va batejar com a Claveguera Major. D'altra banda,
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contemporaniament amb la construccio de la segona muralla, I'any 1366 es va canalitzar part del
recorregut de la riera del Cagadell (actualment Les Rambles) des de la Bogueria fins a les Drassanes on
discorria a cel obert fins al mar.
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Fig.76: Xarxa de collectors existents abans del Projecte
= de I'enginyer Garcia Faria, en la qual s'hi distingeix en blau
BARCELONA clar la xarxa medieval i en verd fosc la xarxa abans del

segle XIX. (VvAA;1991, p. 62)
e MRS MEDIZVAL, RED MEDEWAL
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Primera etapa: Des del segle xvii fins la formacié de la Comision de Alcantarillado al 1884

Hi ha constancia que al segle xvill 'Ajuntament, aplicant el Dret Roma, preveia que es realitzessin les
obres de clavegueram i pavimentacio en els nous carrers abans de l'edificacid, a carrec dels propietaris
dels terrenys implicats. Aquest és el primer signe, després de la llarga i insalubre Edat Mitjana, i segles
seglients, en el que hi ha una idea de sanejament que engloba tota la ciutat com un sistema. Com que el
tipus de claveguera era normalment un canal de parets rectes cobert per lloses i aquest sistema
provocava accidents per la fractura d'aquestes, es va exigir utilitzar la volta, sistema encara avui vigent.

Vers el segle xviil la medicina assoleix la seva majoritat com a ciencia i s'elaboren nombrosos estudis de
topografies meédiques, seguint la idea que les malalties estan relacionades amb factors del terreny, les
aigiies i els aires. En conseqiiéncia bona part de I'enginyeria urbanistica estava orientada a resoldre el
problema de la insalubritat de les ciutats creixents, que la revoluci6 industrial havia fet tan denses i
atapeides com antihigiéniques. Paral-lelament, des de finals del xviii hi ha una admiracié per I'estudi de
I'Antiguitat classica, traient a la llum des dels aqtieductes fins el clavegueram, redescobrint el cicle continu
de l'aigua, aspecte tant important per a la salubritat.

A partir de 1824 l'aigua de pluja, que fins aleshores s’havia abocat directament al carrer, anava a parar al
clavegueram a traves de baixants i claveguerons privats.

Cerda, en el seu Pla de I'Eixample al 1859, defensava una renovacio del clavegueram en la qual s'hi
recollis I'aigua pluvial i les aigiies grises, en cap cas la materia fecal ja que era impensable no utilitzar-la
per a adob. Tampoc pensava adoptar el model de cicle continu que ja s’havia seguit a Londres2 ni el

2 Londres 1848 “Public Health Act’que posava fi a 8 anys de discussions i que obligava a suprimir les fosses septiques i a connectar el baixant
d'aiglies negres de cada casa a la claveguera - reduccié de mortalitat exitosa, no obstant el sistema de circulacié continua va tenir resisténcies al
continent pels prejudicis i 'elevat cost de les obres, pero finalment les necessitats van obligar a I'Estat en nom de I'eficacia, a assumir aquestes
grans despeses.
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model de Paris amb el “tout a I'égout™. Es diu que la manca d'un pla de clavegueram dins del Pla Cerda
fou deguda a que, en el moment en qué es va redactar, no hi havia una normativa sobre I'elaboracio de
projectes d’Eixample.

En relacio als problemes d'inundacions, Cerda pretenia en el Pla de I'Eixample una solucié per a paliar els
problemes que causaven les fortes avingudes torrencials provinents de Collserola. Si s'observa el planol
de I'Eixample proposat, al llarg de la falda de Collserola, en la trobada amb I'Eixample, Cerda preveia un
“canal para desviar del llano las aguas de la montafia”.

D'altra banda, al 1862, degut a una gran tempesta que va caure sobre Barcelona que va fer que La
Rambla es convertis en una llera de tumultuoses aigiies, Cerda va emprendre la tasca de construir una
claveguera col-lectora per captar les aigiies de la Riera de Malla —I'actual Rambla Catalunya-, fent-les
anar per les Rondes fins a donar-les-hi sortida al Bogatell.

Fig. 77: Seccions de les avingudes proposades per lldefons
Cerda a Memoria del anteproyecto del ensanche de Barcelona,
lam XXXVI, AGA (GUARDIA; 2011)
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Fig. 78: Fragment del PIa Cerda, on es remarca el “canal para deswar del llano las aguas de la montafia“. (Institut Cartograflc de Catalunya)

També a la ciutat Antiga, dins dels Plans parcials de reforma, s'inicien els projectes de claveguera: com
en el cas del Bulevard de les Rondes de 1862 de Miquel Garriga i Roca, o els carrers amb més transit —
Carme, Riera Alta, Sant Antoni- de Francesc Daniel i Molina.

Per0 a totes aquestes actuacions els falta una sistematitzacié que les integri amb coherencia, i
mentrestant epidémies de colera colpejaven la ciutat, i s'apropava la data senyalada de I'Exposici6
Universal de 1888 on Barcelona volia estar a I'alcada de les principals metropolis europees i, per tant,
necessitava resoldre el clavegueram decentment.

3 A Paris, va ser al 1883 quan s'obliga a connectar directament a la claveguera la sortida d'aigiies negres, amb I'especificitat de la mida de la
xarxa subterrania , les galeries eren de tal mida que a mes a més de les aigiies grises també eren Utils per a I'aigua potable, el gas, les
escombraries.... Es tracta d’una filosofia de sanejament que encara avui desperta interés i que es pot resumir amb I'expressié“Tout a I'égout” —tot
ala claveguera-.
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Donat que les condicions sanitaries eren encara deplorables, al 1885 I'Ajuntament va organitzar una
comissio per redactar una memaria que establis les bases de la reforma del clavegueram: “Comision
especial encargada de estudiar la reforma general del sistema de alcantarillas com arreglo a un plan
determinado y fijo y de conformidad con las prescripciones de la higiene”. Les conclusions d'aquest
Dictamen Previo van ser aprovades al 1886 i estaven inspirades en les experiéncies i reflexions de Cerda,
i especificaven tots els elements requerits pel que fa als perfils longitudinals i transversals, cota de la
solera de la claveguera, xarxa de serveis d'aigua i gas, etc...Va posar de manifest que la soluci6 als
problemes de salubritat era el sistema de circulacié continua i completa, tal i com des de quasi 50 anys
abans havien determinat a Londres. El secretari d'aquesta comissié era Pedro Garcia Faria que va
estudiar minuciosament els diferents brots de colera que es produiren a les diferents zones de la ciutat.

Al 1888, abans de I'Exposicié Universal, es va aprovar el projecte de clavegueram de Garcia Faria per a
la vila de Gracia. Se l'autoritza a deixar el Servei d'Obres Publiques per ocupar exclusivament el lloc
d’Enginyer en Cap de I'Ajuntament de Barcelona, i se li encarrega la redaccio del projecte de claveguera
de la ciutat “Proyecto de Saneamiento del Subsuelo de Barcelona”.

Segona etapa: 1891-1902

L'any 1891 s'aprova el Projecte de sanejament del subsol de Pere Garcia Faria que marca un punt
d'inflexio en la planificaci6 del sanejament de Barcelona, i en I'lis del subsdl per a resoldre els problemes
higienics d'aleshores. L'aprovacié és contemporania a la construccié de I'Aqlieducte Alt de Montcada, fet
no casual sind que es deu a la necessitat de gran quantitat d'aigua per poder tenir cicle continu en el
sanejament.

El Projecte de Garcia Faria destaca perqué no tan sols déna una solucié técnica a un problema en
concret, sind que a més a més crea un auténtic tractat precursor d’'una branca técnica, I'enginyeria
sanitaria, basant-se amb una extensa i profunda investigacié dels métodes que s’havien aplicat arreu del
moén a la questié higienica. A més a més, és rellevant el fet que posa de manifest la necessitat d'una
comprensid interdisciplinaria dels problemes urbans, i en consequéncia la diversitat de dades emprades
per redactar el Pla: exhaustiu planol topografic de la comarca del Barcelones, dades pluviométriques
entre 1877 i 1890, dades hidrogeoldgiques, i les topografies mediques.

Aspectes rellevants del Pla (VvAa, 1991 i DE Assis, 2000):

- Laviolaci6 de la topografia: Amb 'objectiu de treure profit de les aigiies residuals per I'agricultura
del Pla del LLobregat es viola la topografia en tres grans grups. Primerament, l'aigua de damunt
de la Gran Via era abocada per gravetat mitjancant col-lectors disposats longitudinalment i
transversalment, fins a I'emissari de Gran Via. A aquest emissari també hi anaven les de
I'Eixample i Ciutat Vella, que es porten a I'estacié de bombament de Montjuic, que les aixeca
mitjancant conduccié forgada. Finalment, per les aigiles pluvials hi ha uns sobreeixidors,
connectats a cada col-lector que desemboquen per Can Tunis, la Barceloneta i el Bogatell a I'est
de Montjuic, i I'emissari de Sants Montjuic, a l'oest. Es tracta d'una visi6 territorial del
clavegueram sense precedents.

- Aspectes constructius: es millora notablament establint pel nou clavegueram aspectes com la
impermeabilitat (nou material, formigo hidraulic), visitabilitat (mida) i pendent maxim (5%)

- Plurifuncionalitat de la xarxa: el projecte també preveia I'evacuacié de les deixalles utilitzant el
clavegueram com a tinels pel “tren de les immundicies”, com s’havia ja proposat a Paris.
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- Avingudes Pluvials: També estava previst un cataleg de comportes per independitzar les
conques en temps d'avinguda pluvial i aixi evitar les inundacions.

- Reciclatge: Utilitzacio d'aigiies grises pel regadiu al Llobregat, cosa que permetia donar
rendibilitat en part aquestes obres.

- Via publica: L'allibera de les aigties pluvials, les aigiies brutes, i els residus solids d'escombrar el
carrer.

La rellevancia del projecte de Garcia Faria rau en el fet que no tan sols esta concebut com un model de
sanejament, sin6 també d'urbanitzacio del subsol. L'estratégia és canviar els arguments que fins aquell
moment s'utilitzaven per demanar la urgéncia d’un nou projecte de sanejament per a Barcelona,
substituint d’'una vegada els arguments higienics pels d'ordre humanitari, estétic i economic, fent
desapareixer les referéncies directes a la salut pablica i la higiene (DE Assis, 2000).

Fig. 79: Projecte de sanejament del subsol de Barcelona de 1891, Pere Garcia Faria (Arxiu Historic Ciutat de Barcelona)
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Fig. 80: Pedro Garcia Faria, Proyecto de Saneamiento del subsuelo de Barcelona, 1891, Heinrich, 1893. AHCB. (GUARDIA, 2011)
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Tercera etapa: Primeres dues décades del segle xx

A partir de 1902, després de I'agregacié dels pobles de I'entorn de Barcelona al 1897, es reprén amb
urgéncia la qliestio del sanejament, amb un canvi de logica pel qué fa a la concepcié general de la
intervencid i la seva relacié amb I'estructura urbana existent. Excepte el col-lector de la Magoria, que
discorre pel carrer de Tarragona, la resta inverteixen el sentit de les conques, vessant cap al Bogatell
enlloc de desembocar cap al Llobregat i, per tant, el tema del tractament de les aiglies fou totalment
oblidat. La no construcci6 de I'estaci6 elevadora i de I'emissari que havien de portar les aigiies servides al
Pla del Llobregat fa que 'agua s'evacui directament a la platja sense cap tractament previ. Tampoc es
condueixen les escombraries i altres xarxes per les galeries com s’havia previst. En canvi, no hi ha massa
variacions pel que fa a solucions técniques concretes. Aquests canvis son liderats pel cap d'una nova
oficina exclusivament encarregada del projecte del calvegueram, Jaume Gusta Bondia.

— Estat del clavegueram &l 1803

= Ampliacions de la xarxa entre & 1903 | el 1914

Fig. 82: En blau, estat del clavegueram fins al 1903, i en vermell, ampliacions de la xarxa entre el 1903 i el 1914. Elaborat per Sergi Garriga a
partir dels Anuarios estadisticos de la ciudad de Barcelona (GUARDIA, 2011)
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Quarta etapa: Consolidacio, creixement i millora

1952 i 1954: el “Pla de Sanejament de Barcelona i la seva zona d'influéncia” i el* Pla General de
Sanejament i Clavegueram de Barcelona”

Al 1952 I'Enginyer Cap del Servei d’Urbanitzacid Ferran Josa i Castells redacta el “Pla de Sanejament de
Barcelona i la seva zona d'influéncia”. Aquest pla es concreta al 1954, amb 'anomenat “Pla General de
Sanejament i Clavegueram de Barcelona”, que constava d'ajudes estatals per realitzar les obres, i va ser
redactat per I'enginyer de camins Luis Jara Urbano. S'assenyala la manca de capacitat de la xarxa, la
concentracid en tan sols tres punts dels desguassos al mar ('emissari de Sants, la Riera d’Horta i el
Bogatell), la manca de depuraci6 abans del vessat, la necessitat de connectar la totalitat dels edificis a la
xarxa —encara n’hi havia que utilitzaven fosses séptiques- i la necessitat d'arreglar el problema del baix
pendent. | per tot aix0 es basa en quatre tipus d'actuacions:

- Acabament i correccié de la xarxa de col-lectors, desviant I'excés d'aigua al Bogatell vers
I'emissari Sants-Montjuic, cobrir la Riera d’Horta i restituir el seu cabal cap al Besos, canalitzar el
Torrent d’Estadella a St. Andreu.

- Pla de desguassos de la zona baixa: a 'esquerra del Paral-lel una estacié de bombament que
portés les aigues residuals cap a una estacio purificadora al Llobregat, i a la dreta un interceptor
al llarg de la costa que transportaria es aiglies cap a la depuradora del Bogatell, i al carrer Prim a
la desembocadura de la Riera d’Horta amb una série d’estacions de bombament intermedies.

- Obres per interceptar els cabals que procedeixen de Collserola i desviar-los vers les conques del
Besos i Llobregat, mitjancant la cobertura i prolongacio fins a Sarria del col-lector de Riera
Blanca; construccid del col-lector a la Vall d'Hebron fins a la Riera d'Horta, i canalitzacid i
cobertura dels torrents de la part alta de St. Andreu.

- Clorat previ de les aiglies que es vessen al mar, i obres per a la defensa de I'acci6 de les onades

a les desembocadures dels col-lectors.
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Fig.83: Planols dels dos plans, del 1952 i el 1954. (VvAA,1991, 101)

1967-1969: El Pla Vilalta

En la década dels cinquanta i seixanta la ciutat pateix un rapid desenvolupament urba degut a la gran
onada migratoria. El creixement de la ciutat provoca un augment de la superficie impermeabilitzada fent
que molts dels col-lectors existents resultessin obsolets, i per tant, necessitats de reformes per poder
absorbir nous cabals en temps d’avingudes. Paral-lelament es denota un canvi d'actitud vers el mar, si
abans se li donava I'esquena perqué s'entenia que era font de malalties, en aquests anys els ciutadans
comencen a interessar-se i gaudir del litoral.
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El Pla Vilalta respon a aquest context. Reciclar aiglies per a utilitzar-les per a regadius i usos industrials
posant fi al déficit hidric de Barcelona i la seva comarca era un dels objectius; aixi com també restituir en
algunes conques les seves zones de desguas natural per a descarregar tant com es pogués el Bogatell,
potenciant els col-lectors de la Zona Franca recollint els cabals de Riera Blanca, part de L'Hospitalet, Les
Corts, i Pedralbes que fins aquell moment desguassaven al Bogatell.

A més a més, estava previst tallar les sortides directes d'aiglies residuals a les platges i tractar-les en
plantes depuradores, amb la finalitat de garantir-ne I'Gs ciutada. El pla de platges va ser reformat al 1988 i
va conduir a I'actual recuperacid de la costa barcelonina. Es realitzen també les depuradores del Besds i
del Bogatell —aquesta Ultima enderrocada en I'actualitat-.

El Pla Vilalta va quedar incomplet per manca d'inversio, pero les propostes basiques van ser transmeses
als plans que posteriorment s’han anat executant.

1972-actualitat: reforg de la xarxa i construccio dels diposits de retencio6 de pluvials

Com a consequéncia del creixement urba de Barcelona, la gestié de l'aigua, com molts d'altres aspectes
urbans, supera I'estricte ambit municipal. L'any 1974 es crea la Corporacié Metropolitana de Barcelona,
que elabora al 1981 el “Pla Especial de Sanejament Metropolita”. Aquest Pla té molts punts en comd amb
el Pla Vilalta, ja que considera prioritari la regeneracio de la costa i la reutilitzacio de I'aigua tractada, per
compensar el desequilibri hidric introduint-se el factor d'escala que la coordinacié metropolitana permet.

L'any 1988 s'elabora el “Pla especial de Clavegueram de Barcelona i el seu ambit hidrologic” que fa servir
per primer cop metodes informatics de modelacié matematica que permeten optimitzar la xarxa, de forma
pionera a I'Estat Espanyol. Comprén Barcelona, Hospitalet de Llobregat, Esplugues de Llobregat i part de
Sant Adria del Besds. L'objectiu era donar solucid als problemes i garantir el correcte funcionament en un
horitzd de 25 anys.

El Pla vigent és el Pla Especial de Clavegueram de Barcelona 2003 (PECLAB), que és una actualitzacio
del PECLAB 1997. La diagnosi de la xarxa existent permet establir les mancances. En els principals
objectius, a més a més de mantenir caracter higienista dels plans de clavegueram previs, assoleixen una
importancia cabdal les infraestructures que han de permetre evitar les inundacions durant les fortes
avingudes de pluja i controlar els abocaments al medi receptor per evitar malmetre el medi receptor.
Aquestes infraestructures es concreten amb la construccié de diposits anti-inundacions i diposits anti-
DSU, que tenen un impacte notable en I'ocupacio del subsol. D'altra banda s'utilitzen mitjans telematics
per tenir un control a temps real de la xarxa, facilitant la gestio d'aquesta.

En l'actualitat, dels 14 diposits previstos i situats en els punts critics de la ciutat, on la xarxa no té suficient
capacitat per absorbir les grans avingudes de pluja, n’hi ha 9 ja executats, el de Escola Industrial, Bori i
Fontesta, Zona Universitaria, Doctors Dolga, Villalba dels Arcs, Joan Mir6, Taulat, Plaga Forum,
Mallorca-Urgell i Avinguda Estatut.

L’estat actual del sistema de la xarxa de clavegueram

El sistema de la xarxa de clavegueram de Barcelona actual és unitari i unifica les aigiies pluvials i les
aiglies grises. Funciona a partir de la definicié d’unes certes conques, que el seu perimetre queda marcat
en taronja en el planol, des de les quals s'articulen una série de col-lectors que evacuen les aigiies de
tota la ciutat en 30 punts de desguas, al mar i al riu Besos. Aquestes conques responen principalment a la
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topografia i en total, entre riu i riu, n’hi ha des de tan sols 48 hectarees fins a conques de 1.642 hectarees.
La mida dels col-lectors és variable, i la majoria els quals que s’han grafiat com a xarxa primaria s6n
practicables, és a dir tenen la mida necessaria perqué un home hi pugui entrar. A més a més, en vermell
s’hi grafien els dipdsits de retencio de pluvials.

Tota aquesta xarxa complexa és de directriu principalment vertical ja que segueix estrictament les lleis de
la gravetat i per tant és explicativa de la topografia de Barcelona, ja que segueix el cami més rapid
possible per evacuar l'aigua al mar. A diferéncia de la xarxa d'abastament, la xarxa primaria inclou
nombrosos col-lectors, essent aixi una jerarquia marcada per la gran quantitat de conductes primaris. La
mida d’aquests augmenta quan s'aproxima al mar, tal i com es mostra en la seccio.

Fig.85: Mida del clavegueram segons la proximitat al mar (VvAa, 1986)
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Fig. 86: Rapid de la xarxa / Colslectora de Carteila-Riera d'Horta / Fossa del carrer Balmes. (VvAA; 1986)

b) Energia i telecomunicacions

Les noves condicions economiques i socials a les ciutats fruit de la Revoluci6 Industrial van fer que I'espai
urba, durant el segle xix, fés testimoni de grans canvis. El paper de I'energia, tant pel que fa al gas com a
I'electricitat, és molt rellevant en aquesta transformacio, i un cop més aquests canvis també fan Us del
subsol urba.

La seguretat en la ciutat durant les hores nocturnes ha estat historicament una preocupacid. L’enllumenat
public per gas s'inaugura I'any 1842 a Barcelona, i pretenia respondre a aquesta preocupacié de manera
estable i eficient. Fins aleshores I'espai urba havia estat il-luminat mitjancant fanals amb olis diversos. Els
primers anys, les canalitzacions de gas servien a I'enllumenat puablic i a I'enllumenat d'alguns privats com
fabriques, teatres i comergos. Les instal-lacions discorrien pel subsol de la ciutat.

Quan la instal-lacié de I'enllumenat per gas encara no estava completa a Barcelona i hi havia moltes
zones per il-luminar, 'enllumenat per electricitat va ser introduit a les ciutats europees més importants.
Pero van passar anys fins que es van resoldre els temes tecnics com les caigudes de tensid, i a
Barcelona va ser introduida per I'enllumenat public, entre els anys 1878 i 1894, encara que de forma
precaria. De fet, des de 1885 fins a 1912 van coexistir a Barcelona tres tipus d’energia per I'enllumenat
public: petroli, gas i electricitat.

L'any 1917 se senyala com el final de I'hegemonia del gas que és substituit paulatinament per I'energia
eléctrica per a l'enllumenat de la ciutat, atés lincrement de produccié d'energia electrica, amb la
introducci6 de centrals hidrauliques.

A partir d'aleshores el gas és utilitzat com a font d’energia per a altres usos diferents a la il-luminaci6, més
de caracter residencial-domeéstic, com per exemple calefaccio i cuines; i també posteriorment estenent-se
cap al subministrament energétic de la industria. Als anys 80 es va substituir el gas ciutat, pel gas natural.

Durant la historia del gas a Barcelona, sempre les canalitzacions han estat soterrades. La xarxa de gas,
es distribueix a tres pressions diferents (alta, mitja i baixa). Els canvis de pressié es produeixen a les
cambres de regulacié, que també se situen sota la rasant del carrer. Quan son d'alta a mitja pressio,
solen estar a la periféria de les ciutats, mentre que les de mitja a baixa se situen on aquesta es ramifica
per a passar a baixa pressio i donar servei als teixits residencials. Les canonades se situen per cada una
de les voreres del carrer, soterrades en rases.
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Les xarxes d'electricitat i de gas han seguit un procés continuitat i concurrencia durant el segle xx, en que
cada xarxa hagué d'evolucionar per assegurar-se una part del mercat (HERCE, MAGRINYA i MIRO; 2004).
Aixi doncs, com s’ha dit, el 1917 el gas perd la seva hegemonia per I'enllumenat, i I'electricitat comenca a
guanyar forca. A més a més d'augmentar-ne paulatinament la demanda, també per I'electrificacié dels
tramvies. De fet, l'inici de I'electricitat a Barcelona es produeix a finals del segle xix, concretament al
1884, quan al Paral-lel s’hi va edificar la primera central productora. La demanda creixent d’aquesta font
d'energia va provocar que el 1897 es construis una nova central al carrer de Vilanova, que va estar en
servei fins al 1919 i posteriorment va esdevenir una estacio transformadora fins al 1977. Per substituir-la,
al 1919 es va construir una central a Sant Adria del Besos.

La xarxa eléctrica actual funciona de la seglient manera. Les linies d'alta tensi6 discorren pel territori des
de la central generadora mitjangant instal-lacions aéries, tenint un fort impacte paisatgistic i generant
servituds importants, fins a la ciutat on s'ubiquen subestacions de transformacié a la periféria. Des
d'aquestes centrals s'inicia la xarxa a mitja tensié, normalment soterrada, que va alimentant els diferents
centres de transformaci6 o estacions transformadores, que alhora alimenten a les diferents activitats
urbanes, en baixa tensio.

La disposicid de les linies urbanes pot ser tant aéria com soterrada. No obstant, conseqiiéncia
principalment de la preocupacid per I'ornat urba, les noves linies urbanes se situen al subsal, i les
antigues aeries es van soterrant. L'amplaria minima de les rases és de 40 cm i la profunditat 70 cm per
haixa tensid i 120 cm per mitja tensid. Quan hi ha dues o més linies, cal que aquestes estiguin separades
20 cm. Pel que fa a I'enllumenat, es tracta d’una xarxa especifica d’alimentacié en baixa tensio.

La historia de les telecomunicacions a Barcelona, també té a veure en certa manera amb I'Us del subsol.
Si bé Iinici de la telefonia a Barcelona és al 1877, I'evoluci6 de la xarxa en la primera etapa no va ser tant
rapida com la de gas i I'electricitat. En I'actualitat, la xarxa de telecomunicacions és complexa en la seva
concepcid i disseny, i és la que comporta en el subsol un nombre més gran de canalitzacions, cambres,
arquetes i armaris. Des de l'any 1996, amb liberalitzacié del servei a Espanya i el trencament del
monopoli a I'Estat espanyol per Telefénica, la xarxa s’ha incrementat amb altres operadors i noves
servituds al subsol del carrer.

L’estat actual de la xarxa de gas

La xarxa de gas ha estat dibuixada segons la jerarquia dels diferents conductes, i el document grafic és
molt explicit alhora de mostrar que aquesta no ha tingut una planificacio pel conjunt de la ciutat, fet que
provoca una dificultat alhora d’entendre-hi una logica geomeétrica clara en relacié a la morfologia de la
ciutat amb els eixos estructurants en superficie. Aquesta logica propia i autonoma ve facilitada pel fet que
les dimensions de la xarxa de gas son molt més reduides que les de transport d'aigua, ja que la xarxa
primaria consta de conductes d’ entre 40 i 120 cm i la xarxa secundaria d’entre 25 i 60 cm.

Segons la pressio del gas les xarxes es classifiquen en tres tipus: alta pressio, mitja pressio i baixa
pressio. Els canvis de pressié es produeixen en cameres de regulacié, que son d'alta a mitja pressio a
l'entrada de la ciutat, i de mitja a baixa en punts on la xarxa de mitia es ramifica a baixa pel
subministrament a les edificacions.

La xarxa primaria, d'alta pressio dibuixa dos perimetres, un que envolta la ciutat des dels seus limits
administratius, i l'altre, més reduit, que envolta la part més densament construida de la ciutat. Entre
aquests dos hi destaca I'acumulacio6 de linies d'altra pressio al Poblenou i Sant Andreu que probablement
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respon a l'alta densitat de fabriques que hi hagué durant la industrialitzacié de Barcelona, i a la Zona
Franca, on hi ha el teixit industrial de la ciutat. A partir de les xarxes primaries es ramifiquen les xarxes de
mitja pressid, que es distribueixen, de nou, sense tenir massa relaci6 amb la morfologia de la ciutat,
mallant tot el territori barceloni.

Fig. 87: La xarxa actual de gas distingint segons gruix la jerarquia de la xarxa. (Dades: Geréncia Infraestructures. Habitat Urba. Ajuntament de
Barcelona)

L’estat actual de la xarxa eléctrica

La logica de la distribucio de la xarxa d'electricitat, s'entén, a partir dels dibuixos i tenint en compte el
coneixement de la localitzacié de les diferents estacions que transformen d'alta tensié a mitja tensid, que
ve lligada al simple fet d'anar unint les estacions de transformacié per tal de mallar el territori i garantir al
maxim el subministrament en el cas que hi hagi talls, és a dir, la redundancia.

Aquestes linies de transport de I'alta tensio es corresponen amb les més gruixudes i discorren per eixos
principals de la ciutat, malgrat aix0 és sorprenent com eixos tan importants i tan practics per travessar la
ciutat com Diagonal i Gran Via no hi tenen linies. Se suposa que com en la majoria de xarxes de
subministrament d'energia, la planificaci6 per a la instal-laci6 d'aquestes a la ciutat ha vingut
principalment condicionada per la demanda sense tenir una planificacié global de ciutat des d'un bon inici.

| interpretant el dibuix resultant, també destaca el Poblenou i la gran densitat de linies d'alta tensi6 que el
travessa, que probablement respon a l'alta densitat de fabriques que hi hagué durant la industrialitzacio
de Barcelona.

Finalment també cal dir que, com a la resta de xarxes, i per la propia naturalesa d'aquestes, milloraria el
seu enteniment si s'observessin des d'una optica metropolitana, no obstant s’escapa de I'objecte d’estudi
de la present investigacid, que es cenyeix al limit administratiu de Barcelona.
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Fig. 88: La xarxa eléctrica distingint, segons gruix, la jerarquia de la xarxa (Dades: Dades: Geréncia Infraestructures. Habitat Urba. Ajuntament de
Barcelona)

c) Mobilitat: tren, metro i tanels viaris

La industrialitzacié de les ciutats europees, a la segona meitat del segle XIX, va provocar un creixement
sense precedents d'aquestes i la consequlient necessitat de buscar mitjans de transport eficients i de
masses, per reduir el temps urba en favor de I'eficiéncia. Les primeres solucions a Barcelona que van
utilitzar el subsol per a la mobilitat van ser de transport public, i a partir dels anys 60, quan el transport
privat també comencava a tenir un paper rellevant en la mobilitat urbana, també va comengar a utilitzar el
subsol urba en favor de I'eficiéncia.

Per explicar la rellevancia del subsol per la mobilitat a Barcelona, se separa el transport public, on
s'explica el procés d'ocupacid del subsol per part del tren i el metro, del transport privat, on es
documenten els tanels viaris.

Tren i metro

Els primers transports col-lectius a Barcelona van ser en superficie. Primerament, a mitjans del segle XIX,
hi van haver els primers omnibus, que unien Barcelona amb Sants, Hospitalet, Sarria, Gracia i Sant
Andreu. Més tard, la inauguracié al 1871 de la primera linea de tramvies amb tracci6 animal i, el 1899,
s'inaugura la linia de circumval-lacié, el primer tramvia de traccid eléctrica. (ALEMANY i MESTRE,1986).

Al 1849 s'inaugura la primera linia de tren de la peninsula ibérica que unia Barcelona amb Mataro, que
també discorria en superficie excepte el tinel de Montgat —el primer tdnel ferroviari de 'Estat- . A partir
d'aleshores i amb poques décades, la ciutat comenga a construir noves estacions per a noves linies que
anaven a Granollers, Martorell, Vilanova, Saragossa, Sarria,...tal i com es mostra en el planol segiient. A
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partir de 1922, i a ritme creixent, a més a més de les diferents linies de tren, s'implanten també mdltiples
linies d’autobusos urbans que conviuen amb les diverses linies de tramvia.

Estacio

) Plaga
i I Riera Catalunya del Nord
Magdria ~C) d’en Malla 1863 862
1912 Plaga 1854 S ——
Espanya Plaga Estacio dp Granollers

Bay 1926 Horts de
o ”
: Sant Bertran 1C:;2lunya (futura egtacié de Franga)

1881

ey ——
Estacit de Mataro
e | (futufa estacio de Rodalies)
'~ 1848

——

Fig.89: Estacions terminals a Barcelona al llarg de la historia. (JULIA, 2013, 25)

Durant el segle XX hi ha una demanda dramaticament creixent de la mobilitat urbana, degut al creixement
exponencial de les ciutats. Els carrers suporten cada vegada més transit de vehicles de diferents tipus i
velocitats, i els trens i tramvies en superficie necessiten d'infraestructures fixes que ocupen
permanentment un espai considerable del carrer. La compatibilitat d'aquest tipus de transport pablic amb
la vida urbana entra en crisi, fig. 89 i fig. 90, i a les ciutats europees amb un procés urbanitzador més
avancat comencen a instaurar el metro, utilitzant el subsol per alliberar el carrer i millorar I'eficiéncia del
temps urba.

MDREU

FA PASSAR LA AICRANYA
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Fig. 90: Cruilla Balmes-Rossell6 1926 (Arxiu Fotografic dBrceIona).

Aspectes técnics de la construccié de tlnels

Abans d'entrar en concret a la descripcié dels diferents “Plans de Metro” i els “Plans Directors” que han
definit el desenvolupament del transport public soterrat de Barcelona, cal dir que la morfologia del metro i
els trens urbans a les ciutats, més enlla del caracter funcional que respon a unir diferents punts de la
ciutat on hi ha demanda, respon també a les caracteristiques técnico-constructives que determinen la
forma d'aquests i es poden resumir en els segiients parametres que son vigents des dels anys 20 (LOPEZ
JIMENO; 2011):

- Tracat en alcat: rodalies 3% i metro 3,5% de pendent, excepcionalment 4%.

- Tracat en planta: s'intenta que el tracat sigui sota grans avingudes i carrers amples per afectar el
minim les estructures existents. Es protegeixen els edificis singulars amb pantalles. | es limiten
les necessitats d’adquisicié o s temporal de terreny, drets de pas, etc. Radi minim en rodalies
1.000 m (velocitat 140 Km/h)i en metro 240/576 m(velocitat 80/110 Km/h)

- Meétodes de construccié de tanels:

“cut and cover”: Es tracta de tunels construits a partir d'una rasa. Es el métode més
economic i menys arriscat. En contrapartida, no poden ser més profunds de 20 metres i cal
tenir en compte condicionants especifics previs, com sén: la idoneitat d'aquesta solucié en
zones edificades o 'existéncia d’estructures proximes. Es la solucié més freqiient en arees
urbanes.

- “excavaci subterrania (0 en mina)”: Es tracta de metodes utilitzats quan cal que el tunel
sigui més profund de 20 m o amb terrenys de geologia complicada. Existeixen quatre
meétodes diferents: amb explosius, mecanica amb maquines puntuals, mecanica amb
maquines integrals no pressuritzades i mecanica amb maquines integrals pressuritzades.
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Tant el tinel de la linia 9 com el de I'AVE realitzats els darrers anys a Barcelona han
utilitzat metodes amb maquines integrals pressuritzades, atesa la profunditat a la qual
discorren i la variabilitat del sol amb qué es troben.

Els inicis del metro

Els anys 20 van ser definitoris a Barcelona pel qué fa a I's del subsol per al transport public a la ciutat, ja
que és en aquesta decada quan s'inicia la seva utilitzacié per a la mobilitat urbana, amb tres fets
destacats que van en la linia del qué estava succeint a d'altres ciutats del mon: la construccié de dues
linies de metro i el soterrament del tren de Sarria.

La primera ciutat del mén que va construir el metro va ser Londres al 1863 i posteriorment, fins al 1892,
Chicago va seguir aquesta tendéncia, essent la segona. En el cas de Barcelona, tot i que al 1907 se
sol-licita la concessié d'un ferrocarril subterrani, no es troba finangament, i cal esperar fins la decada dels
anys 20 per trobar els primers exemples. Tot i aquesta espera, Barcelona esta entre les 20 primeres
ciutats del mén en tenir metro.

Al 1920 i el 1921 respectivament, es van constituir les dues societats encarregades de les dues primeres
linies de metro, el FC Metropolitano de Barcelona SA (Transversal) al 1920 i el Gran Metropolitano de
Barcelona SA (Gran Metro) al 1921. Després d'uns anys de construcci6, al 1924 s'inaugura el primer tram
del Gran Metro, de Lesseps fins a Catalunya, que posteriorment, el 1926, es prolonga fins a Liceu, i es
construeix el tram d'Arag6 fins a Jaume I. Al 1926 s'inaugura el Metro Transversal, amb el tram de
Catalunya a la Bordeta que posteriorment, al 1933, es prolonga de la Bordeta a Santa Euldlia, i de
Catalunya a Triomf.

i
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Fig. 91: (esq.) Planol de les
primeres linies de metro i
les tarifes dels diferents
recorreguts (Www.
Facebook.com/barcelonad
esapareguda)

Fig. 92: (esq. i sota)
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Aquestes dues primeres linies recorren els territoris més poblats: mentre que el Gran Metro enllaga el
centre historic amb Gracia, travessant I'Eixample, el Transversal recorre eixos com la Gran Via i la
Meridiana perllongant-se a les zones amb un fort creixement com L’'Hospitalet i Sant Andreu — Nou Barris.
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Totes aquestes linies discorren per carrers estructuradors de la ciutat, amb una certa amplada i per tant
amb facilitat per a realitzar les obres.

El metro és una resposta al creixement exponencial de la ciutat que s’havia produit en les darreres
décades per a respondre a les necessitats del moment. Gracies a aquest nou mitja es millora
I'accessibilitat als diferents barris de la ciutat, i es redueix significativament la tensi6 sobre el centre de
Barcelona, el qual s'amplia al llarg d’aquestes dues linies, que es podrien entendre, guardant les
distancies, com el cardus i el decomanus de la fundacié de la metropolis, de qual la xarxa de metro és
una gran protagonista.

De fet, els sistemes de transport han estat, i encara sén, al mateix temps una resposta a I'evolucié del
creixement de la ciutat i al mateix temps un dels motors d'aquesta evoluci6. (DUHEM i BEAUCIRE, 1995)

El Pla d’enllagos ferroviaris de 1933

Les nombroses disfuncions de la xarxa ferroviaria de Barcelona conseqiiéncia de I'origen poc planificat
d'aquestes van provocar la redaccio del Pla d’Enllagos Ferroviaris que proposava 16 actuacions
necessaries i 3 de complementaries. La Guerra Civil i la dura postguerra, i la manca de recursos no van
fer possible el desenvolupament del Pla, no obstant algunes de les idees es van anar executant més tard.
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Fig. 93: Interpretaci6 del Pla d’Enllagos Ferroviaris 1933 — Rafael Alcaide. (JULIA, 2013, 45)

El 1952 és una data rellevant pel qué fa a l'evolucié del transport plblic de Barcelona, ja que es
municipalitzen totes les empreses i comenga una etapa en la que es té una idea de planificar el
creixement d'aquesta amb una visié de conjunt. A base de “Plans de Metro” primerament, i més tard
“Plans Directors d'Infraestructures”, la xarxa es va estenent pel subsol fins a conformar I'entramat de
linies que conforma el transport pablic soterrat de Barcelona avui en dia. Un repas per aquests plans
permet entendre el per qué de I'estat de I'art en l'actualitat.
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Pla d'Urgencia de 1963

L'any 1957 es promulga una Llei sobre I'ordenacié a Barcelona del transport col-lectiu que proporciona
I'ajuda de I'Estat per la construccid de les linies, conseqiiéncia de la insuficiéncia de mitjans economics
locals. Es crea la Comissié de Transports de Barcelona, que I'any 1963 aprova el “Plan de Urgencia”. El
Pla d’Urgencia compreén la prolongaci6 de les linies de I'antic Transversal i del Gran Metro, ja fusionades
des del 1957, i la creaciéd d'una nova linia, el Transversal Alt, que correspon al tram Sagrera-Horta de
I'actual linia 5.

En coheréncia a la resta de ciutat europees, el boom de la motoritzacid i el col-lapse de la ciutat en
superficie provoca que també a Barcelona, a partir dels anys 60, el desenvolupament de la xarxa de
metro sigui un tema prioritari en el bon govern de la ciutat, i a partir d'aleshores un seguit de plans se
succeeixen per a donar resposta a les necessitats de mobilitat i eficiencia.

D'altra banda, cal destacar també que fou I'any 1962 que la via férria que travessava el pla de Barcelona
per I'Eixample en direccié Llobregat-Besos pel carrer Arago, inaugurada el 1882 i que circulava en rasa,
va ser soterrada per permetre una millor conciliacié entre I'espai public i les infraestructures, entre d'altres
motius com reduir la contaminaci6 atmosferica i acustica. Es tracta d'un moment rellevant atesa l'impacte
que tenia aquesta rasa en la ciutat.

- <

Fig. 95: Obres de cobriment de la rasa del carrer Aragé al 1961. ( http://ffinestresdelamemoria.org/ -cessié Carme Ferrer)

Pla de Metros de 1966

El Pla d’'Urgéncia de 1963, com el seu nom indica, es va realitzar amb caracter urgent. El Pla de Metros
del 1966 recull les directrius d'aquest, alhora que detalla el contingut i 'amplia en certs aspectes. La
memoria del Pla insisteix amb la necessitat de fer del metro el mitja de transport propi de les ciutats i un
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servei per la ciutat enlloc d'un negoci: “Es preciso arrumbar el concepto de “Metro” como “negocio” para
sustituirlo por el mas noble de “servicio” a la ciudad™.

VILAPISCINA

LESSEPS
FABRA Y PUIG

SAGRERA

STA. EULALIA

FERNANDO

JAIME 1

Fig. 96: Estat de la xarxa de Metros I'any 1966. Pla de metros 1966 (MONTAGUT, S. i ALTRES, 1966)

En relacié amb els aspectes técnics i morfologics es parametritza metodicament com ha de ser la forma
d'aquesta xarxa, de manera que el seu desenvolupament respongui a les necessitats del moment. Aixi
doncs, es determina la separaci6 entre estacions segons el teixit urba al que serveix: entre 300 i 400 m en
el nucli urba, entre 400 i 500 en la zona urbana, entre 500 i 800 en la regi6 periférica, i de 800 a 1000 m
en les zones residencials. Pel que fa a les estacions, es considera que una longitud adequada de les
andanes és 90 m.

Es pensa, ja en aquell temps, en aprofitar I'obra de les estacions per poder-hi ubicar altres usos, €s a dir
treballar, en seccié la ciutat i que la mixtura d'usos, en aquells temps on la tendéncia era separar els
diferents usos en favor de l'ordre i aixi ho feia en superficie, en el subsol es comenga a pensar amb la
idoneitat de barrejar-los. No obstant no era en favor de la vitalitat, sind que era merament per temes
economics, és a dir per I'aprofitament de recursos que es podria produir:

“Muchas estaciones se han de ubicar a gran profundidad y probablemente con los
progresos técnicos actuales se construiran a cielo abierto, Una vez hecha la estacion seria
absurdo rellenar la excavacion, que puede destinarse a usos de gran importancia y
transcendencia. A nuestro juicio estos espacios excavados podrian proporcionar
importantes aparcamientos subterraneos, que facilitarian alcanzar la meta inevitable de
prohibicién de aparcar en las vias de circulaciéon. (Plan de Metros 1966, 38)

A més a més, gracies a la visi6 de ciutat i a pensar el transport public com a conjunt, es posa de relleu la
necessitat imperiosa que aquesta xarxa de metro estigui d'acord i enllaci amb els serveis de Rodalies. En
aquell moment RENFE creua diametralment la ciutat i els FFCC enllacen la Placa Catalunya amb el
Valles i la Plaga Espanya amb el Baix Llobregat.

1 Pla de Metros de 1966
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Fig. 97: Previsio creixement de la xarxa. Pla de metros 1966 (MONTAGUT, S. i ALTRES,1966)

Tal i com es veu en el planol precedent, el Pla de metros preveia resoldre mitjancant dues anelles
tancades la mobilitat de Barcelona, cada una d'elles era una proposta de perllongaci6 del Gran Metro a
ponent i a llevant, resseguint pels carrers més amplis els barris on hi havia un creixement demografic
acusat i per tant una demanda a respondre. També es creaven noves linies que seguien en part vies de
gran amplada com la Diagonal, Gran Via, Urgell, per tal de donar servei a l'interior d’aquestes anelles i
donar servei a totes les zones de Barcelona. La majoria d’aquestes linies no han estat executades ja que
al 1971 hi hagué un nou Pla de metros, que canvia I'estratégia.

Pla de Metros de 1971

Al final del Pla d'Urgencia 1966 es posa de relleu la necessitat de constituir un “Gabinete técnico
permanente” per recopilar noves dades i analitzar resultats, i conéixer les necessitats i definir extensions
cap a la periféria; es crea una Ponéncia i una oficina técnica encarregada dels treballs de revisio i
ampliacio i que redacten el Pla de Metros de 1971. Es també en aquesta data quan desapareixen els
tramvies a la ciutat de Barcelona.

En la memoria del Pla hi ha consideracions sobre mobilitat, que actualment es consideren inapel-lables:
ineficacia del transport privat per resoldre la demanda circulatoria, el metro suposa estalvi d’energia
enfront el vehicle privat, la inversié en infraestructures i superestructura sofisticades permet minimitzar
despeses d’explotacio, entre d'altres.

“La rentabilidad socio-econémica de la construccion de metropolitano esta demostrada
plenamente, tanto en los paises desarrollados cuanto en los que se hallan en vias de
desarrollo, y prueba de ello es el incremento de construccion de este medio de transporte
que en los ultimos tiempos se ha desencadenado en numerosas ciudades, que consideran
el metro como Unico medio capaz de salvar el colapso de la vida ciudadana” (Plan de
Metros 71, p. 16).
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Aixi com la Red de Metros 1966 pretenia resoldre el problema del nucli de Barcelona, I'actualitzacio de
1971 pretén resoldre el problema del continu barcelones. Com a conseqiiencia, les anelles que formaven
en el 1966 les linies Il i IV, que es limitaven a resoldre el transport en el nucli urba de Barcelona es
modifiquen per perllongar-les cap a la periféria.

La previsio d'extensio de linies és la seguent:

- Linia 1- Extensio linia fins a Cerdanyola-Sant Cugat per respondre a la probable Exposicio
Universal 1982 a Torre Bar6 (en gran part a cel obert) i fins a Bellvitge per I'altra banda.

- Linia 2- Prolongacié a partir d’'Horta cap al Carmel.

- Linia 3- Prolongacid des de Lesseps per Hospital Militar i fins a Vall d'Hebron

- Linia 4- A partir de Maragall i fins a la Guineueta. Per |'altre extrem, a partir de Selva de Mar fins
a Sant Adria

- Linia 5- Prolongacid a partir de Pubilla Casas fins a San Idelfons-Cornella. Per l'altre extrem, a
partir de Sagrada Familia dins a Sagrera-Renfe, i després fins a Badalona

- Linia 6- De nova construccié, des de Mercabarna, Fins a Trav. Les Corts, fins a Balmes,
Diagonal fins a Glories, i després Gran Via fins a Sant Adria i Sta. Coloma.

Tal i com es veu en el dibuix de les zones servides per la xarxa d’aquest Pla de 1971, la xarxa de metros
ja té caracter metropolita i té una distribucid de les linies similar a la d'avui en dia, pel qué fa al caracter
radial de la xarxa, on totes les linies s’entrecreuen al centre.

ZONAS SERVIDAS POR LA RED

PLANO N* 9

Fig. 98: Previsio creixement de la xarxa. “Zonas servidas por la red”. Pla de metros 1971 (MONTAGUT, S. i ALTRES,1971)
Pla de Metros de 1974

En aquest Pla, respecte I'anterior, hi destaca la previsié de connectar de la xarxa de metro amb les linies
de Renfe i Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya, i la previsié de Park & Ride i estacions d'autobusos
soterrades. Es tracta d'un Pla de caire expansionista que s'acosta molt més a la filosofia actual de
planificacié del transport public que els seus predecessors (MIR, 2002, 6).

En el planol segiient es mostra la previsio d'aquestes connexions entre tren, metro i Parks & Ride:
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Fig. 99: Xarxa de metros i enllacos ferroviaris. Pla de metros 1974. (MONTAGUT, S. i ALTRES, 1974)

Pla de Metros de 1984

Es tracta del Primer Pla de Metros elaborat per la Generalitat, ja que a partir d'aleshores aquesta matéria
passa a ser competéncia seva. En termes generals, no fa grans avengos respecte els seus predecessors.
Els canvis es poden resumir en la integracid de tarifes, sistemes avangats conduccid de trens L2,
adaptacio d'estacions i correspondencia a la confortabilitat dels recorreguts.

Pel qué fa a aspectes técnics i constructius, s'introdueixen: un anell de mitja tensié que permet reduir el
cost energeétic; els sistemes automatics per a la racionalitzacio de I'explotacié que permeten reduir costos
d’explotacid i augmentar la seguretat de l'usuari i la regularitat de les combinacions; el sistema de control
d’entrades i sortides de passatgers dificulta el frau alhora que permetia reduir costos de personal; i el que
és més rellevant en termes d'ocupaci6 del subsol, es construeix el corredor d'enlla¢ a I'estacio de plaga
Catalunya entre la linia 1 i el FGC que pretén augmentar I'eficacia del sistema de transport, considerat
globalment.

Pla Intermodal de Transport de 1996

Popularment anomenat “PiT”, incorpora el fet metropolita de manera completa i abasta tots els agents del
transport public per primera vegada.

Es detecten les zones amb cobertura deficient o inexistent i es proposa una xarxa de 7 linies, que intenta
resoldre els problemes més greus de falta d'accessibilitat al transport col-lectiu. La linia 6 o de
“circumval-lacié”, una d'aquestes 7 linies, té algunes similituds amb I'actual linia 9 ja que connecta La
Zona Franca amb Sant Adria del Besos, transcorrent per la part nord de Barcelona.

Pla Director d'Infragstructures 2001-2010

Al 1997 es crea I'Autoritat metropolitana del transport ATM: mediador entre els diferents operadors,
planifica i gestiona mobilitat metropolitana, marcant el comencament d'una nova etapa en el camp del
planejament d'infraestructures del transport public col-lectiu.
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L’ATM redacta el Pla Director 2001-2010 i a través d'un analisi “multicriteri” estableix un ordre de
prioritats entre les diferents actuacions proposades. De totes les actuacions, la linia 9 és la que rep la
millor qualificacié ja que és l'actuacié que pot influir més positivament en I'evolucié de la xarxa de
transport pUblic ferroviari: potencia I'efecte xarxa, amplia molt la capacitat de comunicacié de la part alta
de la ciutat, redistribueix les carregues i genera nous viatgers.

Aquesta nova linia tindra 47,8 km de longitud, 52 estacions i connectara 5 municipis. En I'actualitat 12 km
ja estan en servei, dos ramals en els extrems de la linia, i degut al context econdmic es troba en una
situacié incerta pel que fa a la continuacio de les obres.

Aixi com moltes de les actuacions préevies allarguen linies ja existents, amb métodes constructius i de
disseny similars, la linia 9 representa un canvi significatiu. La proposta destaca per diversos aspectes:

- lalongitud, esdevindra la linia més llarga d’Europa; els métodes constructius emprats, els més
innovadors del moment;

- el disseny, en el qual mitjangant un tunel circular s'optimitza I'espai i els metros es disposen un a
sobre l'altre;

- la profunditat elevada, entre 25 i 50 m per a no intersecar amb la resta d'infraestructures
existents;

- el métode constructiu i la qualitat de I'espai en les estacions, mitjancant pous que es poden
construir independentment dels tdnels i en la qual hi intervenen arquitectes de renom i deixen de
ser espais desatesos;

- i l'automatitzacio de la conduccid dels trens, que racionalitzen el funcionament i minimitzen els
COstos.

Pla Director d'Infraestructures 2011-2020

Consta de cinc programes d'actuacio: I'ampliacio de la xarxa ferroviaria (metro i FGC) i de tramvia (XT),
desplegament de la xarxa ferroviaria estatal, intercanviadors, infraestructures de transport per carretera i
modernitzacio i millora de les xarxes existents.

Pel qué fa a les actuacions relatives al subsol, en el cas de I'ampliacid de la xarxes distingeixen les
actuacions del metro, de ferrocarrils de la Generalitat i de la xarxa ferroviaria estatal:

- Metro, es manté la construccio de les linies 9 i 10, com ja preveia el PDI 2001-2010. Tambe es
proposa perllongar la linia 3 fins a Trinitat Vella i fins al Pont d’Esplugues, i la linia 4 fins la Sagrera.

- Ferrocarrils de la Generalitat, la principal actuacié que recull és el perllongament de la linia
Llobregat-Anoia fins al centre de la ciutat per I'eix de Travessera de Gracia (L8) i el projecte del llag
ferroviari d’Horta, com a perllongament de I'actual Metro del Vallés, dins del periode 2011-2020 es
construiria, com a una primera fase, la cua de manobres de Placa Catalunya.

- La xarxa ferroviaria estatal inclou la construccié de dues linies, una de penetracié de Rodalies a
I'Aeroport del Prat i la segona linia és el tram Castelldefels-Cornella-Zona Universitaria-Glories que
inclou el tercer tlnel passant de rodalia de Barcelona.

- Intercanviadors, es construira un nou intercanviador de Diagonal Oest (Zona Universitaria) que
integra les linies 9 i 3 de metro, i I intercanviador Ernest Lluch de la Linia 5 i el Trambaix i Ribera
Salines de FGC i Trambaix.
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Fig. 100: Fragment del planol del PDI 2011-2020. Autoritat del Transport Metropolita (http://www.atm.cat/)

Estat actual de la xarxa de metro i tren

e, L 18

Fig. 101: Xarxa de metro, en negre, itren; en vermell. En discontinu les linies en contruccid. (Dades: Geréncia d'Infraestructures de I'Ajuntament
de Barcelona)

“Es podria afirmar que les linies de metro, en la mesura que sén estructures materials plbliques, tenen
una condici6 de permanéncia similar a la dels carrers, malgrat el seu caracter funcional tan especific i a
pesar que son sovint estructures subterranies. L'estudi de la seva morfologia és, també, una eina
poderosa d'informacié sobre una ciutat i sobre el seu passat.” (Parcerisa, Rubert , 2001)

La xarxa de metro, grafiada en vermell, consta de 118,6 km i 147 estacions repartides en 9 linies, que
quan les obres de la linia 9 (en discontinu) s’acabin, s'hi sumaran 46'6 km més. La logica que ha seguit la
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formalitzacié d'aquesta xarxa ha estat principalment la d'unir punts on la demanda requeria de transport
public per reduir el temps urba. Es tracta d'un sistema radial en el qual practicament totes les linies
passen per Plaga Catalunya, punt neuralgic de la xarxa. No obstant, la linia 9 pretén pal-liar aquest
centralisme seguint una logica circular i enllagant les diferents linies sense passar per Placa Catalunya.
La profunditat de les diferents linies varien segons el moment que han estat construides, en I'actualitat
gracies als avencos tecnics, les noves linies es construeixen més profundes per evitar incompatibiitats
amb les edificacions existents, i per a no hipotecar I'Us del subsol per a altres activitats. El metro de
Barcelona té més d'un mili6 de viatgers cada dia.

D'altra banda, en relacio a la xarxa ferroviaria, grafiada en negre, I'evolucié de la xarxa ve marcada per la
suma de diferents linies portades a terme per diferents empresaris, fet que provoca que des de finals del
segle xix es plantegi la necessitat de connectar-les entre si i donar-li coherencia a nivell de ciutat,
s'estableixen les estacions principals i les connexions entre aquestes. En l'actualitat, 'esquema pel qual
s'aposta és I'establiment de dues estacions principals, Sants a ponent que actualment és l'estacié
principal per la qual hi passen totes les linies de Barcelona, i La Sagrera a Llevant, que ha patit importants
endarreriments hauria d’haver entrat en ple funcionament I'any 2015 amb l'arribada del tren d'alta
velocitat (recorregut grafiat en discontinu) en aquest punt —i que esta patint important endarreriments.

Tlnels viaris

A partir de Leonardo (1452-1519), idoleg pioner en la utilitzaci6 del subsol per a la separaci6 de transits,
han existit nombrosos teorics que han escrit i dibuixat sobre els avantatges dels tnels urbans pel transit
rodat. També el moviment modern va teoritzar sobre les avantatges de la segregacié de transit.

A finals dels cinquanta es va consolidar a la ciutat europea el concepte de xarxa arterial basica, formada
pel conjunt d'anells perimetrals i radis de penetraci6 al centre, segregats respecte I'edificacié i de la resta
de vies de la ciutat. Les principals ciutats occidentals van viure durant els 60 i els 70 la construccid
massiva d'autopistes urbanes d'aquest tipus. Durant els anys 80, degut a diversos factors, es paralitza la
construccié d’aquestes autopistes urbanes i se les reconsidera degut als multiples destorbs que suposen
a la vida urbana: contaminacio atmosferica, contaminacio acustica, espai public amb dominancia del
cotxe, impacte contundent al paisatge urba i sense harmonia amb la ciutat existent, etc.

=

Fig. 102: Fotografies i seccions tipus de les Rondes (GAUSA, CERVELLO i PLA, 2004)

Els anys 90 s'inicia una nova etapa en la qual, les noves vies rapides es conceben des d'una nova
perspectiva, en la qual es consideren part del conjunt de la trama viaria basica de la ciutat —-no
segregades-, i es projecten unitariament. El cas de Barcelona és paradigmatic en aquest sentit pel qué fa
a la construccio de la Ronda de Dalt i Litoral, fig. 102, exemples clars d'aquesta nova manera de fer i de
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la utilitzacio del subsol per aquest Us. Es tracta d'un exemple de com les infraestructures, quan les
dissenyen conjuntament enginyers i arquitectes, tenen un impacte positiu a la ciutat.

Aquesta nova concepcio del transit rodat provoca que a partir dels anys 90 el subsol barceloni comenci a
jugar un paper important i algunes de les vies de més intensitat se soterren paulatinament.

Un recorregut historic per aguest procés iniciat als anys cinquanta permet identificar aquestes vies que se
soterren en relacié a la planificaci6 de la ciutat. Atés l'increment incessant de transit i les molésties que
provocava al funcionament de la ciutat, al 1962 es va aprovar el “Plan de Circulaciones Primarias de
Barcelona”, amb I'objectiu d’evitar el transit rapid dins de la ciutat i ordenar la circulacio. En aquest Pla es
distingien tres tipus essencials de via:
- els cinturons de ronda o vies de dispersid, que tenien I'objectiu d'evitar les concentracions de
vehicles en punts determinats i evitar que el pas de transit semi rapid o rapid es mescli amb el transit
de caracter local.
- les vies radials o de penetracid, per aconseguir la conservacié al terme municipal de les autopistes
exteriors i facilitat I'accés al centre de la ciutat. En general les vies radials solen ser prolongacions de
les autopistes.
- les vies industrials, amb la funcié de canalitzar el transit de vehicles pesats procedents o amb
direcci6 a les zones industrials, portuaries o ferroviaries i recollir el transit dels nuclis que estar a la
vora de les autopistes per encaminar-los a aquestes.
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Fig. 103: Planol del “Plan de Circulaciones Primarias de Barcelona” ( H.S. ,1961, La futura red de comunicaciones de Barcelona.La Vanguardia,
25 de Marg)

Amb relacié al subsol, aquest Pla proposava tres tunels que travessaven Collserola -el tinel de
Vallvidrera, el del Tibidabo i el d’'Horta- i el tinel de la Rovira que havia de fer d'enllag entre el tinel
d'Horta i el centre de la ciutat i entre el dos cinturons de ronda. Els Gnics tinels d’aquest Pla en
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funcionament actualment son el tinel de Vallvidrera i el de la Rovira. Ambdos es van comencar a
construir al 1969 i lentament es va anar executant fins al 1975, data en qué que es van aturar les dues
obres per falta de finangcament. Tot i que la perforacié del tunel de la Rovira va ser finalitzada al 1975, no
va ser inaugurat fins al 1987. Consta de tres galeries, de les quals dues sdn operatives i son d'una mica
menys de 1.300 m de llargada, d'un ample variable entre 10 i 14m i un galib entre 4,5 i 6,5m. En relacio al
Tanel de Vallvidrera, després d'una llarga interrupcio, finalment l'any 1991 es va inaugurar, i les
perforacions executades als setanta sé6n en 'actualitat galeries de servei. Es tracta d'un tinel de 2.517 m
de llargada.

D'altra banda, una part important de la resta de vies proposades han anat esdevenint tdnels viaris, per a
respondre a les necessitats de conciliar el transit rodat i la vida urbana, responent a una de les tres
motivacions detectades. Com a tlnels urbans, resultat d'aquest procés, cal destacar els mdltiples tdnels
que se succeeixen al llarg de la Ronda del Mig, que en el seu origen discorria en la seva totalitat en
superficie, i és I'antic primer cintur6 de ronda planificat inicialment en el pla d'enllagos de Barcelona de
1907, obra de l'urbanista tolosa Léon Jaussely, si bé la seva execucid, amb modificacions importants, s'ha
anat allargant gairebé tot el segle XX. El tinel més recent, inaugurat el 2002, és el tinel de Badal a la
Ronda del Mig, entre la plaga de Cerda i la Diagonal. Es uns dels més llargs a linterior d'una ciutat
europea - 2.200 metres de longitud-, i permet crear 82.000m? d’espai public en el sobre rasant. La seva
construccié va marcar un punt d'inflexio en els aspectes de seguretat a Barcelona i, a partir d'aleshores,
shan anat adaptant la resta de tlnels. D'altra banda, en la part oriental de la Ronda del Mig,
concretament entre els carrers de Ca I'Alegre de Dalt i de Sardenya, I'any 2004 es va inaugurar el
cobriment, aprofitant que en aquest punt la Ronda passava en trinxera.

També al llarg de la Gran Via, que també travessa la ciutat, i en I'origen ho feia integrament en superficie,
en l'actualitat hi ha una bona part en trinxera, des de la Plaga de Les Glories fins al Besos, i se soterra
també en un encreuament multiplanar a la Plaga Espanya.
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En l'actualitat a Barcelona existeixen onze tunels urbans i una vintena més al llarg del tragat de les rondes
de Dalt i del Litoral, fig. 104. De I'observacié d’aquests, se'n deriva que a Barcelona existeixen tres
motivacions principals en la utilitzacid del subsol per a la mobilitat privada:

- les intervencions globals de grans eixos circulatoris, tals com circumval-lacions — rondes-, 0 bé
penetracions d'eixos de jerarquia principal a la ciutat;

- les intervencions puntuals per a passar per sota d’una petita porcié del teixit urba;
- i els encreuaments multiplanars, per a fer més fluid el transit en interseccions viaries.

Finalment afegir que totes aquestes intervencions de soterrament de viari per a cotxes han estat
realitzades en tan sols els darrers 30 anys, cosa que posa de relleu la vigéncia que té en 'actualitat el
subsal per a la mobilitat urbana i, per tant, és d'absoluta importancia reflexionar des de diferents punts de
vista sobre el quan i el com s’han de produir aquests tunels urbans per a planificar el futur de les nostres
ciutats amb coneixement de causa i visié del conjunt.
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Fig. 105: Construccid de la Ronda de Dalt - 1990, de la Ronda Litoral - 1990, de la Ronda del Mig i del Tanel de Vallvidrera -1991 (Tavisa i AFB)

d) Altres: aprofitament aigua freatica, recollida pneumatica i climatitzacié centralitzada

Arrel de 'aveng en les noves tecnologies i I'afany de millorar els serveis a la ciutat, en les ultimes decades
han sorgit noves xarxes que si bé sén de recent implementacio, I'eficiéncia d’aquestes fa preveure que
tindran continuitat i paulatinament aniran ocupant el subsol de la ciutat, per resoldre necessitats urbanes.

Aprofitament d’aigua freatica

La xarxa d'aprofitament d'aigua freatica és una de les xarxes construides més recentment. Donat els
problemes de manca d'aigua, s’ha aprofitat la trobada de diferents pous on hi havia una gran quantitat
d'aigua provinent de la capa freatica per a bombejar-la i aprofitar-la per al rec dels grans parcs de la ciutat
de Barcelona.

En aquest sentit, actualment funcionen a partir del pou del Liceu el rec de la totalitat de la muntanya de
Montjuic, també existeix un circuit pel Parc de la Ciutadella, un altre pel Parc del Litoral que s'uneix amb
el de la llera del riu Besos, Gran Via i el tram més de ponent de la Meridiana alhora que es relliguen entre
ells amb dos eixos verticals pel carrer Selva de Mar i la Rambla Prim, i finalment un altre pel darrer tram
de la Diagonal a ponent, on la urbanitzacié requereix aigua per al rec. Es tracta de zones on hi ha hagut
una renovacié urbana recent i per tant s'enten que es tracta d'una xarxa que s'anira ampliant a mesura
que es vagin succeint transformacions urbanes, ja que el subsol de Ila ciutat hi ha una gran quantitat
d'aigua apte per ser reutilitzada.
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Fig.106: Conjunt xarxes d'aprofitament d'aigua freatica. En blau fosc existents i en blau clar previstes (Dades: Clabsa)
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Arrel de la transformacio urbanistica de Barcelona durant els Jocs Olimpics, I'any 1987 es va decidir
instal-lar a la zona de la Vila Olimpica, al Poblenou, una xarxa de recollida pneumatica de residus que
discorre pel subsol del barri i centralitza les escombraries a la central de recollida dels 2.000 habitatges
de I'ambit, perd dimensionada per 4.000 habitatges, fet que va permetre, amb poca inversio, poder
connectar també els habitatges del front maritim i de I'obertura del carrer Bilbao.

Els avantatges d'aquesta xarxa en front la recollida d'escombraries tradicionals sén diverses. D'una
banda, el fet que sigui un sistema que centralitzi la recollida en un sol punt, representa la reduccié
d’emissions de CO? ja que els camions de recollida no han de recérrer tots els carrers, sin6 tan sols han
d'anar a la central, a més a més de reduir la contaminaci6 acustica que provoquen en la recollida
tradicional. Es redueix també I'emissié de gasos contaminants gracies a que un sistema amb control
remot a temps real que entra en funcionament tan sols en el moment en el que hi ha un determinat volum
d'escombraries, i aquestes es recullen segons les diferents fraccions, exceptuant el vidre ja que les
escombraries son aspirades a una velocitat de 80Km/h i malmetria els conductes. Tot i recollir diferents
fraccions, s'utilitza el mateix tub, que s'usa alternativament i, per tant, reduint I'impacte en el subsal. El fet
que el sistema es desenvolupi en sota rasant allibera I'espai pUblic i evita les males olors. Finalment afegir
que a la central, les escombraries es compacten i, per tant, el volum d'aquest queda molt més reduit que
en la recollida tradicional.

Després de I'experiéncia positiva de la Vila Olimpica, i per donar resposta a les transformacions urbanes
de gran mida que s'estaven planificant a Barcelona, I'any 1999 es va promoure la realitzacié del Pla
Director de Recollida Pneumatica de Residus Solids Urbans. Aquest descriu els diferents factors a
analitzar aixi com defineix les especificacions a complimentar per a la possible implantacié del sistema a
diferents indrets de la ciutat, i delimita els ambits on és possible aplicar-lo.

En l'actualitat es tracta d'un sistema que s’ha estes en les zones de la ciutat que o bé hi havia una
transformacié urbanistica important, com al 22@, el Forum, la Marina de la Zona Franca i Sagrera, 0 bé
on la densitat del teixit urba dificulta la recollida tradicional, com €s el cas de part de Ciutat Vella i part
d'alguns teixits historics com Gracia.

Finalment, posar de relleu que hi ha dos tipus de sistema de recollida pneumatica: el sistema estatic i el
sistema mobil. Mentre que l'estatic els residus s'acumulen a la central de recollida pneumatica, on es
compacten i en alguns casos també se situa soterrada; en el mobil, és el propi cami6 de recollida que té
la compactadora, i se sol implantar en indrets on hi ha una manca d’'espai en superficie per ubicar la
central.

Climatitzaci6 centralitzada

Un altra xarxa que en l'actualitat s'esta estenent per la ciutat i que és objecte d’'una nova utilitzacio del
subsol és la xarxa de climatitzacio centralitzada. Si bé en d'altres paisos es tracta de xarxes amb un cert
recorregut historic, la primera va ser a Sant Petershurg a mitjans del segle XiX, fins al segle xx no s’han
comencat a implementar a Barcelona, degut a la suau climatologia i I'absencia d'una necessitat tant
imperiosa. No obstant, degut als avantatges mediambientals, economiques, de seguretat i d'ds que
suposa aquest sistema, la transformacié urbanistica del 22@, mitjangant el Pla Especial d'Infraestructures
22@, va preveure la construccio d'una xarxa d'aquestes caracteristiques, la primera realitzada en I'Estat
Espanyol.
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Es tracta d’'una xarxa amb un fort impacte en el subsol degut a la necessitat que hi hagi quatre conductes
de dimensions considerables (de 500 a 300 mm @ aigua calenta, i de 400 a 200 mm @ per a la freda).
Aquests conductes que recorren els subsol dels carrers, dos d'anada i dos de tornada, d'aigua calenta i
d'aigua freda respectivament, i formen part d'un circuit tancat. La xarxa transporta aigua calenta i freda
produida a la central del Forum, que aprofita I'energia de l'incineradora per escalfar 'aigua i el mar per
refredar-la, i s'intercanvia amb el circuit dels edificis privats, mitjangant uns intercanviadors ubicats en les
sales técniques que se situen al subsol d’aquests.

El Pla Especial d'Infraestructures 22@, preveu unes galeries que discorren perimetralment pel subsol
privat de les illes, per on passen, entre d'altres serveis, els conductes de climatitzacio centralitzada.

Atés que es tracta d'un sistema que té nombrosos avantatges i una eficiéncia considerable, i que és
principalment idoni en transformacions urbanistiques de gran abast territorial donat la gran inversié inicial i
infraestructura que suposa, també esta previst que es climatitzi el nou barri de la Marina de la Zona
Franca, on les caracteristiques técniques de la xarxa sén similars pel que fa mida i manera de distribuir-
se. La diferéncia principal rau en qué la font d'energia, enlloc de ser la incineradora, sera la biomassa.

Fig. 108: Imatges dels tubs que resten soterrats a la via pdblica i imatge dels tubs que passen per les galeries de servei del subsol privat.
(www.districlima.com)
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Fig. 109: Planol d'implantacio del sistema de climatitzacio centralitzada al Poblenou al 2012. (www.districlima.com)
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2.3.3. Els espais
a) Sota el sol public: aparcaments, estacions de metro i tren, i altres

Fins I'any 2002 la Llei del sol no va atribuir al Planejament urbanistic I'ordenaci6 del subsol, per la qual
cosa es permetia ocupar el sota rasant public de la ciutat sense cap pla previ. Tan sols es regulava a
nivell juridic a través de concessions que no definien amb concreci6 la forma sin6 el régim d'ds i la
temporalitat. Les Uniques construccions soterrades que si requerien d'un pla urbanistic abans del 2002
eren els equipaments, perd no pel fet d'ocupar subsol pablic sind per concretar-ne I'is. Conseqiientment
I'ocupacio del subsol urba ha estat poc regulat en relacié a la forma, i s’ha ocupat responent basicament a
les necessitats que anaven sorgint en el territori i sense planificacié global d’aquest.

Sota el context d'aquesta manca de legislacié al respecte, i per tant sense tenir a I'abast un registre on
consultar els diferents elements construits a subsol barceloni al llarg de la historia, es fa un recorregut
historic de I'ocupacié del subsol public per espais, classificant-los en els diferents usos majoritaris: els
aparcaments, les estacions de metro-ferrocarrils-tren i altres elements (Serveis tecnics, equipaments...)

Aparcaments

La massificacio de I'iis de I'automobil iniciada als seixanta va provocar un creixement de vehicles que una
ciutat com Barcelona, densa i compacta, no podia assumir en el seu espai public sobre rasant. En
resposta a aquesta necessitat I'any 1968, s'aprova una Ordenanca sobre aparcaments. Aquesta els
regula tant en subsol public com en subsol privat. Pel qué fa al subsol pablic, I'article 5 en regula el
segient:

L'Ajuntament, conforme al que disposen els art. 157 i segients de la Llei sobre régim del sol i
ordenaci6 urbana podra concedir el dret de superficie a terrenys de la seva pertinenca amb
destinacio a la construccié d'aparcaments. Correspondra al superficiari fins que, pel transcurs del
termini fixat en el titol de constitucié, que no podra excedir de 50 anys, reverteixi a I'Ajuntament la
propietat del que s'ha edificat i les seves instal-lacions en les condicions pactades o, si no n‘hi ha,
en les que assenyala l'art. 161 de la mateixa Llei.

Seguint les directrius d’aquesta ordenanca, els primers que van entrar en explotacio, I'any 1968, van ser
promoguts per Saba aparcaments, una empresa privada que havia estat recentment constituida, i sén els
situats a punts centrals de la ciutat amb una demanda acusada: a Plaga Catalunya, a Passeig de Gracia-
Diagonal, a Passeig de Gracia entre Gran Via i Arag6 i a I'Avinguda Pau Casals.

Posteriorment, entre el 1970 i el 1974, la mateixa empresa va posar en servei aparcaments situats també
en indrets molt céntrics de Barcelona com els aparcaments de Passeig Lluis Companys, Plaga
Urquinaona entre Casp i Lldria, Rambla Catalunya entre Gran Via i Ronda Universitat, a Diputaci6 entre
Lldria, Passeig de Gracia entre Aragd i Rosselld i a la Plaga Dr. Ferrer i Cajal a 'Hospital Clinic.

Si bé I'any 1987, segons dades de I'Ajuntament, I'oferta d'aparcament a Barcelona era de 443.316 places,
repartides entre els aparcaments a la calgada, zones blaves i als diferents aparcaments —privats o
concessio-, la necessitat era de 606.907. Per pal-liar aquest important déficit es va redactar el “Pla
d'aparcaments 1992-1997", un pla d'aparcaments municipals, aprovat pel Consell Plenari de I'Ajuntament
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al 1993, que preveia i regulava la construccio i explotacié d'un total de 75 aparcaments subterranis per a
vehicles repartits en els deu districtes de Barcelona, el llistat dels quals és el segtient:

Ciutat Vella Habitatges Seat (*) Pl. Castello Pl. Guinardd Lanzarote

Méndez Nifiez (*) Roses / Escuder Xi)a Augusta / Bonanova Av. del Jorda Mossen Clapes

Pl Poeta Bosca (*) Les Corts Cotxeres Sarria (*) Pl. Maragall Pl. Assamblea Cat
Eixample (S*;entmenat I Nicaragua Gracia Nou Barris Sant Marti

Urgell Il Emerita Augusta (*) PI. Revolucié (*) Forum Nord Av. A. M. Claret (¥)
Pl. Sagrada Familia (*) Dr. Ferran / Diagonal (*) Cotxeres Lesseps (¥) Pl. Garrigo Pl. Verneda

Urgell / Aragd Jordi Girona (*) Legalitat Camp Guineueta La Pau

Av. Mistral (*) Montnegre / Entenca Zona Providencia (*) Pg. Valldaura Il Pl. Palmera

Josep Tarradellas I (*) Sarria Sant Gervasi Hosp. Esperanca (*) Mina de la Ciutat Pallars / Prim

Terrenys Safa PI. Wagner (*) Sicilia / Corsega (*) Pl. Roja Wellington / Pujadas
Sants Montjuic Hurtado / Espinoi (¥) Pl. Joanic (*) Ramon Albé (*) Pallars / Prim

Av. Maria Cristina Pl. Bonanova (*) Camp Europa (¥) Canyelles Il Wellington / Pujadas
Zona Franca / Mineria P. Kennedy Horta-Guinard6 Sant Andreu Pallars / M.Aguild
Sector Riera Blanca PI. F. Casablancas Il (*) Mercat Guinardd Riera Sant Adria Huelva / Bac de Roda
Pl. Blasco de Garay Maestro Villa Tenerife Camp del St. Andreu Prim / Pere IV
Vilardell Can Punsic PI. Montbau Grup Massana

Joan Guell Manacor Torrent d'en Melis Trinitat -Vella

Butsems Pl. Joaquim Pena Jorge Manrique Tedeschini (¥)

* En funcionament en I'actualitat

La construcci6 i explotacié d’aquests aparcaments ha estat a carrec tant del sector pablic com del sector
privat. Pel qué fa al sector public, en front d'aquesta realitat, I'Ajuntament havia ja creat, I'any 1982, la
SMASSA (Societat Municipal d’Aparcaments i Serveis SA), que I'any 2002 es va fusionar amb d'altres
empreses municipals formant el que avui s'anomena BSM (Barcelona de Serveis Municipals), que en
I'actualitat gestiona més de 50 aparcaments.

En relaci6 al sector privat, 'empresa amb més presencia a Barcelona que construeix i gestiona
aparcaments en subsol public és SABA Aparcaments, creada al 1965 i que mitjancant concessions
administratives gestionen avui en dia 19 aparcaments al subsol public de Barcelona. D'altres empreses,
de petita mida, també tenen la concessié d'algun altre aparcament de la ciutat.

Es pot afirmar que és a partir dels anys seixanta doncs, quan el subsol public sha anat ocupant
paulatinament en zones amb necessitat d'aparcament. Mentre que durant els vuitanta i noranta la majoria
d’'operacions es hasen en aprofitar les noves urbanitzacions de carrers o places per a fer aparcaments a
sota, a partir de I'any 2000 es podria dir que, a més a més d'ocupar el sota rasant de carrers i places,
també en qualsevol operaci6 de transformacié urbana es pensa en I'aprofitament del subsol per a fer-la
més eficient i rentable, de manera global, subsol i superficie. A més a més, a mesura que ens apropem a
I'actualitat, el subsol és també atractiu per d'altres usos, i els aparcaments han estat combinats amb
d'altres usos com centres comercials, equipaments o serveis técnics al subsol, no situant-se normalment
sota el carrer.
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Tipologicament, la forma dels primers aparcaments amb els de I'actualitat no ha canviat massa, ja que de
fet la forma i mida dels cotxes i dels carrers tampoc han sofert grans variacions. La majoria
d'aparcaments tenen entre dues i tres plantes, degut al cost de construir el subsol i al nivell freatic, i s'hi
entra a través de rampes que principalment o bé son paral-leles al carrer o, si hi ha espai, semicirculars.

Segurament, en el que s’ha evolucionat més és amb les connexions d’aquests aparcaments amb d'altres
vies soterrades, o entre ells, 0 en casos extraordinaris la rampa s’ha substituit per un sistema d'ascensor
robotitzat per manca d'espai, perd és tracta d'un aspecte que a Barcelona s’ha utilitzat més aviat en el
subsol privat, en parcel-les amb caréncies d'espai - tal i com s'explica a I'apartat de subsol privat-.

El canvi de legislaci6 urbanistica al 2002, no ha suposat cap canvi de tendéncia ni ha provocat enfocar el
tema d’'una manera general, continua sent una practica habitual el fet de plantejar la construccié d'un
aparcament al subsol public aprofitant la nova urbanitzacié d’espais publics d’'una certa amplada en els
casos on hi ha demanda i no hi ha interferéncies amb les infraestructures existents de metro i
clavegueram. No obstant, si que en l'actualitat, gracies al planejament, hi ha un coneixement i un accés a
aquestes dades amb més facilitat, ja que la Llei obliga a I'’Administracié a divulgar als mitjans telematics el
planejament aprovat, mentre que les concessions no ho estaven ni ho estan actualment.

Fig. 110: Planol de tots els aparcaments de Barcelona sota la via pdblica en I'actualitat. ( Dades de BSM i SABA i visites de camp)
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Estacions de metro i de tren

Tal i com s’explica a I'apartat de mobilitat, els anys 20 van ser crucials pel transport public de Barcelona,
ja que es van construir les dues primeres linies de Metro, la Transversal i el Gran Metro. A partir
d'aleshores, paulatinament, la xarxa de metro ha anat creixent considerablement i s’han anat construint
més i més estacions de metro al subsol de la ciutat, la majoria de les quals se situen sota el subsol puablic.
Moltes de les estacions de tren, que en un inici eren en superficie, també s’han anat soterrant, esdevenint
el subsol terra fertil per amagar aquests artefactes de la ciutat contemporania tan necessaris pel bon
funcionament urba, com molestos en superficie per la seva mida.

Els aspectes en comu i invariables en totes les estacions de metro de Barcelona son la funcionalitat i
I'economia, rarament la definici6 dels espais respon a criteris diferents. Atesa la dificultat d'ampliar-les, ja
que el sota carrer esta farcit d'altres serveis, la majoria d'estacions romanen igual que al seu inici i, per
tant, avui en dia encara es poden veure les diferéncies d'estil entre les linies dels diferents periodes.
Existeixen 4 tipologies diferenciades (SALMERON; 1992):

- Les estacions de volta Unica: construides durant els anys vint pel Gran Metro i el Metropolita
Transversal. Posteriorment se’n construiren d'altres amb aquestes caracteristiques a la linia 5. Es
tracta de les primeres estacions soterrades, on els espais son reduits al minim necessari perqué hi
hagi tan sols la suficient andana per poder sortir del vagé i rapidament fugir a la superficie. Es tracta
d'espais Unicament de pas, on les vies dels dos sentits del metro passen centralment i les andanes a
cada un dels laterals.

EEE =
Fig 111: Estacions de volta Unica: Rocafort i de Catalunya (Arxiu FCMB)

- Les estacions del tipus Barcelona: construides durant els anys cinquanta a la prolongacio vers
Sant Andreu del Metropolita Transversal i a la linia Sagrera-Horta. Estan formades per dues vies i
tres andanes. El fet que les que les vies se separin a l'arribar a 'estacid, situant-se a banda i banda
de l'andana, fa que I'andana central complementi a les laterals, tenint un millor funcionament, i un
espai d'estar amb un cert confort i amplitud que es distingeix I'anterior tipologia. En aquests casos la
seccio del tinel canvia considerablement en les estacions, i és necessari que I'espai puablic sota el
qual se soterra sigui suficientment ampli per permetre aquest canvi.
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Fig. 112: Estacmns deI tlpus Barcelona Cloti Navas (AI’XIU FCMB)

- Les estacions amb doble volta (t(nel doble): construides durant els anys seixanta a certes
estacions de la linia 5, i al tram central de la linia 4 i a la part alta de la linia 3. Es tracta d'un tipus de
seccié que funcionalment no té diferéncies respecte a la de volta Unica pero espacialment si, ja que
s'entenen els dos sentits del metro separadament, tenint I'espai més compartimentat i menys relacié
entre andanes.

Fig. 113 Estamons amb doble volta: Manna (Arxiu FCMB)

- Les estacions amb forjat pla: totes les construides, llevat de certes excepcions, des de finals dels
anys setanta fins l'actualitat. Es tracta d’'una simplificacio técnica de les estacions de volta Unica,
gracies als avengos constructius.

Fig. 114: Estacions amb forjat pla: Fondo i Tarragona (Arxiu FCMB)

Les quatre tipologies explicades son construides amb el sistema “cut and cover”, explicat en I'apartat de
mobilitat, en el qual a partir de la rasa es construeixen pantalles i murs de contencié on es recolzen els
forjats que permeten tancar I'espai d'andanes i el vestibuls. Segons el periode en el qual han estat
construits aquests sén semicirculars o horitzontals. Tal i com es mostra en les diferents fotografies I'espai
resultant és sensiblement diferent en cada un dels casos, i condiciona el confort d’aquestes.

96



Finalment existeix una cinquena categoria, posterior cronologicament a les anteriors, les noves estacions
de la linia 9 i 10 de metro. En aquestes, als criteris de funcionalitat i economia, se’ls ha sumat una recerca
d'una certa qualitat de I'espai, tenint en compte per primer cop i de manera global, que les estacions de
metro son els espais col-lectius per excel-léncia a la ciutat, espais amb molta afluéncia de ciutadans, i
que, per tant, no poden ser oblidades i projectades sense tenir en compte aspectes qualitatius que
milloren sensiblement la percepcié de I'espai per part de l'usuari, i en definitiva la vida d’aquest. La
concepcid d'aquestes estacions, a més, obeeix a l'intent de clarificar i simplificar la desorientacié que
produeixen les estacions, fruit de la dificil relaci6 de I'andana amb el vestibul i el carrer.

El procés constructiu és particular i molt diferent als precedents. Per evitar interferéncies amb d'altres
elements al subsol, la linia del metro discorre a una profunditat elevada, entre 25 i 50 metres, i la forma
resultant del tunel és cilindrica, on ambdds sentits se situen un a sobre I'altre. En relacié a les estacions,
se situen en un altre cilindre, vertical i tangent al de les vies, en el qual hi ha els ascensors i les escales
mecaniques. La proporcid de I'espai resultant de I'estacid té un marcat caracter vertical, que contrasta
amb el caracter horitzontal de la resta de tipologies. Daltra banda, tots els moviments se succeeixen dins
d'aquests cilindre, sense cap altre element que s'ocupi de les circulacions, i per tant millora la condicié
laberintica de les estacions tradicionals i I'orientaci6 de l'usuari. A més, per tal de dignificar aquests
espais tan transitats i dotar-los d’una certa identitat, es va convocar un concurs per al disseny per tal de
garantir la qualitat espacial i la singularitat de cada una d'elles.

Fig. 115: Linia 9.Imatge d’una de les estacions i secci6 del tlnel tipus (Transports Metroplitants de Barcelona)

En el segient planol es distingeixen totes les estacions de metro en funcionament en I'actualitat, i ressalta
la quantitat d’espai que representen i, per tant, el potencial que tenen alhora de projectar i planificar el
subsol. Son elements que mereixen un estudi detallat per millorar-ne el confort ja que a Barcelona més
d'un mili6 de persones els utilitzen a diari. No obstant, actualment encara no hi ha ni sensibilitat, ni
intencions visibles, ni una voluntat politica aparent per millorar aquest tipus d'espais.
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Fig.116: Estacions de metro i tren. (Dades: Gerencia d'Infraestructures de I'Ajuntament de Barcelona)

Tot i no estar dibuixades en el planol, existeixen també un conjunt d'onze estacions que han estat
tancades, modificades o no inaugurades i romanen al subsol com a espais expectants.

Estacions tancades:

1)

Santa Eulalia (Linia 1). Oberta I'1 de juliol de 1932 i tancada el 5 de juliol de 1980 quan es va
traslladar a l'actual estacié amb el mateix nom per permetre la prolongacio de la linia cap al sud.

Bordeta (Linia 1 entre Mercat Nou i Santa Eulalia). Va aparéixer en el primer tram de la linia (10 de
juny de 1926), Bordeta-Catalunya, i va ser la seva capgalera. Va romandre activa fins al 23 de
desembre de 1983 quan va ser tancada durant les obres d'ampliacid, a causa de la seva proximitat a
I'estacio de Santa Eulalia.

Bordeta Cotxeres (Linia 1). Primera prolongacio al sud després de I'estacié de la Bordeta.

Fernando (Linia 3 entre Liceu i Drassanes). EI 15 d'abril de 1946 es va inaugurar amb ['obertura del
tram de Liceu a Fernando i va ser finalment tancada I'L de mar¢ de 1968 per permetre I'obertura del
tram de Fernando a Drassanes.

Correus (Linia 4 entre Jaume | i Barceloneta). Va ser inaugurada el 20 de febrer de 1934 quan la
Linia 3 va ser ampliada de Jaume | a Correus i va servir de capcalera. El 1972 el tram Passeig de
Gracia-Correus de la Linia 3 va ser integrat en la Linia 4 i 'estaci6 va ser tancada per a permetre la
seva prolongacié cap a Barceloneta. Es diu que era utilitzada pels serveis de Correus.
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Estacions que es van transformar:

6) Espanya (Linia 1). El 1929 comptava amb una tercera andana que va ser utilitzada durant I'Exposicié
Internacional del mateix any. Posteriorment aquesta andana va servir per aparcar trens i, finalment, el
1975 va ser transformada en un accés i botigues.

7) Universitat (Linia 1). L'estacié original es va obrir el 10 de juny de 1926 pero va ser tancada el 27 de
juliol de 1971 i transformada per etapes per a construir el tinel de Renfe entre la Plaga Catalunya i
I'Estaci6 de Sants. Aquesta nova estacié es va construir en dos nivells, un per via, i va ser
inaugurada el 23 de desembre de 1972.

8) Catalunya (Linia 1). Encara que l'estacié inicial es va obrir al public el 10 de juny de 1926, va ser
tancada aviat i transformada per permetre la construccié del tunel de Ferrocarrils del Nord entre la
Placa Catalunya i I'Estacio del Nord. El 1928 va ser reinaugurada. Després va ser modificada una
altra vegada per la construccio d'un vestibul superior i la separacio de les vies de Renfe i del Metro.

Estacions que mai no van ser inaugurades:

9) Gaudi (Linia 5 entre Hospital de Sant Pau i Sagrada Familia). Va ser construida com enllag entre
I'antiga Linia 2 i la Linia 5 perd mai no va entrar en funcionament, en integrar-se al 1970 aquest tram
de la Linia 2 en la Linia 5. En I'actualitat es pot veure algunes vegades des dels vagons del tren quan
esta il-luminada.

10) Travessera (Linia 3 entre Diagonal i Fontana). A l'altura de la Travessera de Gracia, per salvar la
distancia entre les estacions Diagonal i Fontana es va planificar aquesta estacié que mai es construi.

11) Banc/Banc (Linia 4 entre Urquinaona i Jaume I). Va ser construida per I'Ajuntament en 1911 i afegida
ala linia en 1925 per a ser utilitzada com magatzem de materials de la via. Es diu també que aquesta
estacio podria haver estat utilitzada per a I'Us per les oficines bancaries de la plaga Antoni Maura.

En els intercanviadors entre les diferents linies de metro cal destacar que la qualitat espacial d’aquests
tampoc ha estat proporcionada a l'atencié que demana la quantitat de passatgers que ['utilitzen
diariament. Una mostra d'aixo son l'intercanviador de Plaga Catalunya, entre les linies 11 3, el de Passeig
de Gracia, entre les linies 3 i 4, 0 el de Sants entre les linies 3 i 5. Tots ells destaquen per ser connexions
que esdevenen passadissos estrets, de poca algada i condicions pobres, i en conseqiiencia provoquen
una sensacié a l'usuari gens agradable, i unes grans ganes de fugir amb rapidesa d'aquests espais,
malgrat ser tots ells en punts molt céntrics de la ciutat i molt utilitzats. Es tracta d’oportunitats urbanes per
millorar la qualitat dels usos col-lectius en el subsol i treure partit de la gran afluéncia que tenen. Val a dir,
perd, que la tendéncia ha estat similar a la de les estacions, i en I'actualitat hi ha una major cura pel
confort i la qualitat espacial d'aquests espais, fent-los de mides més generoses i utilitzant recursos
espacials que milloren la percepcié de I'espai viscut.

Per acabar, explicar un cas paradigmatic pel qué fa a les possibles conseqtiéncies que pot tenir aquesta
economia d'espai tan habitual a les estacions de metro tradicionals. Es tracta del cas de I'estacié de
Provenca, on degut a I'alta ocupacié i utilitzacio, s'han col-locat mampares per a evitar que en hores
puntes hi hagi el perill de caiguda a les vies. Aquestes mampares son transparents i tenen obertures que
coincideixen amb les portes del metro que s'obren quan aquest s'atura. Les conseqtiencies en la qualitat
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de l'espai son considerables, fent d'un espai ja reduit d'inici, un espai d'unes condicions lamentables
tenint en compte la seva centralitat.

En relacio a les estacions de tren, si bé en un inici totes elles eren en superficie, com les propies vies, hi
ha hagut un procés que ha anat soterrant-les, de manera que en l'actualitat totes les estacions de tren de
Barcelona excepte I'Estacié de Franca, tenen el seu espai principal en subsol. Perd no totes elles sén
iguals. Mentre que en subsol tenen similituds evidents pel que fa a forma i espai, depenent de la capacitat
de l'estacio i les vies que hi arriben, en superficie se'n distingeixen dues tipologies diferenciades. D'una
banda aquelles que tenen un cert impacte al paisatge urba ja que solen ser edificis significatius que
destaquen del teixit on s'insereixen (Sants, Sant Andreu Arenal); i de laltra les que passen
desapercebudes, tenint una incidéncia igualment discreta en superficie com les estacions de metro
(Passeig de Gracia, Catalunya).

En qualsevol cas, les estacions de tren soterrades també tenen historicament una certa carencia de
qualitat espaial i una poca cura pel confort, per la qual cosa el repte actual pel qué fa a subsol i estacions
de tren a la ciutat, 'Estacié d'Alta Velocitat de la Sagrera, té en consideracié aquests aspectes per d'una
vegada per totes dissenyar i esmerar els mateixos recursos en subsol que en superficie, sobretot si es
tracta d'espais tan transitats com estacions de metro i de tren.

Altres

Hi ha d'altres usos que també ocupen el subsol public de la ciutat i no sén ni els aparcaments i les
estacions de metro i tren. En alguns d'ells, la tendéncia d'ocupacio del subsol és creixent i gens
menyspreable, sén peces que per mida i condicionants técnics tenen poca acceptacid en superficie i per
la qual cosa troben en subsol la seva ubicaci6 ideal, ja que la discrecié i I'abundancia d'espai els
permeten desenvolupar-se sense neguit i flegmaticament. D'altres representen oportunitats per a la ciutat.

a) Serveis tecnics

El subsol ha esdevingut un lloc idoni pel serveis técnics fent que durant les darreres décades hagi estat
cada cop més utilitzat per diferents usos servidors de la ciutat. Un repas per aquests diferents tipus
d'elements técnics que ocupen el subsol urba de titularitat piblica donara fe de fins a quin punt prenen un
cert protagonisme.

Tal i com s’explica en I'apartat “Xarxes: Aigua”, sota Barcelona hi ha un total de 16 diposits de retencio de
pluvials de gran mida. La majoria d'ells se situen o bé sota grans parcs 0 sota carrers. Es tracta
d’'ocupacions importants que si s'observa el planol de subsol del global de la ciutat tenen un gran impacte.

Els parcs de neteja son els espais on s'emmagatzemen els vehicles que recullen la bruticia de la via
publica, i on es compacta abans de ser portada a la deixalleria. Es tracta d'un Us necessari i molest, tant
pel qué fa al transit que genera com a les possibles olors. Per aixd darrerament s’han anat construint
nous parcs de neteja sota el sol pablic, i fins i tot un parc de neteja existent que funciona al soterrani d’un
edifici d’habitatges, s’ha planificat el seu trasllat sota un parc, per tal de pal-liar les molésties que
ocasiona.

També sota el subsdl de titularitat publica hi trobem grans peces, contigiies a les linies de metro, que es
corresponen a les cotxeres del metro. Dins del terme municipal de Barcelona hi trobem les cotxeres de la
linia 4 al subsol del carrer Aiguablava, després de la parada de Roquetes, les cotxeres de la linia 5 al la
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parada de Vilapicina, les cotxeres de la linia 3 i 5 a la Val d'Hebron i les cotxeres de la linia 1 a La
Sagrera.

Finalment, el subsol public de la ciutat també és el lloc on d'altres elements técnics com subcentrals
eléctriques, centrals de recollida pneumatica, depuradores d'aigua, troben I'espai necessari per
desenvolupar-se correctament i amb discreci i sense massa servituds.

Tots aquests elements posen de manifest com el subsol pablic urba és territori fertil pel desenvolupament
de les necessitats de la ciutat contemporania.

b) Equipaments

Durant la Ultima decada, part de la politica d'equipaments de Barcelona ha estat centrada en construir
grans equipaments plurifuncionals en grans peces publiques de ciutat. Analitzant els diferents exemples
(FAYOS, 2011), es fa palés que la majoria d'aquestes propostes tenen en compte el subsol des de la fase
de projecte per posar-hi usos dotacionals i 'ocupen en gran part, i en moltes d’elles per usos permanents
el primer soterrani, mentre que els segients soterranis, de manera compartida entre els diferents
equipaments, es dediquen a aparcaments que donen servei a les dotacions en superficie i a les caréncies
del barri on s'ubiquen.

Per tant es pot afirmar que des del sector public es projecten els equipaments amb una consciéncia de
les capacitats del subsol per complementar els usos en superficie, tal i com es pot veure en equipaments
com Fort Pienc, Cotxeres Borbd, Equipaments Guinardd, Urgell.

4 B ey

Fig. 117: Seccions del projecte executiu de la biblioteca i casal d'avis de les Cotxeres de Borb¢. Part del programa es desenvolupa en la planta
soterrani -1. (Ajuntament de Barcelona — Pro Nou Barris)

PLANTA SOTERRANI -1

PLANTA SOTERRANI -2

EQUIPAMENT  1.CAP.
Oberts al pablc 2, Casal de Joves
[ ] POUPAMERT 9. Basidinols| cackre 44l
‘hcode stTngt 4. Ecolg Bresso!
B MERCAT | SUP. COMERGIAL
I ResivENCIAL

B AparcAMENTS

Fig. 118: Planta -1 i -2 de I'avantprojecte 'illa d’Equipaments del Guinardd. A més del pk, hi ha Us residencial, mercat-comercial, casal de joves,
CAP i dependencies de la residencia, el centre de dia i I'escola bressol. (Ajuntament de Barcelona — Regesa)
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¢) Refugis

Durant la Guerra Civil Espanyola, Barcelona va se bombardejada i per a refugiar-se d'aquests atacs aeris,
es varen construir mes de 1.400 refugis en tota la ciutat (PuJaDO; 2006). Aquesta quantitat tan elevada ve
donada pel fet que, en no haver-se inventat encara el radar, des que sonaven les alarmes que avisaven
fins que arribava un avi6 bombarder passaven tan sols dos minuts, per tant cada dos minuts havia
d’haver un refugi per protegir als veins.

Tots aquests refugis van ser construits per les comunitats de veins que s'associaven per a tal fi i seguien
els consells d'un organisme creat a tal efecte i anomenat Junta de Defensa Passiva. Un cop construit el
refugi, I'hi inscrivien presentant els planols. Gracies a aquest motiu, actualment un gran nombre d'ells es
troben documentats a I'Arxiu Municipal Administratiu de Barcelona. Es destacable la diversitat morfoldgica
i tipologica d’aquests, és un llegat del passat de la nostra ciutat d’'una elevada valua i amb un potencial de
reutilitzacio a considerar. Actualment tan sols dos d'ells es poden visitar, el de la Plaga del Diamant i el
307 del carrer Nou de la Rambla sota el Parc de la Primavera al Poble Sec.

Fig. 119: Refugis de la Guerra Civil Espanyola (Dades: Clabsa)

Altres

Finalment, encara que sigui de caracter excepcional sota el subsol public, és destacable el cas de la
Galeria comercial anomenada “Avinguda de la Llum”, ja que si bé en I'actualitat no funciona com a tal, en
un passat va tenir una rellevancia com a espai comercial a la ciutat. Se situava sota el carrer Pelai, entre
la placa Catalunya i la confluéncia dels carrers Bergara i Balmes, contigu al vestibul del Ferrocarril de
Sarria, i va ser una de les primeres galeries comercials subterrania d’Europa (GISBERT,2011).
Inaugurada al 1940 i impulsada per Jaime Quixal ocupava un espai que havia quedat sense Us al centre
de la ciutat.
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Era la primera fase d'un projecte molt ambiciés, la Ciutat de la Llum —o Ciutat Subterrania-, que havia
d'arribar, sempre sota a terra, fins la placa Urquinaona. Aixi com va néixer amb un gran esplendor, com
un lloc luxés, exemple del cosmopolitanisme, durant la década dels seixanta va patir I'oblit de les
autoritats i la deixadesa la va convertir en un passadis tenebrds i decadent que va acabar tancant al
1990.

Actualment es pot visitar part de I'Avinguda de la Llum a I'Estacié dels Ferrocarrils aixi com a dins d’una
de les hotigues del primer soterrani del Centre Comercial “El Triangle”, ja que el projecte va preveure
incorporar part d'aquesta galeria a un local comercial en subsol.

- o . o T “AVENIDA DE LA LUZ"= S.AT.S.L.
R e 3 vesnaino [l vessocin st Kanaud
v

’ ih"gﬂﬁ E

FE SELTE Planol de la distribucié inicial dels comergos de ['Avinguda de la Llum

—a S e e, fachadar . e i s S o W

Fig. 120: Planol de I'Avinguda de la llum. (PRADAS; 2009)

Posteriorment no hi ha hagut d'altres exemples d'aquesta mida en subsol plblic que hagin tingut un ds
comercial. S'entén que el fet que I's comercial sigui de caracter privat és el motiu principal pel qual el
subsol pablic de la ciutat no s’hagi dedicat a aquest Us.

b) Sota el sol privat: drets, usos i mides
Breu comparativa del subsol urbanistic a diferents paisos

La maxima llatina que s'atribueix al jurista italia Accurisius (segle xiil) Cuius est solum eius est usque ad
coelum et ad inferos (aquell que sigui propietari d'un sol, ho és des del cel fins a I'infern) ha estat present
després de més de 700 anys als textos legals de molts paisos, constituint la base per les Lleis sobre
Propietat del sol i del subsol. Es tracta d'una maxima que apunta una possibilitat tedrica, ja quedes del
punt de vista fisic, a 30 km sota la crosta de la terra la temperatura arriba als 900 ° i la roca esdevé
magma. De fet, no és possible baixar a més de 15 km, les mines més profundes arriben a 3 km, que és
una quantitat minima en comparacié als 6.378 km del radi de la terra.

En l'actualitat i segons el pais hi ha quatre possibles consideracions del subsol urbanistic pel qué fa a la
propietat del subsol:

- el propietari de la superficie és propietari del subsol fins al centre de la terra,

- el propietari de la superficie és propietari del subsol fins a la profunditat a la que tingui interes
raonable,

- el propietari de la superficie és propietari del subsol fins a una profunditat limitada (al voltant de 6 m),
- la propietat privada del subsol no existeix.
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En I'Estat Espanyol, tal i com estableix I'article 350 del Codi Civil Espanyol, la propietat del subsol no pot
superar el limit en el que existeixi un interes raonablement tutelable del propietari. Aquest interés es
concreta en les plantes que es puguin construir sota rasant, més la fonamentaci6. Perd les plantes sota
rasant no venen sols limitades per raons técniques sind que també estan limitades pel planejament
urbanistic. Sobre el tema de la propietat del subsol quan el sol és privat, Cuesta Revillal ha fet una
recerca exhaustiva, sobre les conseqiéncies de la demanialitzacio o la patrimonalitzacié del subsol, aixi
com el tractament que el subsol ha rebut en el dret urbanistic espanyol al llarg de la historia i els reptes de
I'actualitat, a nivell juridic.

A dia d'avui, pel que fa al planejament urbanistic, és l'article 8.2 del Text refds de la Llei del Sol que
determina que els facultats urbanistiques del propietari del sol “alcanzaran al vuelo y al subsuelo sélo
hasta donde determinen los instrumentos de ordenacién urbanistica, de conformidad con las leyes
aplicables y con las limitaciones y sevidumbres que requiera la proteccion del dominio pablico”. Per
exemple, el Pla General de Madrid, estableix, excepte en excepcions, que el nimero maxim de plantes
inferiors a la planta baixa, sense comptar semisoterranis, sera de 4, amb una profunditat maxima de 12
m. En el cas de Barcelona no s'estableix.

D'altra banda, la Llei d’Urbanisme catalana, fa I'aclariment que el dret del propietari del sol en relacio al
subsol queda sotmés a les limitacions i servituds necessaries per la prestacid de serveis publics o
d'interés public, sempre que aquestes siguin compatibles amb I'is de I'immoble privat, en conformitat amb
I'aprofitament urbanistic atribuit. Si no, cal procedir a la corresponent expropiacio.

La comparaci6 de la consideracid urbanistica que té el subsol a diferents paisos posa en context el cas
d'estudi.

Els paisos escandinaus han estat dels més agils a adaptar la Llei a l'interés public davant del privat, ja
que permet a I'Ajuntament expropiar amb rapidesa el subsol per a s de comunicacions per sota de la
cota -6.

A Paris, els primers 10 metres de subsol estan ja majoritariament utilitzats o per metro, xarxes de serveis i
fonaments. L’ article 522 codi civil francés determina “La propietat del sol comporta també la propietat del
subsol”. Per tant cal expropiar per utilitzar el subsol. EI preu de la indemnitzacié és inversament
proporcional a la profunditat del subsol. Pero el complex procediment en complica I'eficacia. Per aixo, el
RER, tot i anar a 30m de profunditat s'allunya el menys possible del tracat viari pablic.

A ltalia, a partir del 1999, s'imposa una directiva que tots els municipis de més de 30.000 habitants han de
fer un Pla Urbanistic General dels Serveis al subsol (PUGGS), fet que representa un pas important pel
reconeixement del subsol com a recurs public, limitat, sense una visié unitaria fins aleshores i com a
mesura de civilitzacio, benestar i equitat social, de la qual el desenvolupament sostenible del territori en
depén. (DE CESARIS, 2012 i AVANZA, 1999)

Japo pren com a referéncia el cas dels finesos, en el qual a partir d'una certa profunditat es pot expropiar
amb rapidesa el subsol. A més es mostra agil alhora de gestionar les possibles connexions entre xarxes
de transport public, la propietat de les quals és privada, i subsol privat. (SHINOKOBE i ISHIWATARI, 1995)

1 CUESTA REVILLA, José “El subsuelo urbano: una aproximacion a su naturaleza juridica y a su régimen urbanistico”
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Evolucio historica de les Normes Urbanistiques a Barcelona

La descripcid de les diferents Ordenances-Normatives que han regulat el subsol privat barceloni permetra
congixer l'estat actual amb una certa perspectiva, tot comprenent el marc legal que ha recolzat els
elements construits sota el subsol privat de la Barcelona contemporania.

a) Constitucions de Sanctacilia

Es tracta de la les primeres regles, redactades a finals del segle xiv, i que tingueren una gran acceptacio
i durada. Estaven basades essencialment en la costum i van sorgir de la necessitat d'ajustar les relacions
entre veins, definint les parets mitgeres, els drets de vistes i el tirar aigues. Dels setanta articles de les
Constitucions, n’hi ha un que té a veure amb el subsol: “54. Cualquiera puede hacer un pozo cerca de la
pared de su vecino, alejandose de los cimientos dos palmos de destre”. S'entén doncs, que en aquell
moment, el subsol és utilitzat principalment per pous d'abastament d'aigua i la regulacié és per evitar la
possible font de problemes entre veins per filtracions.

h) 1771 promulgacio de I'Edicte de Obreria

Constitueix un dels primers reglaments municipals destinats especificament a regular I'edificacio. Una de
les raons basiques que limpulsen és el reglamentar I'ocupacio de la via publica, atés que durant I'etapa
anterior, havien aparegut les “boladas”, edificacions que en vol sobrepassaven l'alineacié del carrer i es
recolzaven sobre pilars que obstaculitzaven el pas de la via publica. A més a més, nombrosos oficis
ocupaven també el carrer com a taller o lloc de venda. Es a partir d’aquest Edicte que tota obra exterior
ha de demanar permis, acompanyat d'una memoria i d'un pagament de taxes. El subsol no és un tema
que tingui importancia en aquell moment, sind que el gran aveng és que les edificacions ja no es regulen
tan sols en relacié a les seves veines, sind que sobretot respecte el carrer, respecte la ciutat.

¢) Ordenanzas municipales 1856

Es tracta de 648 articles que s'ocupen amb detall de la imatge dels edificis (alcada total i de cada un dels
pisos, distribucio dels forats, vols dels balcons, tribunes i cornises, color, remat de facana i construccions
al terrat) pero també de les alineacions, obres de reforma... Es un reglament que pretén donar solucié a
tota la complexitat i la problematica de la construccid de la ciutat. En aquestes ordenances s'obliga a
construir latrines amb capacitat suficient per tot I'edifici en les noves construccions i també en les
reformes, ubicats al pati, i ja des de 1823 s’exigia, a més a més, la construccié d’un pou que subministrés
aigua a tot 'edifici. Aquest és el tractament que rep el subsol en aquell moment.

d) Ordenanzas de construccion de la ciudad de Barcelona 1859

Cerda va redactar, juntament amb la “Memoria de Anteproyecto de Reforma para el Ensanche de
Barcelona” i la “Teoria de la Coonstruccion de las Ciudades”, les ordenances de Barcelona anomenades
“Ordenanzas Municipales de Construccion de Barcelona”, en les quals sintetitza la seva teoria amb les
dades recol-lectades durant la redacci6 de I'Avantprojecte per I'Eixample. Aquestes ordenances no van
ser aprovades, tot i aixi val la pena posar-les de relleu ja que les modificacions introduides sén
significatives respecte I'ordenanca precedent, a més a més que el subsol té una consideracio en la
proposta de Cerda.
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En la “Teoria de la Construccion de las Ciudades”, Cerda fa diverses vegades referéncia al subsol privat.
Coneix el pla barceloni, I'ha estudiat, i coneix les seves rieres, les té perfectament inventariades i
dibuixades, fa referéncia per tant també a la necessitat de -
desviar-les per poder utilitzar aquest subsol. Subermaness |
Cerda, en el seu Examen de las ciudades antiguas y

modernas, en la part sintética d'aquesta Teoria, elabora la

seglient classificacié on el primer filtre el posa entre les

ciutats subterranies i no subterranies, i per tant entén que sota gl 0 sublerTaneas
sol hi pot haver ciutat. estables

Es en les “Ordenanzas Municipales de Construccién de HoveRaes
Barcelona” quan intenta posar normes a la construccio de I'Eixample on apareixen les primeres mencions
concretes als soterranis privats de la ciutat. Al Titol IV “Permisos para demarcar las superficies y para
construir encima y debajo del suelo”, Seccid II, Art.23 diu:

“En todos los casos el propietario deberd presentar el proyecto de construccion hasta la total
altura legal positiva y negativa, cuidando de expresar en tinta diferente la parte que se proponga
construir desde luego y la que se piense edificar més tarde”

I més endavant, en el Titol VI “Manzanas o superficies discontinuas”, apareixen de nou els soterranis:

Seccio II, Art.106,
“En el nuevo caserio la altura de las casas, contada desde el ras de la banqueta, podra ser
positiva y negativa.”

Art. 112,

“El piso bajo en ningin caso podra ser inferior al nivel de la banqueta, pero tendra que ser
superior a él siempre que la casa haya de tener sétanos, a fin de que estos puedan hallarse
debidamente iluminados y ventilados por medio de anchos ventanales practicados sobre el
paramento de las paredes, al ras 0 méas arriba del nivel de las banquetas. En tal caso, debera
cuidarse de que solamente una mitad de la altura vacia entre el suelo y el techo de los sétanos,
se halle enterrada debajo del ras de la calle.”

Per tant, preveia que el primer soterrani pogués ser ocupat per usos humans i per aixo en regulava la
relacio amb el carrer, a nivell de relacié d'alcades, de manera que es garantis una bona il-luminacio i
ventilacio d'aquests espais.

Art 113,

“En las casas de la ciudad actual que tengan lumbreras, tragaluces y ventanas practicadas al ras de la
calle sobre las paredes de fachada para el alumbrado de los s6tanos o cuevas, se dispondrd que sus
puertas sean de un material incombustible y que estén cerradas durante la noche. Cuando los sétanos y
cuevas no puedan recibir la luz sino del pavimento de los porticos, de las banquetas o del arrecife, las
lumbreras al efecto practicadas, deberan permanecer continuamente cerradas por cristales que sin
producir ninguna discontinuidad en la solidez ni en la configuracion de la via, llenen de la mejor manera
posible su objeto.”
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Cerda es preocupa, no tan sols de les condicions de I'espai soterrat, sind també de com aquest es
manifesta al carrer, establint de manera concreta com han de ser els lluernaris que es manifestin sota els
portics en continuitat de les voreres.

Seccid IV “Servidumbres”, Art.272:

“No se permitird bajo ningn concepto la construccion de los sétanos debajo de la planta de los
porticos cuando estos sean de uso publico. Lo mismo debe entenderse respecto de las
banquetas de las calles no porticadas.”

S'assegura aixi que el carrer quedi lliure tan per sobre com per sota la cota 0, i per tant el soterrani privat
no interferira a la xarxa de serveis publics enterrats sota el carrer.

e) Ordenanzas de parcela 1860-1890

En aquestes ordenances no es fa cap mencid dels soterranis. Es parla T
d'alineacions i altures perd sempre prenent com a referéncia el pla del s '
carrer. El projecte de I'Eixample esta arrencant, es tracta d'unes
ordenances escuetes, on encara no han sorgit problemes i, per tant, no
hi ha massa a resoldre.

Es denota com els consells de Cerda en les seves ordenances eren
consequencia directa de I'exhaustiu analisi realitzat en la seva “Teoria de
la Construccién de las Ciudades”, i es denota que no han estat preses
com a base per la redacci6 d'aquestes primeres ordenances.

Primeras ordenanzas de manzana 1891-19412

Sbn les primeres vigents sobre una extensié de I'Eixample significativa i, per tant, son més extenses que
les ordenances precedents i per primera vegada es regula considerant l'illa i no la parcel-la.

La consideracié d'aquestes ordenances per regular el subsol privat és a la Secci6 | “Alineaciones y
rasantes”, on apareix la primera mencid a les plantes subterranies:

Art.114:

“Los propietarios no podran de otro modo retirarse de dichas lineas, ni traspasarlas hacia la via publica
con cuerpos avanzados de construccion, en el suelo, el subsuelo y parte superior, sino en cuanto se
permita en estas Ordenanzas”

Tal i com Cerda preveia, també en aguestes ordenances s'obliga a I'alineacié de fagana en les plantes
soterrades per no interferir amb els serveis que discorreran sota el carrer ni amb la formalitzacié de la
cota 0.

2 “Ordenanzas de manzana 1891-1941" Gaztelu, L. Leyes y reglamentos relativos a la construccion. Libreria Editorial Bailly-Bailliere e hijos.
Madrid, 1900
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Art. 122:

“Queda permitida la construccion de sétanos no habitables, con las siguientes condiciones:
-Que reciban directamente luz y ventilacion por medio de las correspondientes lumbreras.
-Que su altura minima sea de 3 m de luz, a contar desde el suelo hasta el arranque de la boveda, si la
hubiese.
-Que por la parte opuesta comuniquen con un patio, calle o jardin, o con la parte superior del edificio
por medio de un tubo de ventilacion.”

Es denota també la preocupacié per establir unes condicions de confort i il-luminacié en els espais
soterrats. En referéncia als usos, en aquesta norma se’'n parla per a prohibir explicitament I'is d’habitatge
en el subsol i desaconsellar la instal-laci6 de safareigs i rentadors al soterrani.

f) Ordenanzas congestivas 1942-1975 3

L'época de les ordenances congestives va coincidir amb una reduccié
considerable en la mida dels habitatges, alhora que es va generalitzar la
construccié d'un gran nombre de soterranis per parcel-la (BOHIGAS,
1985)

Si bé en 'etapa de les primeres ordenances d'illa la densitat era de 977
habitants/illa, al 1953 es va arribar a 3.087 habitants/illa, reduint després
aquesta xifra, amb el PGM, a 1.944 habitants/illa.

El creixement en alcada i densitat també es fa palés en les plantes _ ==
soterrani. Apareixen les figures de laltell i el semisoterrani, les
condicions d'il-luminacié i ventilacio es redueixen i fins i tot apareix I'opcio
d'ocupar els semisoterranis amb habitatge. Alguns dels articles que sens

dubte posen en evidéncia aquestes ordenances sén els segients:

Capitol Il “Alturas”;

Art.28.b:

“(...) semis6tanos, los locales que, sin ser plantas bajas ni cubiertos, tengan la parte superior de su techo
a un nivel de un metro 0 méas sobre el punto mas alto de la rasante de la acera frente a la fachada, y su
suelo se halle a mas de 0.60 m por debajo de la misma en el mismo lugar. Esta medida podra reducirse
siempre que la luz libre resultante para los correspondientes locales no sea inferior al minimo permitido.”

Art. 28.c:
“(...) s6tanos, los locales en que la parte superior de su techo no llegue a estar a un nivel de un metro por
encima de la rasante de la acera.”

Art.29:

“Se tolerara la construccion de altillos en las plantas bajas que, una vez divididas, presenten, a lo
menos, debajo y encima, una altura minima libre de 2.50 m de luz, tengan sus locales una cubicacién en
un 10% superior a la establecida y retinan las demas condiciones exigidas por estas Ordenanzas, sin que
puedan tener entrada independiente de la del local a que pertenezcan, excepto los que se destinen a

* “Ordenanzas congestivas 1941-1975": Ajuntament de Barcelona Ordenanzas Municipales y de edificacion. Ajuntament de Barcelona, enero
1976
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porteria. Estos entresuelos interiores y altillos distaran, al menos, 3 m de las fachadas, exceptuandose
tan solo de esta condicion los que se construyan con fines exclusivamente industriales o comerciales (...)*

Art.30.1:

“Queda permitida la construccion de sétanos no habitables con las siguientes condiciones:
-Que su altura minima libre sea de 2m de luz, a contar desde el suelo hasta el punto mas bajo del
techo.
-Que comuniguen con patio, calle o jardin, o con la parte superior del edificio por medio de un tubo o
patinejo de ventilacion en el que pueda inscribirse un circulo de 0.60 m de diametro de seccién
minima interior.”

Art.31:
“Para que los semisGtanos puedan ser habitables deberan reunir las condiciones requeridas para las
plantas bajas y, ademas, la de que lleguen hasta su pavimento los patios de luz y ventilacién.”

Al Capitol 1 de les “Ordenanzas de Higiene” apareixen de nou els soterranis:

Art. 78:

“Para que las plantas bajas y semisdtanos puedan ser habitables, deberan tener su pavimento elevado
por lo menos 0.20 m sobre el nivel del terreno exterior, ya sea de la via publica, espacio libre, patio o
jardin, y estar aisladas del terreno natural por una camara de aire a lo menos de 0.15 m de altura libre, 0
mediante un macizo impermeable de 0.20 m de espesor. *

Art.105:

“Cuando el local sea semisotano con entrada directa por la via publica, dicha entrada debera tener una
altura minima libre de 2 m, contados hasta la linea inferior del dintel desde la rasante de la acera; tendréa
una altura libre minima de 2.80 m, y el desnivel se salvara con escalera (...)"

D'altra banda, a la “Ordenanza sobre prevision de incendios” parla de les condicions de resistencia que
han de tenir els materials dels soterranis, els sectors d'incendi i les condicions d'evacuacid. L'automabil ja
ha arribat massivament a la ciutat i la normativa ha de respondre.

Normativa Urbanistica del Pla General Metropolita 19764

Es tracta de la normativa actualment vigent i cal destacar, respecte les antecedents, que hi ha un gran
nombre darticles on es regula el subsol privat per tal de respondre a un increment de demanda d'utilitzar
aguests espais amagats perd molt necessaris de la ciutat.

Al Capitol Il De les disposicions comunes als tipus d'ordenacié. Seccid 1a: Normes aplicables a totes els
tipus d'ordenacio de 'edificacid.

Article 224 - index d'intensitat neta d'edificacio per parcel-la
“ 2. Al comput de l'edificabilitat s’han d'incloure les superficies de totes les plantes, per damunt del
soterrani.”

* Ordenances Metropolitanes de I'edificacio. Area Metropolitana de Barcelona 1976 / Text refés Normes urbanistiques del Pla General
Metropolita. Area Metropolitana de Barcelona 1976
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Per tant, els soterranis és sostre que no computa com a edificabilitat i no minva la capacitat de densificar
en superficie. Aixi doncs és un sostre en el qual el promotor tan sols ha de fer front al cost d’execucio i,
per tant, té un atractiu immobiliari considerable.

Article 226 - Soterranis
“ 1. Els soterranis en el tipus d’ordenacié segons alineacions de vial, son els espais situats per sota de la
planta baixa, tinguin o no obertures, a causa dels desnivells, en qualsevol dels fronts de I'edificacio.”

En consequiéncia s'entén que en alineaci6 vial, un soterrani —que no computa com a sostre- pot arribar a
tenir contacte visual amb el carrer.

“ 2. Als altres tipus d'ordenacio, el soterrani és tota planta soterrada o semisoterrada, sempre que el seu
sostre estigui a menys d'un metre per damunt del sol exterior definitiu. La part de planta semisoterrada, el
sostre de la qual sobresurti més d’'un metre per damunt d'aquest nivell, tindra, en tota aquesta part, la
consideracio de planta baixa.
En aquests tipus d’ordenacio els soterranis, a més a mes de la condicio anterior, han d'ajustar-se, segons
la situacio en que es trobin, a les regles segiients:

AAT. 226 - PLANTA SOTERRANI

a. El soterrani situat dins de la projeccié del cos de
I'edifici que per la seva situacio defineix com a i & ALINEAGIONS DE VIAL
planta baixa la situada immediatament pel seu
damunt, haura de tenir el seu sostre situat, pel que
fa a la cota natural del terreny, amb una variacio
absoluta de més-menys un metre.

FIG-5

b. Els soterranis situats fora de la projeccié de I'edifici que ocupen I'espai lliure d'edificacid dins dels
percentatges d'ocupacié maxima de parcel-la, que resulten de desmunts, excavacions o anivellacions,
hauran de tenir el sostre a menys d’'un metre del nivell del sol exterior definitiu, obtingut per
manipulacio del terreny natural amb les limitacions indicades a I'article 255 d’aquestes Normes.

3. Als soterranis no es permet I'ls d’habitatge ni la ubicacié d’habitacions en Us residencial i sanitari. Els
soterranis, per dessota del primer, només podran destinar-se a aparcaments, instal-lacions tecniques de
I'edifici, cambres cuirassades i similars. Aixd no obstant, podran autoritzar-s’hi altres usos, diferents del
d’habitatge i del residencial, si es dota el local de mesures técniques segures que cobreixin els riscos
d'incendi, explosio i altres i el desallotjament, amb seguretat, de les persones en aquests casos.

La regulacié dels usos permesos en els soterranis posa de relleu que en cap cas hi pot haver usos
humans permanents (habitatge, hoteler o habitacions sanitaries) pero si que hi poden aparéixer d'altres
usos, com comergos i oficines. A més aquests usos poden estar a les plantes inferiors al primer soterrani,
on tot i que els usos prioritaris sén els “humans no permanents” com aparcaments i sales técniques o
cuirassades, es permeten aquests altres usos si els locals es doten de mesures pels riscos d'incendi,
explosid, desallotjament...

Per tant, pel que fa als usos, aquesta regulacié obre la porta a un mercat immobiliari important al sota
rasant, on cal recordar, que I'edificabilitat no computa.
“4, L'alcada lliure dels soterranis ha de ser de 2,20 m, com a minim.
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5. La il-luminacio i ventilacio dels soterranis quan es realitzi amb solucions de pati anglés, qualsevol que
siguin les seves dimensions comportara la consideracio de planta baixa als efectes d'aplicacio de l'altura
reguladora maxima i nombre de plantes i de comptabilitzacié en la superficie de sostre edificable."

Article 298 - Previsié d'aparcaments als edifici
“ 1. Els edificis de nova planta hauran de projectar-se perqué comptin amb aparcaments a l'interior de
I'edifici 0 en terrenys edificables del mateix solar, a raé d'un minim de 20 m2 per placa, incloses rampes
d'accés, arees de maniobra, illetes i voravies.
2. Les places minimes d'aparcament que s’hauran de preveure son les segiients:
A. Edificis d’habitatge.
a. En sol urba 1 plaga per cada habitatge de més de 130 m2 o 1 plaga / 2 habitatges de 80 a 130
m? i una plaga/4 habitatges menors de 80 m?, tot referit a superficie construida.
b. En s0l urbanitzable objecte d’un pla parcial, les que es fixin en aquest, amb el limit minim d'1
placa / 200 m2 d'edificacio i es completara I'estandard legal per mitja de la reserva de superficie
d'estacionament.
c. En sol urba, objecte d'un Pla Especial de Reforma Interior, les que s'hi fixin, amb un minim d'1
placa / 200 m? de sostre edificable potencial.
B. Edificis pablics o privats per a oficines, despatxos, bancs i similars; o edificis amb oficines,
despatxos, bancs i similars.
1 plaga d'aparcament / 100 m? de superficie til
C. Edificis amb locals comercials al detall i grans magatzems de venda.
Quan la superficie comercial > de 400 m?, 1 plaga / 80 m? de superficie construida.
D. Industries, magatzems i, en general, locals destinats a Us industrial.
1 plaga d'aparcament per cada local de superficie > 100 m? amb el minim d'1 plaga/ 100 m? de
superficie (til.
E. Teatres, cinemes, circs, sales de festes, sales d'espectacles, palaus o sales de congressos i
convencions, auditoris, gimnasos i analegs.
1 placa d'aparcament / 15 localitats i quan excedeixin de 5-centes localitats de cabuda, 1 placa /
10 localitats.
F. Hotels, residéncies i similars.
a. Hotels de quatre i cinc estrelles, 1 plaga / 3 habitacions dobles o I'equivalent de senzilles.
b. Hotels de tres estrelles, 1 placa / 5 habitacions dobles o I'equivalent de senzilles.
c. Els altres, 1 placa / 6 habitacions dobles o I'equivalent de senzilles.
G. Cliniques, sanatoris, hospitals.
1 placa d’aparcament / 10 llits.
H. Biblioteques, galeries d'art, museus i analegs.
1 placa d'aparcamet / 200 m? en aquells locals de superficie superior a 1.600 m2,
3. Les exigéncies establertes als paragrafs anteriors son minimes i, en conseqiiéncia, podran establir-se'n
d'altres de superiors a les ordenances municipals sobre aparcaments.”

S'estableix una previsié que respon a la creixent demanda de places d'aparcament i a la incapacitat dels
carrers d'absorbir aquesta demanda. Aquestes xifres han fet que tots els edificis construits a partir de
I'any 76, en compliment de la normativa, hagin de construir en sota rasant per acomplir amb la normativa
vigent i que, per tant, avui en dia un gran nimero de parcel-les de la ciutat estiguin ocupades tant sota
rasant com sobre rasant.
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En relacié als usos, la regulacié dels usos permesos en els soterranis posa de relleu que en cap cas hi
pot haver usos humans permanents (habitatge, hoteler o habitacions sanitaries) pero si que hi poden
apareixer d'altres usos, com comercos i oficines. A més aquests usos poden estar a les plantes inferiors
al primer soterrani, on tot i que els usos prioritaris sén els “humans no permanents” com aparcaments i
sales técniques o cuirassades, es permeten aquests altres usos si els locals es doten de mesures pels
riscos d'incendi, explosio, desallotjament. Per tant es deixa una porta oberta a I'ocupacio del subsol per a
usos ben diversos.

g) La carta de Barcelona

Finalment afegir que la Carta Municipal de Barcelona representa a nivell estatal un model de regulacio del
subsol, ja que es fa realitat el desig de reconduir tot el relatiu al subsol a I'ordenaci6 urbanistica —art. 67-,
aixi com també s'ocupa de la titularitat d’aquest i del seu aprofitament -art.78- (CUESTA REVILLA, 2000:
220-223)

Usos i mides

Aixi com als edificis més antics, en el cas que tinguin el subsol ocupat, tan sols solen tenir una sola planta
i havia estat construida per a ser rebost o altres dependéncies amb usos sense permanéncia humana, en
l'actualitat rarament els nous edificis tenen menys de dues plantes soterrani, i quan la localitzacio és
centrica, sovint la primera planta soterrani és utilitzada per usos que no son aparcament. Es pot afirmar
que al subsol privat, avui en dia, és objecte d'un aprofitament intensiu que déna fe de les possibilitats que
ofereix aquesta part soterrada de la ciutat per a resoldre necessitats contemporanies.

Per il-lustrar aquesta tendéncia de increment d’'usos en subsol i increment de profunditat, s'explica un cas
paradigmatic de Barcelona, que va ser una obra que a principis dels noranta va posar de relleu la
potencialitat del subsol i va comptar amb mitjans tecnics avangats. Es tracta del Palau Nou de la Rambla -
JM Martorell, O. Bohigas, D, MaCkay, J. Frontons, J Margarit i C. Buxade-, i ubicat a la Rambla de Sant
Josep 88-94. Es tracta d'un edifici de PB+5 sobre rasant, i que sota rasant consta de 11 plantes
soterrades, dues primeres plantes de les quals es dediquen a Us comercial i les nou segients a
aparcament.

L'aparcament, el primer d'aquestes caracteristiques a Espanya i un dels primers d’Europa (LLORENS,
1995) té capacitat per a 800 cotxes, i arriba fins als 45 m de profunditat (37 metres sota el nivell del mar).
Tant el moviment de terres com el sistema de I'estructura soterrada que forma el vas de formigo van
haver de ser especialment dissenyats, doncs apart de la complexitat de la propia excavacio sota el nivell
freatic (a 8-9m), durant les obres es van haver de tractar les antigues i deteriorades estructures de les
construccions veines. L'aven¢ de la técnica ha permes arribar a grans profunditats en indrets on la
demanda ho requereix, com en aquest céntric cas de Barcelona.

A més, ateses la gran profunditat i mida reduida de la parcel-la 'aparcament, es dota d’un sistema de
robotitzacié constituit per sis ascensors amb plataformes giratories que efectuen l'operacid, des de l'accés
fins a la propia plaga d'aparcament. Aix0 permet a l'usuari deixar el seu cotxe en la segona planta
soterrada, la primera que és d'Us d'aparcament, i que el propi sistema el traslladi fins al seu lloc definitiu,
s'eviten robatoris i accidents, s'aconsegueix una optimitzacié d'entrades i sortides, i una reduccid
d’energia i de pol-lucid, ja que els cotxes funcionen amb el motor aturat per I'interior de I'edifici.
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Avui en dia, la majoria dels edificis comercials, a partir d’'una certa mida, tenen la primera de les plantes
soterranis dedicats a aquest Us. Pero també els hotels aprofiten per posar sota rasant usos com els de
restauracié o sales de reunions; o edificis d'oficines, que utilitzant sistemes d'il-luminacié natural o
artificial, aprofiten per posar el subsol part del programa funcional per usos humans, aprofitant que no
computa com edificabilitat; o cinemes i sales d'espectacles. Hi ha nombrosos exemples, alguns dels quals
estan exposats en 'apartat 3.1.

Aixi doncs, tant pel que fa a usos com a mida, el subsol privat Barceloni ha estat objecte d’'ampliar les
seves expectatives, esdevenint avui dia terra fértil per a promotors i un repte pels arquitectes per dotar de
confort aquests nous espais que solen ser de caracter col-lectiu.

A més a més d'aquests usos més comuns i coneguts, existeixen d'altres usos majoritariament ubicats al
subsol privat pero també sota el sol public que historicament han ocupat el subsol privat de Barcelona. Al
llarg de la historia de la ciutat i des de la Prehistoria s’han anat construint coves i mines sota la ciutat.
Per0 és durant la Revolucié Industrial, responent a la necessitat de tenir matéria prima a prop de les
fabriques, quan va haver la més elevada construccié de mines i coves per extreure materials del subsol.
Un cop més el subsadl és aprofitat per una nova necessitat de la ciutat, i avui en dia queda el llegat
d'aquella época en certes zones de la ciutat, com als Tres Turons, Montjuic o Collserola.

Als turons de Barcelona existeixen coves naturals, de les quals hi ha constancia en I'actualitat de la Cova
Cimanya, Cova del Carmel, cova Can Toda , Cova del Gran Parc Giiell, Cova de Can Capella; aixi com
fonts naturals, Font del Coll, Font del Remei, Font Rafial, Font del Can Falcd, Font de la Nina.

Algunes d'aquestes coves van ser ja poblades en I'época prehistorica com la de Cova Fran, la del Cimany
i la de Can Toda. D'altra banda, Can Capella, i la del Carmel probablament també perd no hi ha dades
sequres.

En quasi tots els turons de Barcelona, que si bé formen part de la Serra Costera Catalana s'independitzen
del Tibidabo i formen una unitat geologica, existeixen concentracions de ferro. Aquestes caracteristiques
han fet que la majoria d'ells van ser objecte d'explotacié durant la industrialitzacié o fins i tot anteriorment.
De fet, la Cova del Cimany coincideix amb les explotacions de Can Xirot i amb la Font d’'en Xirot. A la
Cova de Can Toda també hi van fer intents d'explotacié i la Cova Gran el Parc Guell, va ser les més
explotada (SUNYER, 1997).

Pel qué fa a Montjuic, al passat, existien dues grutes que se situaven a la vessant nord de la muntanya, a
la part superior. Es tractava de dues llargues galeries el sol de la qual tenia pendent i s'enfonsaven sota el
castell de Montjuic. Segons una descripci6 del 1910, com a conseqiiéncia d’atemptats anarquistes i el fet
d’haver trobat un magatzem de bombes per atemptar al fort, el govern va decidir comprar els terrenys i va
reomplir i tapiar les cavitats. El tren fantasma de I'antic parc d’Atraccions de Montjuic estava construit a
I'antic polvori. Recorria passadissos secrets del castell militar de Montjuic. De fet, quan acabava el
recorregut hi havia una porta on el tunel encara continuava encara uns 300 metres més. A més a més
existia un altre tunel que era utilitzat com a vestuari. Finalment, a la vessant maritima de Montjuic, hi ha
també unes coves, les coves del Morrot que probablement també han estat habitades en el passat.
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PLANOS DE LES MINES 1 COVES DEL TURD DEL MENER
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Fig. 121: Imatges de diferents coves al sector del ParK Guell (Club Montanyenc Barcelones)

114



2.3.4. Contradiccions i avantatges de construir en subsol

Construir en subsol és evidentment més car i incomode que fer-ho en superficie. EI manteniment dels
espais també és més costds, a més, la seva condicié soterrada i, per tant ,invisible a simple vista, fa que
el control de possibles problemes constructius sigui inferior que en les edificacions sobre rasant.
Igualment, el confort que resulta dels espais, aillats de la llum i ventilacid natural, és inferior. Tot i aixi,
com s’ha explicat al primer capitol, i al llarg dels passats apartat, ciutat i subsol han tingut una relacié
historica; i en l'actualitat, malgrat aquesta contradiccio, s'utilitza cada vegada mes.

Fruit d'aquest recorregut pel procés d'ocupacio activa del subsol, es determina quines son les causes
principals per les quals s’ha vist com una avantatge ocupar el subsol en la ciutat de Barcelona. Donat
que les classificacions consultades en les publicacions al respecte eren més aviat extenses, com per
exemple la realitzada per la “International Tunnelling Association” (http://www.ita-aites.org/en/why-go-
underground), en aquest cas la intencié ha estat simplificar el maxim. La nova classificacié ha estat
realitzada segons els motius pels quals s’ha decidit soterrar, fet que ha estat clau per compactar i
sintetitzar-la amb quatre categories principals per la ocupacié activa del subsdl: raons primaries,
possibilitats de la tecnica, aspectes funcionals i qliestions compositives.

a) Raons primaries
Son les raons conseqiiéncia de I'aplicacio directe de la logica. Es distingeixen quatre subcategories:

a.1) El paper de la gravetat: el qué és rebutja tendeix a reunir-se en els punts més baixos. Aixi doncs, per
evitar ocupacié de I'espai, es recorre a enterrar materials de rebuig urbans, fet que concorda amb la
tendéncia gravitatoria. Exemple: clavegueram, diposits d’abastament d’aigua i de retencié de pluvials...

a.2) La temperatura i la higiene: sota terra, des de profunditats reduides, es manté a una temperatura de
lordre de 15°C a Espanya. Es una temperatura constant i fresca que motiva, en part, el soterrar
I'aprovisionament d'aigua per a que arribi a casa fresca, i el sanejament per evitar, en la mesura del
possible, els problemes higiénics que es podrien produir en superficie derivats de la putrefaccié que
causen les temperatures elevades.

a.3) Explotacié de les riqueses del subsol: Els subsol conté riqueses naturals que han servit a 'lhome des
de I'Antiguitat per alimentar-se i construir. De fet, és una de les motivacions més antigues per la qual la
humanitat ha utilitzat el subsol. Al llarg de la historia ha variat I'interés pels materials extractius, sent cada
vegada més nombrosos. No sempre en aquests casos estariem parlant d’urbanisme subterrani ja que
sovint actualment I'explotacio es fa lluny de les ciutats. Tanmateix, certes vegades I'espai d’explotacions
abandonades en I'entorn urba, han estat fruit d’'una utilitzacio posterior. A Barcelona hi trobem, entre
d'altres, pous per aprovisionament d'aigua, mines de minerals, pedreres, jaciments...

a.4) Proteccid o necessitat de defensa: L'origen d'aquesta motivacié també es troba en I'Antiguitat, s una
accié natural de I'home la d’amagar-se sota terra quan hi ha perill i en té la possibilitat. Dins d’aquesta
motivacié es poden distingir tres tipus. Primerament, la defensa activa, conseqiiéncia del progrés de
l'artilleria i la necessitat de defensa vers les bombes. En segon lloc, la defensa passiva, aprofitant un fet
natural o mines abandonades per a protegir-se d'atacs 0 amagar-se. Finalment, per l'aillament térmic, la
proteccid vers el clima sever, el foc o els terratremols. A Barcelona, el cas dels refugis construits durant la
Guerra Civil Espanyola, i es coves ja desaparegudes d’habitatge trogloditic als Tres Turons i Montjuic.
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b) Possibilitats de la técnica

Utilitzen el recurs del subsol gracies a la técnica. Sense aquesta, la decisié d'ocupar el subsol no seria
considerada. Es detecten dues sub-categories:

b.1) Circulacié per a superar un obstacle natural: el seu origen és a la Antiguitat, ja que en certs casos
amb geografies concretes, era necessari utilitzar el sota rasant urba per I'aprovisionament d'aigua i el
sanejament, i ha evolucionat fins a I'actualitat. De fet en 'actualitat existeixen tres categories: en primer
lloc, per la circulacié de matéries i forca; en segon lloc, els tunels viaris—els primers foren siris, medes i
fenicis-; i finalment, els tunels ferroviaris.

h.2) Millorar I'eficiéncia de la mobilitat urbana: hi ha dues raons principals que utilitzen la técnica com a
conseqtiencia d'aquest aspecte. En primer lloc, per donar resposta als una nombrosos usos que conviuen
en superficie quan la ciutat esdevé densa, especialitzant els transits, i soterrant aquells que necessiten
uns velocitat superior. En segon lloc, quan la ciutat esdevé extensa i sorgeix la necessitat de connectar
eficagment diferents punts allunyats, reduint el temps urba. Es tracta d’'una motivacio que ja Leonardo da
Vinci va descobrir i actualment forma part de les nostres ciutats en multiples moments, des de
I'aprovisionament de serveis, fins a la circulacio ferroviaria, el metro, tinels viaris...

c) Aspectes funcionals

Sén aquelles raons derivades de I'explotacié de la funcid. Responen a contextos que esdevenen també
comuns a la ciutat moderna i que continuen tenint una forta preséncia en la ciutat contemporania. Hi ha
les segilents quatre raons principals que segueixen agquesta logica:

c.1) Alliberar I'espai public saturat: En consequéncia de la densitat, la via pdblica ha hagut de soterrar
primerament el que serien les instal-lacions i actualment, gracies a I'aven¢ de la técnica, molts d'altres
usos per tal d'alliberar I'espai pablic. Qualsevol dels projectes dels Higienistes explicats en els apartats
anteriors, utilitzen aquesta motivacid. Pel qué fa a introduccié de nous usos, el cas paradigmatic i pioner
és Les Halles de Paris (1979) on s'allibera la superficie de I'antic mercat i es fa el projecte del Forum de
les Halles que alberga un centre comercial, la sortida del metro i del RER, un centre de lleure i un centre
esportiu. D'altra banda, no cal oblidar els aparcaments soterrats cada vegada més presents a les nostres
ciutats, motivats en gran part per la necessitat d'alliberar 'espai public.

¢.2) Proximitat al pla de terra: Es una propietat intrinseca del subsol que té caracteristiques positives per
tal d'atraure el ciutada que passeja pel carrer, en contraposicié a la primera planta, que necessita pujar un
pis. Per aquest motiu, es troben multiples locals, sobretot en zones centrals de la ciutat, on al soterrani hi
ha locals d'oci, comercials, restauracio..., entre d'altres usos col-lectius. Aquesta és una motivacid
d'extrema vigéncia en l'actualitat, en qué gran part de plantes soterrani en certs punts de la ciutat
aprofiten aquesta proximitat per a ubicar en la primera planta soterrani o inclds en les dues primeres usos
que abans no eren concebuts com a possibles en sota rasant. Hi ha exemples tant en botigues de barri,
que utilitzen les mitges plantes per treure rendiment comercial al subsol, o casos de més superficie i
impacte, com centres comercials on les dues primeres plantes soterrani tenen I'ls comercial enlloc de
I'aparcament.

¢.3) El mercat del sol: L'elevat preu del sol ha provocat el naixement d’'un mercat immobiliari autonom del
subsol que segueix una demanda singular i diferenciada. Tot i el nostre benigne clima, el mercat
immobiliari ha vist la necessitat d'optimitzar els beneficis fent Us del subsol per a usos diferents dels
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habituals - en un inici tan sols xarxes, i més endavant amb l'arribada dels cotxes, aparcaments -. De fet,
en l'actualitat, als teixits urbans on el negoci immobiliari esta altament desenvolupat, s’hi també ubigquen
usos hotelers, d'oci, comercial i oficina. Dades d'un estudi del professor J. Roca Cladera (VvAA, 1996),
demostren aquest fet a la ciutat de Barcelona, on I'any 1990 es van sol-licitar un total de llicencies de
construccid on el sota rasant representava un 51,4% del total de superficie de llicéncies sobre rasant.

A més a més, en contraposicié d'aquesta utilitat indiscutible i creixent del subsol urba, ha estat una
habitual, en certs aspectes, reconeixer-li un valor (economic) nul. Per exemple, als instruments fiscals, en
particular la valoracié cadastral, es menysprea el valor del subsdl; als plans urbanistics rarament mostren
interes en regular I'aprofitament urbanistic del subsol; i aixi mateix a efectes expropiatoris tan sols I'Us i
edificabilitat del vol han estat objecte d'avaluacié i indemnitzacio. Aquest fet, junt amb els explicats
anteriorment, motiva I'ocupacio6 del subsol degut a una logica principalment economica.

c.4) L'abséncia d'una legalitat clara: el subsol és objecte d'una regulacié caracteritzada per una gran
imprecisid. Tant és aixi que actualment la propietat del sol segons el Codi Civil Catala (Art.348 i segiients)
va lligada a la del subsol sense limitacions. Perd hi ha tres teories possibles aplicades, una que li déna
caracter il-limitat, I'altra que li déna caracter public i finalment la teoria de l'interés en la qual la propietat
arriba fins on arriba l'interés de l'usuari. Els fons legals de limitacié d’aquest domini vénen donades o bé
per I'existéncia d'altres propietats privades o bé per la funcid social de la propietat (béns de valor
arqueologic, jaciments i altres recursos geologics i servituds administratives). En tot cas, el text Refés de
la Llei d’'Urbanisme de Catalunya (art. 39) determina que sera regulat al Planejament i que sera sotmes a
les servituds administratives necessaries per a la prestacio de serveis publics o d'interes public.
Tanmateix, el Pla General Metropolita del 1976 en fa referencia anecdoticament al subsol, i en menysprea
I'edificabilitat, mentre que la Carta Municipal de Barcelona intentar posar els 12 metres com a limit de la
propietat privada (cfr. 2.4.b). L'actualitat ve marcada per una actitud per part dels legisladors que perpetua
la negligéncia urbanistica pel qué fa a I'abséncia d’'una regulacié especifica del subsol, i aquest fet motiva
en si mateix I'ocupacié d'aquest d'una manera desordenada i viciada, sense regular l'interés public
d'aquest.

d) Questions compositives

S6n aquelles que estan motivades per tot allo que resulta de la preocupacio per I'aparenca, obsessio
creixent en 'actualitat, on I'abséncia és prestigiosa per davant del construit.

d.1) Preservacié del patrimoni urba: Per evitar les destruccions massives per a d’adaptar la ciutat a les
diferents necessitats que sorgeixen a partir de I'era industrial, el subsol ha pres un paper rellevant
albergant nombroses peces. La ciutat occidental esta orgullosa de la seva estructura de carrers i places, i
les noves necessitats d'espai han de fer s del subsol per a no pertorbar aquest orgull. En consequiéncia,
es podria dir que aquesta por escénica a la transformacio de la ciutat tradicional ha provocat el prestigi de
I'abséncia i el rebuig del construit, fent del subsol un espai d'oportunitat i solucié per a preservar el
patrimoni urba, ocupant-lo amb aquests usos que no tenen cabuda en superficie.

d.2) Llibertat de disseny: Com que el que es construeix sota rasant queda ocult a la vista del ciutada, no
ha de cuidar el context urba ni coordinar-se estéticament amb aquest, i, per tant, hi ha una llibertat
projectual impensable en superficie. Aquest fet és aprofitat arreu i influeix en les possibilitats funcionals
del subsal, alhora que ajuda a la preservacié del patrimoni urba. En definitiva, el subsol permet tots els
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dissenys que la técnica sigui capac de realitzar i és poc probable que fereixi “la sensibilitat formal” de la
ciutat.

d.3) Ornat urba, estetica: Certs serveis de la ciutat han estat col-locats al subsol per tal d'alliberar I'espai
public d'elements molestos per I'estética del moment tot i que podien funcionar igualment per superficie.
Per exemple la xarxa eléctrica, de gas o de telecomunicacions.

Quadre resum d’aquestes quatre raons per les quals s'utilitza el subsol urba

S Possibilitats de la . Questions
Raons primaries o Aspectes funcionals -
Tecnica compositives
Ny L'eficacia com a Explotacio secundaria de | La preocupacio per
La forca de la logica N - . ,
estratégia larad ila funcio I'aparenca
- La gravetat
- Latemperaturaila | - Circulacio per - Aliberar I'espai public g
higiene superar un obstacle | - Proximitat al pla de - Pres.ervqmobd‘el
g patrimoni urba
- L'explotacio de les natural terra _ .
riqueses del subsol | — Millorar I'eficiéncia — El mercat del sol - Llibertat de disseny
- La protecci6 0 reduint el temps urba | L'abséncia duna _ Ornat urba, estética
necessitat de legalitat clara
defensa

Respon al “Qué”; Causa | Respon al “Quan™: Temps | Respon al “Quant™: Quantitat | Respon al “Com”: Mode

Aquestes categories permeten realitzar unes consideracions finals de les causes que provoquen el
soterrament dels diferents elements que han estat descrits durant aquesta aproximacié al procés
d’'ocupacio activa del subsol.

Pel qué fa a les xarxes de serveis, principalment hi ha dos raons que provoquen el seu soterrament. En
primer lloc, aquelles que se soterren per una questio daparenca, que serien [I'electricitat,
telecomunicacions i gas. | en segon lloc, aquelles que se soterren per una qilestio de logica, que serien
les de clavegueram i les d'aigua - gravetat, la mida, la higiene i la temperatura-.

En relacié a les xarxes de mobilitat, la rad principal per soterrar és la voluntat de reduir el temps urba
utilitzant la técnica, que permet fer els trajectes més eficagos. Tot i aixi, al passat, I'increment de la
capacitat d'aquestes xarxes suposava augmentar la mida i per tant ocupar la totalitat del carrer, i per aixo
la saturacié de la via publica i la qiiestid de I'aparenca van jugar el seu paper en el soterrament de les
xarxes de transport.

Finalment, pel que fa als espais, s’han detectat principalment dues causes. Primerament, la funcid en la
majoria de casos. | en segon lloc, 'aparenga en emplagaments molt concrets on la els requeriments de la
superficie, ja sigui per la seva centralitat urbana o bé per la gran magnitud d'aquests, han provocat el
soterrament per motius de composicié urbana. Val a dir que és en moltes de les operacions més recents
de gran mida on les qliestions compositives prenen més forga.
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