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Fig. 52 — RX 16 PD 13. S'observa l'aspecte irregular de tota 'escorca el qual pre-
domina especialment en les capes superiors. H&E x 100,

Fig. 53 — RX 16 PD 20. Aspecte del cortex lateral. Disposicio de les cel.lules en cer-

cles amb centres acel.lulars, tant en les capes superiors (asterisc petit) com en les
inferiors (asterisc gran). H&E x 100,



Fig. 54 — RX 16 PD 45. Ef cortex es veu desorganitzat. Per sota la SB s'observa una
petita ectopia subcortical (asterisc). Es stratum pyramidale de la banya d’Ammon
estd desestructurat en CA 1 ilimit amb CA 2 (fletxa): L ‘asterisc assenyala la part
amplificada en la fig. 54. H&E x 50,

Fig. 55 — RX 16 PD 45, Aspecte del cortex dorsal-lateral. Estructura irregular en
noduls petits a les capes superiors (fletxa) i en les inferiors on s‘observen neurones
piramidals grans. H&E x 100.



Fig. 56 — RX 16 PD 45. Visi6 de la part superficial de la MES, en el seu limit amb
la SB. Es veu una neurona piramidal en la part frontera entre la MES i la S8, amb
soma i dendrita apical horitzontals i amb un trajecte paral.lel a les fibres de la SB
(fletxa). H&E x 250.

Fig. 57 — RX 16 PD 45. Imatge del cortex, SB.i la petita massa ectopica (asterisc).
La regié veina al Ifmit CA 1 = CA 2 de la banya d'Ammon esta desestructurada
{fletxa). H&E x 50.




Fig. 58 = RX 16 PD 45. Aspecte irregular de les capes superiors del cortex dorsal,
posant-se de manifest estructures nodulars en aquestes capes (fletxes). Les capes
profundes tenen també les cel.lules puntualment agrupades (asterisc). H&E x 100.

Fig. 59 — RX 18 PD 5. Cortex dorso-medial. No es veu massa ectopica en aguest
grup. Es veuen la placa cortical (fletxa) separada de la subplaca cortical {asterisc)
per una petita banda hipocel.lular. La banya d’Ammon ben constituida i només
es reconelx una petita ectopia (cap de fletxa) en CA 1. T: talem. H&E x 50.



Fig. 60 - RX 18 PD 5. Detall del petit grup ectopic en CA 1 de I'hipocamp vist en la
figura 58. H&E x 250.

Fig. 61 — RX 18 PD 5. Cortex interhemisféric. Capa | amb un augment discret de
la cel.lularitat comparat amb la fase adulta. La placa cortical és irregular i les seves
cel.lules s'acumulen en petits noduls superficials (caps de fletxa). H&E x 100.




Fig. 62 - RX 18 PD 12 la placa cortical ja ha desapar‘egm, En el seu lloc les capes
superiors (lI-111) formen grups irregulars que protueixen vers la capa | (fletxes).
Entre ambdues fletxes s'observa una zona hipocel.lular. El cortex té un aspecte
columnar. H&E x 100. .

Fig. 63 — RX 18 PD 20. | 'estructura columnar de i’escdrga €s mes palesa en aquest
dia. Columnes verticals de cel lules s'alternen amb bandes hipocel. lulars. H&E x 40,
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Fig. 64 — RX 18 PD 20. Cortex lateral. Neurones

v

piramidals amb orientacio arratica
i en grups irregulars (cap de fletxa). Es veuen dues zones clarament hipocel.lulars
(fletxes) que s’estenen de la pia a les capes més profundes. H&E x 100,

-

Sig. 66

Fig. 65 — RX 18 PD 45, Noduls de neurones orientades erraticament en les capes
H-111. H&E x 100. ‘

Fig. 66 - RX 18 PD 45. Hipocamp. Banya d'Ammon amb ectopia puntual en CA 1
(fletxa). H&E x 250.
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Fig. 67 - RX 18 PD 5, PD 12, PD 20. Esquema del creixement del neocortex en els
animals rradiatsenED 18,
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I1. CANVIS MORFOLOGICS INDUITS PER RADIACIO: ESTUDI AMB.
METODE DE GOLGI

1. Animals irradiats en el dia embrionari 14
Examen el dia embrionari 22
ESCORGA

En talls coronals es distingueix la placa cortical i la subplaca cortical, la
substancia blanca i les masses ectopiques subcorticals. Fibres d’axons horitzontals
paral.leles a la superffcie de I’escor¢a ocupen el gruix de la capa I. En les prepara-
cions obtingudes no hem pogut distinguir cel.lules en aquesta capa. Les cel.lules de
la placa cortical (PC) es veuen ovalades/fusiformes, amb una gruixuda dendrita apical
que arriba perpendicularment des de soma neuronal fins a la capa I. Poden distingir-
se a la dendrita apical (DAp) engruiximents puntuals en forma de varicositats prop o
des de les quals surten fines i curtes ramificacions o filopodis de forma esporadica.
La dendrita apical d'aquestes neurones no es divideix en arribar a la capa | tal com
es veura mes tard en el desenvolupament, siné que el mateix tronc principal de la
DAp contacta amb les fibres horitzontals de la capa | (limines 1 i 2).

La placa cortical té un gruix variable de 3-5 cel.lules amb un aspecte sem-
blant entre elles, poc madur. Dendrites basals en nombre variable es desprenen de
la part inferior de les neurones de la PC i es dirigeixen en totes les direccions, perd
son més freqiients les dirigides vers la subplaca cortical (SPC). Un axé llarg, una
mica tortuds i amb varicositats pot identificar-se en algunes d’aquestes neurones arri-
bant fins a la substancia blanca (SB) i Ifmit superior de la massa ectdpica subcorti-
cal (MES). Algunes neurones més petites i properes a la capa | que la resta, perd
d’aspecte semblant, envien també la DAp fins a la citada capa. No s’observen espines
en les dendrites de les neurones de la PC, i imatges de cons de creixement o filo-
podis s6n més rares que en les neurones de la MES. .

Les cel.lules de la subplaca cortical son d’aspecte més madur adoptant ja
una forma piramidal recognescible, amb una llarga D ap la qual comenga a tenir ra-

mificacions de primer ordre, a diferéncia de las de la PC, i és gruixuda i amb varico-
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sitats. Dendrites basilars curtes en nombre variable i amb engruiximents puntuals
o varicositats i una axd que després de descendir perpendicularment a la SB penetra
en ella, sén altres caracterfstiques d’aquestes cel.lules en el dia 22 (lamina 2). Tam-
poc no s’observen espines dendritiques.

En la lamina 2 s’ha representat una neurona horitzontal en les capes mitges-
profundes del cortex, amb una dendrita apical igualment horitzontal que té un tra-
jecte curt.

Per Gitim, en la part profunda de la SPC es veuen neurones piramidals de
dimensié més petita que les immediatament superiors i que envien també de forma
ordenada DAp a la capa | i axdé fins a la substancia blanca.

Les caracteristiques de I'escorga aquest dia en els animals irradiats sén,
doncs,molt semblants a les dels animals normals.

MASSES ECTOPIQUES SUBCORTICALS

En una preparacié s’ha pogut aconseguir una perfecta visualitzacié de la
MES durant aquests dies inicials en la seva foramcid.

El seu I{mit superior queda definit per les fibres horitzontals de la substan-
cia blanca que la separen del cortex. Es poden distingir diversos tipus cel.lulars
I'aspecte dels quals és prou diferent del que s’ha descrit en el cortex (Lam. 2 i
fotos 68 a 73).

— Dimensi6; la dimensié és comparativament menor en les cél.lules de la
MES, no atansant cap de les seves neurones el de moltes del cortex no
ectopic.

— Forma: un grup situat en la part més superficial de la MES t€ un aspecte
semblant entre si, oval/fusiforme, dimensid petita i sense clares rami-
ficacions dendritiques basilars. Donen lloc a una llarga dendrita apical
que només es pot seguir en el seu curs ascendent fins al Iimit de la
PC/SPC. Solament es pot identificar un axé en una neurona (fig. 72) el
qual té origen en el mateix punt del cos cel.lular per on surt la den-
drita apical o principal (DAp o DPr) i segueix un curs oblicuat ascen-
dent fins entrat en la substancia blanca.

Un parell de neurones de dimensié6 més gran i situades més profundament
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en la MES prenen una forma triangular/piramidal irregular, amb fines i curtes pro-
longacions en un extrem i una llarga i gruixuda dendrita apical que despres de cor-
bar-se 90 graus respecte a |'eix del soma neuronal puja perpendicularment a la
superficie de I'escorga fins arribar quasi a la capa | travessant tota la MES, [a SB i la
SPC i PC (fig. 73, lamina 2).

Només pot observarse una neurona amb forma piramidal, més petita que les
del cortex i amb un nombre considerable de dendrites basilars fines i dendrita api-
cal Harga i corbada que viatja per I'interior de la MES, sense arribar a sortir de la
mateixa (fig. 70).

Un altre grup de cel.lules té formes diverses (poligonals.o irregulars). Una
déna lloc a dues prolongacions, una en cada cantd del soma i de longitud diferent.
La més curta és gruixuda i irregular i des d’ella parteixen fines i curtes prolongacions
o filopodis. La més llarga, ja ramificada, amb engruiximents en el seu trajecte inicial
(cons de creixement) i filopodis, segueix un curs primer descendent i oblicuat per
després comencar a pujar fins a I'altura de la PC del cortex normal, on es perd. Al-
tres cel.lules queden limitades dins de la MES i generalment aquestes sén situades en
les parts més profundes de la mateixa (lam. 2, fig. 69 i 71).

Des les 11 neurones que s’ha pogut veure en aquesta preparacié dues donen
origen a DAp que semblen arribar fins a la vora de la capa | de I’escorga.no ectopica,
4 tenen també DAp que arriba fins al I1{mit PC-SPC, en altres tres la D}\p es pot se-
guir fins a la SB o fins a 1a part més profunda de la SPC, seguint també un curs
ascendent, i només en dues els trajectes de la DPr queden immersos en la MES des-
prés de seguir direccions diverses.

Per altra part alguns axons provinents de les neurones de I’escorca arriben
fins a la part inferior de la SB o les parts més altres de la MES, no podent-se identi-
ficar aquest dia cap axé que penetri fins a la profunditat de la mateixa.

En general les neurones de la MES semblen prou més immatures que les de,
SPC i moltes de la PC, ja que poden distingir-se un nombre important de cons de
creixement i filopodis, no s'observa una forma clara en el_soma en moltes d'elles
i les dendrites basilars son curtes i poc o gens ramificades. Un gran nombre de vari-
cositats axonals és present aquests dies en les fibres que travessen la SB aixi com la

capa li en les que penetren en les parts més superficials de la MES.
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Examen el dia postnatal 3y 5

ESCORCA | MES

Les neurones del cortex han madurat respecte a les preparacions anteriors.
Es poden distingir neurones piramidals petites en les capes superiors, amb dendrita
apical bifurcada en la part propera a la capa | i ax6 llarg en direccié descendent. No
es veuen tantes varicositats dendrftiques com en els talls ED 22. La dendrita apical
de les neurones de la capes inferiors esta ja més ramificada i és de dimensié més
gruixuda. En les ramificacions primaries i secundaries de la DAp i en les dendrites
basilars, aixf com en I’axd s’observa un nombre més elevat de varicositats, el que és
degut al seu origen més recent. En la lamina 3 i en la figura 74 s’ha esquematitzat
el cortex aquest dia.

Una dendrita apical d’'una cel.lula piramidal profunda segueix un curs obli-
cuat inicialment per ascendir més tard perpendicularment a la superficie de I’escorga.
En les lamines 4 i 5 pot veure’s I'aspecte més normal del cortex, encara amb trets
d'immaduritat. En la lamina 5 s’ha presentat una neurona invertida en les capes pro-
fundes. Aixd també s’observa en la fig. 76 A i B. En la figura 77 A i B s'observa una
neurona piramidal amb dendrita apical ascendent i molt llarga que s’esten des de la
part profunda de la MES fins a quasi bé a la SB. La seva llargaria es semblant o fins i
tot major que la de les neurones més profundes de |’escorga.

En la MES dels animals d’aquesta edat no hem pogut trobar gaires cél.lules
i la major part de les observades sén a la part periferica de la mateixa; unes tenen
forma piramidal amb una gruixuda dendrita principal, ramificada i tortuosa que es
divideix en dues prop del seu inici o segueix descendint irregularment una distancia
considerable dins de la MES (lamina 6 inferior). L'axé s'origina en la part del soma
contraria a 'origen de la DAp o DPr i es dirigeix vers la substancia blanca. Una alitra
neurona té dues dendrites principals, amb el mateix gruix en el seu origen, el que li
dona un aspecte ganglionar. Totes tenen un nombre apreciable de dendrites basilars
en les que encara s'aprecien varicositats aix{ com en les D ap i les seves ramificacions
i en els axons i en els axons que rodegen la massa. En la lamina 6 s’ha representat
la MES aquest dia. En la part superior es veu una neurona en PD 3 en forma pirami-
dal, ax6 en direcci6 a la SB i gruixuda i bonyeguda DAp, de caracteristiques una mi-
ca més immadures que les de PD 5. |
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En comparacié al que s’esdevé en el cortex dels animals de la mateixa edat,
I’aspecte es encara d'un retard en el vdesenvolupament en les neurones de la massa
ectopica, per I'abséncia de forma piramidal definida, de ramificacions secundaries en
la DAp il’aspecte irregular de la mateixa.

En la lamina 5 es veu un detall d'una altra MES. En les parts més properes
a la SB i quasi be dins de la mateixa es poden veure dues neurones amb forma oval/
piramidal que emeten una D ap ascendent i gruixuda que clarament travessa la SB
i arriba fins a les parts més profundes del cortex, d’on no pot seguir més amunt de
la capa VI. _

En la figura.77 C s’observa una neurona estrellada amb varicositats dendriti-
ques situada en la part mitja de la MES.

En les lamines 22 i 23 s’ha representat les relacions globals de la MES-amb
la SB i el cortex normalment situat. En les figures 75, 77 A i 78 s’observen aspectes
de l'enorme caos en la col.locacid de les fibres de SB dins la MES i es compara amb
la disposicié ordenada de les fibres dels ganglis basals (fig. 79).

En PD 5 en aquests animals les fibres de fa SB i de la MES s’han tenyit de
manera excel.lent. Malgrat el desordre, especialment manifest en les parts més pro-
fundes de la MES, le fibres de substancia blanca que es troben dins la massa adopten
en alguns punts un curs circularrodejant. zones sense cap o amb molt poques fibres,
I'aspecte de les quals recorda els noduls vorejats per feixos de fibres que es veien en
les tincions amb H&E en la part més externa de la massa. Les fibres que envolten
aquests noduls provenen en la major part de la substancia blanca i en alguns llocs
arriben fins a la part profunda del cortex. En els dibuixos s’ha representat alguna
neurona en l'interior d’aquests noduls que té el seu cos en el centre del mateix i
envia la seva DAp fins a la periféria, en forma radial. Aquesta distribucib no és uni-
forme per a tots els noduls i aixo es posara més de manifest en els dies posteriors.
Fibres provinents del cdrtex travessen la SB per a dirigir-se a la massa i només po-
den seguir-se fins a la periferia de la mateixa. En general les fibres que comuniquen
MES i cortex provenen de la part profunda del mateix i arriben fins a la superfi-
cial de la massa. Al contrari, les fibres que s’endinsen en la MES es poden seguir
només fins a la SB i excepcionaiment fins a les part més profundes del cortex,

mentre que poden trobar-se fibres dins la MES sense contacte amb la SB i que no

surten de la massa.
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Els contactes amb les zones veines es fan de manera puntual i dispersa al
llarg de la massa, pero es poden reconeixer feixos de fibres envoltant els noduls
ifo penetrant fins a la part mitjana de la MES. En la part més profunda o ventricular
és molt difcil reconeixer cap tipus d’ordenaci6 no trobant-se mes que una xarxa
d’una enorme densitat de fibres en multiples direccions.

Examen els dies PD 22 i PD 45

ESCORCA

Entre aquests dos dies del desenvolupament no s’observen diferéncies
importants i poden ser analitzats conjuntament (fig. 80 a 86, lamines 729111, 12).
La dimensié és en conjut menor que la de I’'animal control. En la capa | no

pot distingir-se cap tipus de cel.lularitat. En les capes lI-lll es troben neurones pira-
midals de dimensid petita-mitjana amb una ordenacid normal, perd amb alteracions
puntuals com ara desviacié de I’eix del soma i de la DAp que es troba oblicuada cap
a un o altre cantd i ramificaci6 precog de la mateixa el que li déna aspecte de cel.lula
estrellada. Altres elements que es poden trobar son (lamina 7): cél.lules d’aspecte
triangular invertit i sense dendrita principal, o amb dues dendrites principals laterals
i ax6 descendent, o neurones d’aspecte oval amb dendrites dirigides des de la part
superior del soma a la capa | i un llarg axé basal descendent (‘“‘cél.lules fusiforme
amb cilindre-eix descendent’’ de Cajal, Ramén y Cajal 1972 pp 544, fig. 351, Il vo-
lum). Les neurones piramidals de la part superior sén més petites que les de la part
_inferior de la capa llI-ill. Les ramiffcacions dendrftiques formen un plexe dens i or-
denat al que també contribueixen els “bouquets” dendrftics de les neurones de les
capes inferiors. No s’han pogut observar cel.lules estrellades petites tipiques de la
capa IV. Es poden veure en la part inferior de la capa Il-11] puntualment agrumolla-
ments de neurones mal orientades, oblicuades sobre tot, amb ramificacions dendr(-
tiques poc ordenades. En el ter¢ mig-inferior es troben neurones piramidals amb so-
ma gran, DAp ascendent i ramificacions ben formades, basilars i apicals i ax6 descen-
dent que es pot seguir fins a la SB. En la part profunda_o capa V! s'observen cel.lu-

les piramidals de dimensié mitja, cel.lules estrellades o poligonals i alguna neurona
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bipolar amb soma horitzontal probablement corresponents a la capa VI b o VII.
Es troben espines dendritiques en proporcié normal en la majoria de neurones del
cortex.

Un aspecte a ressenyar és la presencia d'un nombre elevat de cel.lules pira-
midals invertides en la part profunda de 'escorca, especialment en les parts prope-
res a la SB (fig. 87 2 90, lamines 8,9, 10 i 11). Aquestes tenen un soma invertit, una
dendrita apical que es dirigeix perpendicularment o oblicuament a la SB i un axé
que té quasi sempre un trajecte ascendent. Dendrites basilars poden observar-se en
nombre normal, perd amb un nombre més alt de varicositats dendritiques que el de
les neurones piramidals situades en la mateixa capa perd amb DAp ascendent (figures
88 a 90). Les ramificacions de la DAp o la mateixa DAp poden seguir-se fins a la SB
o fins a les parts més superficials de la MES amb la que semblen fer contactes. No to-
tes les neurones piramidals invertides donen ramificacions que es puguin seguir tant
lluny, i aquest fet depen de I’altura en que es troba la neurona invertida, que pot va- ‘
riar entre les capes V ( no ultrapassan el cortex) a la part profunda de la VI o VII
(arriben a la SB i la MES). La direccié de la DPr d’aquestes neurones és variable en
observar-se una tendencia que les situades en la capa V donin una DAp perpendicular
a la SB, mentre que les més profundes donen una DAp amb curs oblicuat inicialment
i descendent després, que penetra en la SB originant un nombre variable de ramifica-
cions. En tots els casos ’axé d’aquestes neurones surt pel canté del soma oposat al
de la DPr, pero té un curs variable, sia ascendint en direccié completament vertical
sia donant un tomb inicial de 1800 per a descendir acompanyant la DAp fins a la
substancia blanca. Dendrites basilars en nombre normal poden ésser reconegudes.
El nombre d’espines dendrrtiques de les neurones invertides és comparativament
menor i amb disposicid més irregular que les de les col.locades correctament, encara
que no s’ha fet un contatge detallat. -

La maduracié de les neurones es fa en un sentit dins-fora com és normal. En
la lamina 10 s’esquematitza la maduracié d’una neurona piramidal profunda de
I’escorga.
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MASSA ECTOPICA SUBCORTICAL
a) Disposicié general

Les preparacions obtingudes de.la massa ectdpica foren considerades dpti-
mes per al seu estudi, tenyint-se un gran nombre de fibres i de neurones. A primera
vista no es pot reconeixer cap ordenaci6é en les seves cel.lules i fibres, tal com suc-
ceeix en altres ectopies produides experimentalment o com s’observa en determina-
des malalties que s’han comentat a la introduccid.

En efecte, neurones piramidals amb dendrita apical ascendent, horitzontal,
oblicua o descendent poden trobar-se en les parts superficials, mitjanes i profundes
de la massa aparentment sense cap preferéncia. Si hom analitza més a fons aquestes
masses, encara que no es poden distingir les capes propies de I’escorga, sf que es po-
den recongixer algunes particularitats:

— En la SB per sobre de la MES pot trobar-se ocasionalment alguna neu-
rona ectdpica aillada (fig. 91 a 93, lamines 15 i 17) amb prolongacions
ascendents i/o descendents que les comuniquen amb el cortex o la MES.
El seu soma no té forma piramidal siné6 més bé poligonal o horitzontal.
Les dendrites que desprenen tenen varicositats i algunes espines i en un
cas una prolongacié més prima que pot correspondre a ’axé penetra
perpendicularment en la MES descendint des del cos cel.lular. La majo-
ria d’aquestes neurones poden correspondre a neurones de la capa
polimorfa o capa VI, encara que alguna podria ser confosa amb c&l.lu-
les de Cajal-Retzius. En la lamina 16 es dibuixa la forma fetal d’aquestes
cel.lules.

— En la part més externa de la MES (fig. 94 a 96, 98, 99 i 101, lamines
15, 17, 18, 28 i 29) és més frequent que no pas en la resta de la massa
trobar neurones amb soma i dendrita principal horitzontals, la qual pot
tenir una longitud variable perd que en algun-cas recorre una distancia
considerable paral.lelament a les fibres de la substancia blanca que ro-
deja la massa i la separa del cortex.

Aquestes cel.lules s6n de cos piramidal o ovoide i malgrat la seva dispo-

sicid horitzontal i la seva situacié6 marginal no s’assemblen a les de
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Cajal-Retziusde la capa | del cortex, sind més bé tenen una grandaria
propia de les neurones piramidals petites-mitjanes de les capes l-111
de I’escor¢a normal. L’axé, en els casos en que es pot identificar, surt
pel canté oposat a la DAp i penetra en la SB paral.lelament a la ma-
teixa. Algunes de les dendrites basilars d’aquestes neurones contacten
també amb les fibres de la SB (fig. 98 i 99).

Altres cel.lules que també es troben en la part frontera entre la MES i la
SB tenen forma poligonal, amb un arbre dendritic ascendent manifest,
que adopta una disposicié radial i que arriba en algun lloc fins a la part
de la SB més voranera al cortex, o que s’esten per entre les fibres de la
SB. Un ax6 que surt de la part oposada del soma i penetra tortuosament
en la MES pot ésser reconegut (figura 96). Altres tenen forma estreilada
amb prolongacions dendritiques vers la SB i la MES, i una amb soma
oval i DPr horitzontal i d'aspecte molt semblant a les trobades en la
capa V!l del cortex normal (fig. 95).

Les relacions entre la substancia blanca i la part més externa de la MES
son importants i es fan mitjangant: A

— Les dendrites basilars de les cél.lules voraneres (només les del cantd
que €s més a la vora de la SB quan es tracta d’una neurona horitzontal,
o amb les dels dos cantons del soma quan es tracta d’'una neurona pi-
ramidal invertida (fig. 98 i 99).

— Les dendrites apicals de les neurones piramidals de la part externa
de la MES, el somes de les quals son mal orientats sovint, el que sembla
forgar aquestes dendrites i les seves ramificacions a fer un curs tortuds
fins arribar a la SB (lamina 14 L, 15 i 28).

— Les dendrites apicals de les neurones piramidals situades en la part
mitjana o profunda de la MES que arriben a la part més superficial de
la massa donant lloc a2 un “bouquet’ dendritic semblant per6 menys
complexe que el que es troba en les capes superiors del cortex (lami-
nes 171 18). '

— Els axons de les cél.lules mal orientades voraneres a la SB, que pene-
tren en ella de manera més o menys directa o bé donant algunes voltes
abans (lamina 18).
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Les aferencies que arriben a la MES s6n principalment de tres tipus:
— Axons provinents de la SB

— Axons provinents del cortex

— Les dendrites apicals i algunes de llurs ramificacions de les neurones
piramidals invertides situades en la part més profunda de I'escorga cere-
bral (lamines 28 i 30).

En el ter¢ superior de la MES, encara que tampoc és possible definir
cap plan, I'ordenacié preferent de les neurones és la segiient: (lamines
24 a 27)

— Neurones amb dendrita apical paral.lela a la superficie de la MES, les
dendrites basilars de les quals s’endinsaran en la SB, tal com hem dit
més amunt. El seu soma és piramidal mig a gros.

— Neurones piramidals amb dendrita apical invertida, en direccié ven-
tricular.

Rarament es troba cap neurona amb orientacié correcta en aquest
terg superior (és a dir amb DAp ascendent i perpendicular a la SB).
En el ter¢ mig de la MES, en canvi, 'orientacié de les neurones és més
erratica, trobant-se una proporcié més gran de cel.lules amb orientacié
correcta que' en la part superior. L'orientacié majoritaria és, pero,
DPr i soma dirigits cap al ventricle de forma més o rﬁenys perpendicu-
lar. Cel.lules estrellades i altres neurones amb orientacié variabie po-
den també ésser trobades. Al voltant dels feixos de fibres que penetren
la MES des de la SB en forma més o menys perpendicular poden veure’s
un grup considerable de neurones amb soma i Dap paral.lel al curs
d’aquestes fibres, de forma semblant a la disposicié de les cél.lules amb
soma i dendrita horitzontals respecte a la SB en la part frontera de la
MES (fig. 107 A, lamines 24 a 27). En algun cas (lamina 24) la DAp pu-
ja fins a la SB tot seguint el curs d’aquests feixos ectopics i es corba per
a seguir paral.lela.emt a la SB que envolta la MES.

En el terg inferior és on poden observar-se relativament més neurones
amb DAp ascendent i en algunes preparacions neurones piramidals grans
originades en aquesta part emeten una llarga i recta DAp que ascendeix
fins a la vora de la SB. Aix0 i tot, al menys un nombre sembiant de den-
drites apicals s’orienten encara en direccié ventricular, mentre que un

altra proporcié ho fa de forma erratica (lamines 24 a 27).



133

— En la part més inferior de la MES, en les tincions amb H&E sembla
observar-se una zona de minsa cel.lularitat immediatament a la vora de
la cavitat ventricular, i en alguns llocs les cel.lules amb nucli petit se
situen en aquesta zona o a prop d’ella. Amb el métode de Golgi pot
trobar-se una certa ordenacié en alguns llocs com s’ha representat en
la lamina 21, on es veuen cel.lules de nucli horitzontal/fusiforme i
petit amb prolongacions horitzontals paral.leles a la superffcie de |'es-
triat amb el que fita en aquest punt, i que recorden a les cél.lules bi-
polars horitzontals de la capa VII. Sobre de les mateixes es troben al-
tres cel.lules amb soma piramidal i una o més dendrites principals que
es dirigeixen cap a la superficie ventricular i que tenen un axé que surt
de la part oposada del soma i puja en direccié a la SB. Encara més per
sobre d'aquestes cel.lules poden observar-se piramides grans amb direc-
cions variables. En una altra regié que fita amb I'hipocamp es veuen
neurones de forma variable amb axons ascendents la majoria i amb
arboritzacions dendritiques que arriben fins al estratum oriens de
I’hipocamp. Algunes d’aquestes cél.lules s’assemblen a les de I’hipocamp
(lamima 20).

En les lamines 31 i 32 s’ha representat |'orientacié neuronal i forma
cel.lular dins de dos noduls superficials de la MES. La majoria d'aques-
tes neurones son piramidals, tenen el soma en la periféria i la dendrita
apical orientada més o menys centrfpetament. Probablement aquesta
orientacié predominant no es valida per a totes les estructures nodulars
ja que en altres es precisament |'orientacié centrffuga la que crida la

atencid, especialment en edats més joves (lamines 6, 22 i 24).

b) Forma neuronal

Neurones semblants en forma i grandaria a les que es troben en el cortex
normal poden ésser reconegudes en la massa ectdpica (lamina 14, fig. 100 a 107).
La majoria tenen forma piramidal, perd se’n poden trobar d’estrellades amb i sense

espines dendrrtiques, bipolars i horitzontals. Tret d’algun cas aillat les neurones
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piramidals tenen variacions importants respecte a la seva forma normal. Per l'irregu-
laritat de la massa la major part no poden ésser tallades en un sol pla tal com suc-
ceeix en el cortex normal, pel que només es un aspecte fragmentari de les mateixes.
En els casos en que la majoria del trajecte de la neurona queda en el pla del tall
s’observa un curs tortuds de Ia‘DPr, la qual es corba a dreta i esquerra, com en la
lamina 14 A, C i D, donant origen a diverses branques primaries i secundaries que se-
gueixen també un curs imprevisible. L’orientacié inicial de la dendrita principal és,
pero, continuacié de la de I’eix del soma neuronal. A partir del fet que la DAp arriba
a la meitat aproximadament de la seva llargaria es comenga a veure el canvi de
direccié citat, que pot variar entre 90 i quasi 180° respecte de I'eix principal de la
neurona i tret d’algun cas (lamina 30) on es veu que la DPr es corba envoltant un
vas sanguini, en la resta no es pot endevinar el motiu del seu curs erratic. Les den-
drites basilars d’aquestes neurones sén nombroses i connecten amb les parts in-
feriors i superiors al soma cel.lular. L’axé després de sortir de la part oposada a la
dendrita principal pot seguir un curs completament variable, tant paral.lel a I’eix
principal de la neurona com oblicuat o completament descendent, acompanyant
a la DPr. Neurones piramidals amb soma i dendrita principal més petites també
son presents, La DPr en aquests casos es bifurca rapidament després del seu origen
i les ramificacions segueixen també un curs irregular. Tan un com l'altre tipus de
neurona piramidal tenen espines dendritiques en PD 45, perd el seu nombre i dis-
tribucié és irregular variant d’una cel.lula a la veina o d’un tall a I'altre, i en general
és menor que les de les cél.lules de forma semblant de I'escorga.

Encara es veuen aquest dia engruiximents puntuals o varicositats dendri-
tiques en moltes de les cél.lules mirades, el que li déna a la MES un aspecte d’imma-

turitat relativa respecte al cortex.

c¢) Connexions dins la MES

A part dels contactes amb I’exterior la massa ectdpica és rica també en
contactes entre els elements que la composen. En les lamines 14 F i 19 es repre-
senta algun d’aquests contactes, que s’han pogut observar principalment entre

axons de neurones de la massa situades en la part més profunda de la mateixa i
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dendrites principals i ramificacions o dendrita basilar d’altres neurones ectopiques.
Es poden veure xarxes irregulars d’axons, ’origen dels quals és molt dificil deter-
minar, travessant fa massa i encaixant amb els axons de les. cél.lules ectopiques.
Entre els noduls ectopics que es formen en la MES i que queden separats per feixos
de SB poden observar-se elements cel.lulars a un i I'altre canté dels citats feixos que

envien prolongacions dendrrtiques fins al nodul vef.

d) lrrigaci6 de la MES

Contrastant amb la forma ordenada dels vasos corticals, perpendiculars a
la superficie de 'escorga, paral.lels els uns amb els aitres i interconnectats per curts
vasos horitzontals o amb la irrigaci6 de la regio hipocimpica també ordenada d’acord
amb la disposicié anatomica de la mateixa, en la MES en troben vasos en totes les
direccions possibles sense una ordenacié recognescible. Vasos de diamtre més gran
surten del gruix de la SB i es ramifiquen irregularment dins la MES. En no poder
ésser seguits els vasos de la regié ectopica en la mateixa llargaria que els del cortex
ens déna la impressié d’'una manca relativa de vascularitzacié cosa que probablement
no és certa. Mentre en el cortex la disposicié dels casos és suggestiva de la forma en
que es disposen les neurones (dendrita apical perpendicular a la superficie de ’escor-
¢a i paral.leles entre elles) en la MES I’nic que suggereix és el desordre de la ma-
teixa. En algun lloc s’ha pogut observar algun axd que surt de la MES paral.lelament
a unvas sanguini, pero aixo no és la regla. En l’estriat els vasos semblen fer una xarxa
pels forats de la qual passen els feixos de 1a SB i és pot recongixer un cert ordre,
cosa que no es pot dir de la MES. En resum, l'irrigacié de la MES depen de vasos
gruixuts originats en la SB que es ramifiquen irregularment depenent de la regié,

del tall i de I’animal examinat, en nombroses branques de dimensié més petita.
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2. Animals irradiats en el dia embrionari 16
Examen el dia postnatal 45

Degut a la semblanga entre les dades obtingudes en els diferents dies s‘ha
analitzat només I'aspecte definitiu del cortex en PD 45 tan en aquests animals com
en els irradiats el ED 18.

El cortex dels animals irradiats en ED 16 s’atansa el maxim grau de desor-
ganitzacio. No es pot reconeixer una clara laminacid, encara que neurones piramidals
grosses amb dendrita apical ascendent més o menys perpendicularment poden ésser
trobades en la part mitjana de I’escorga. La part superior del cortex mostra un
aprimament de la capa | que en alguns llocs esta ocupada per neurones de les capes
inferiors, tan piramides petites (fig. 110) com neurones piramidals grans amb dendri-
ta apical que baixa dins a la meitat inferior. Crida I'atencié que els bouquets den-
drrtics de les cel.lules situades en la piamater en direccié poc oblicuada, torgant-se
rapidament en atansar-se a aquest punt. Aquest aspecte es deu probablement a
I'aprimament de la capa . Per sota de la marginal es poden reconéixer tipus neuro-
nals diferents, sovint piramides petites i mitjanes amb orientacions variables, agru-

-mollades en llocs (lamina 11) i amb axons bé descendent perpendicularment a la
* superficie cortical, bé seguint un curs oblicuat, quasi horitzontal; també es poden
veure neurones d’aspecte ganglionar amb dues dendrites principals descendents o
neurones amb soma bipolar. Les ramificacions dendrftiques en les capes superiors
s6n denses i irregulars i en les neurones piramidals invertides les dendrites basilars
sén nombroses i ascendeixen fins a-la capa I. En la part inferior es poden veure la
majoria de neurones piramidals grans i mitjanes .en posicié - prou normal de les
seves prolongacions basiques, perd amb col.laterals de la dendrita apical rapidament
originades després del seu origen i amb axé descendent fins a la SB. Altres tipus
neuronals variats com neurones piramidals mal orientades, bipolars o estrellades
i alguna amb dendrita apical horitzontal poden ésser reconegudes en les parts més
profundes. A diferencia dels animals irradiats en ED 14 no s'observen neurones pi-
ramidals invertides completament amb dendrita apical descendent finsa la SB o cap

les masses ectopiques subcorticals presents aquests dies.





