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Cardiasten integer (Agassiz, 1847)

Figs. 98, 59

*¥1847 Holaster integer; Rpgassiz, p. 134

1850 Holaster integer Agassizj; Orbigny, p. 200

.1853 Holaster integer Agassizj; Orbigny, p. 113, 1l&m. 851
v1860 Holaster nov. sp.j; Cotteau, p. 374 ' :
»1911a Cardiaster Iinteger (Apgassiz)j; Lambert, PP. 95-95

‘ © (contiene sinonimias hasta la fecha)

. 1920 Cardiaster integer (Agassiz)yj Lambert, pp. 21-24
v. 1921 Holaster hermitei; Vidal, pp. 98-99, lam. Z, fig. 3,

o lam. 3, fig. 3, lam. 4, fig. 8 : .

. 1928 Cardiaster integer (Agassiz)j Lambert, 12-14, l&m. 1,

figs. 9-10 _— ' ‘ ‘
. 192 Holaster hermitei Vidalj Lambert, p. 41
19287 Cardiaster integer (Agassiz)j. Lambert, p. 41

TIPD: El ejemplar fipo (F.96) utilizado por Agassiz en 1847 se
‘encuentra depositado en las colecciones de la Universidad de Lyon

I (Villeurbanne).

: MQTERIQL:' Unos sesenta.ejemplaves pvocedentés delv Coniaciense
superior de la cabeéera del Barranc de HMontsor (JG-206/51.0935,
51.1158, S1.1g5, 51.132, S91.143, JG6-206),; del Coniaciense superior
Y Santoniense inferior de Santa Fe d’DPQényé (JG-165/50.647; JG-
166/50. 689-50.6%4; JG-167/30.757-50,.76&2), Frats de Carreu (JG-
105/8. 471-8. 4727 JG-106/8.536; JG-107/8.668; JG—-108/8.963-8. 965;
.JG—110/9.184—9.135, 9.138, 3.&z21g-9.213; JG*111/9.417—9.4E4; JG~
114/9.7315 JG-115/9.870; JG?117/9.901;'JG—118/9.941) y Vall de
Caﬁveu (JG-130/18.537; JG-136/31.205;  JG-138/31.323-3 ;324,
31.751, 31.753;‘JG—147/31.703; JG—150/31.969; JG6-151/9. 364~93. 966,
50.060-50. 062, S0.075); y del Séntoniense,medio—superiow,de Frats
de Carreun (JG-112/9.697-3.€93 vy 9;788). En general, presentan
buen estado de preservaciéh aunque algunos estan afectados por

aplastamiento o/y erosion. . ; .
DESCRIRCION

TAMAMNO Y FORMA (Fig. 59, la—4c): Mediano a grande, subcircular a
cordiforme y, a veces, algo mds cuadrangular (truncado) o acumi-
nado posteriormente. Frontalmente - aparece un surco marcado,

relativamente estrecho avligeramente.abiertot‘La longitud media

=

(sobre 42 ejemplares) es de 68.5 mm (23 (L 36) mientras que la

X
o
)

Jaume Gallemi Holasteroida



anchura ‘media (44 ejemp.) es algo superior, 70.3 ﬁm ’(EE L1
100.8) si bien unos pocos ejemplares son m&s largos que 'anchos;
La mayor anchura es anterior y se halla sobre el 35-40% de la
longitud total tomada desde elymargen anterior. El &mbito oscila
entre e1.37 y el 46% de la altura total contada a partir de 1la

base. ‘ >

La altura es bastante variable y parecen evidenciarse dos
conjuntaos: uno de altura media (Fig. 59, ib, 3b), donde h re-
presentaria &/3 de Ly y otro de altura éonsiderable (Fig. 59, &b,
451, donde hirepresentaria del 75 ai 83% de L. Esta variabilidad,
a la qué volvereé é referirme en el apa%tado "Discusién" al final
de la presente descripcidn, se traduce morfolégigahente en perfi-
les mediana  a fuertemente elevados que; sobPeVF4E ejemplares,
resultan en un promedioc de 46.6& mm (18 <(h) 55.3); el punto mas
alto lo ocupa el sistema apical que es ligeramente anterior y a
ﬁawtir del cual se definen dos pendientes diferenciadas. La
antéPiOP es homogéneamente convexa hasta llegar a las inmediacio-
nes del peristomaj; la posterior es inicialmente suave y bastante‘
rectilinea para volverse fuertemente convexa y truncada en las
inmediacionés del ambito y seguir en . una éupewficie plana\(en~ la
que se encuentra ef peripro¢t0)~que se retrae notqriamente. hasta

'llegaw a la superficie oral.

La superficie oral es predominantemente. plana aungue puede apare-—
cer una area ligeramente deprimida (cdncava) cceincidiendo con 1la

zona media del plastron gque es de tipo meridosterno.

Existe una fasciola lateroanal de grosor variable aungque siempre

notoria..

'SISTEMA AFICAL (Fig. 59, Sd, 6d): Elongado, con cuatro poros
genitales notorios vy con la placa madrepérica - casi ‘totalmente
cubierta ‘por hidroporos y, en algunos ejemplares, hinchada.  Es
subcentral, ligeramente anterior, ocupando 1aApaPte mas alté del
caparazén y a nivel de la corona. Lés placas son poligonéles,
existiendo algﬂn-qqe otro tubérculo primario sobre las mismas vy

‘una densa granulacién sobre todo el sistema.
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AMBULACROS = Superficiales excepto el antewior,. adapiéalmente
petaloides de ramas normalmente rectilineas y distalmente abier-
‘tas; el mAs estrecho es el anterior que se. encuentra en un  SURCO
de anchura 'y profundidad variables aunqgque siempre notoriaé,
encauzado por dos carenas adyacentes de origen interambulacral vy
fprmado por pequefios isoporos redondos separados por un  granulo
intermedio, dispuestos‘diagonalmente. Todo el ambulacro III esta
tapizédd de granulos de tamafio homogéneo vy similaw al del . resto

de la superficie apical.

De las zonas petaloides de los ambulacras pareados, las anterio-
res (ambs. II y‘IU) son ligeramente m&s largas que las posterio-
res (ambs. I y V), suponiendo las primeras alrededor del 454 de

la longitud total y las segundas sobre el 35-40% de la misma.

Todas  ellas estan formadas por isoporos elonéados o virgulifor-—
mes, de menor tamafo en las series anteriores que en las poste-
riores y apareciendo, algunas Qeces con una disposicidn de tipo
chévron. En’todas las series, cada par de poros estd separado de
sus inmediatos por una hilera horizontal de finos granulos en
posicidén adapical. 'Distalmente y ya fuera de las =zonas  peta—:
"loides, los isoporos reducen fuertemente su tamafio hasta. hacerse
casi imperceptibles. En la superficie apical, los ambulacros
presentan tubérculos primarios m&s o menos dispersosry una granu—‘
laciédn 'adapicalmente muy densa que hacia el émbito se reduce

ligeramente.

En la superficie oral, los ambulacros I y V aparecen muy despro-
vistos de ornamentacién periplastronalmente aunque, camo el
‘+resto, presentan tubércules primarios crenulados y perforados qdn

areolas formadas por ‘granulos dispuestos al azar y gréanulos

Fig. S9: Cardiaster Integer (Agas.) (pAg. 207); ejemplares del
’ Coniaciense superior—-Santoniense inferior de Frats de
Carreu: 1) JG6-111/9.420, &) JG-115/9.870, 3  JG6-

110/9. 124, 4) JG-105/8.471, 5) JG-138/31.753, &) JG-
166/750.693, 7) JG=166/30.692, 8) JG-1351/S0.062. a) Vista

apical, b) Vista lateral derecha, c) Vista posterior; d)

Sistema apicalj e) Flastron. Dibujos a camara clara.

: Escala: a), b), ), e) = &0 mm, d) = & mm. ‘
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intermedios. El ambulécro III esta todavia encauzado en el surco
anterior y todos ellos se inflexionan ligeramente en 1la zona
adyacente al peristoma, presentando isoporos fillodales de peque-
%o tama®o separados por un~grénulq intermedio yben namero de I - a
2 en los ambulabroslII, IIT yv IV, y de &8 @a 3 en laos I y V. ‘
o \ v
INTERAMBULACROS:: En la superficie apical, los interambulacros se
hallah at mismo nivel que los ambulacros y sélo se inflexionan
~formando unas carenas m&s o menos mavcadés que delimitan el
surce ambulacral anterior- los éxtwemps adradiales de las  colum-—
nas &b y Za. Dichas carenas se atenﬂanlcomo tales en las inmedia-
‘ciones del ambito aunqué'el surco ambualacral pewsisté hasta el
peristbma, ya en la superficie oral. También se ha observado la’
presencia de wuna ligera carena posterior (interradio 5) en un
anico .ejehplar (JG-111/9. 422) cuyol perimetro es, coinciden-—

- . {
temente, muy acuminado posteriormente.

En la superficie oral los cinco interambulacros alcanzan gl
bewistoma. El plastron (Fig. 59, 7e, Be) es meridosterno, relati-
vamente largb y estrecho, formande una especie de tridngulo

isdsceles de altura considerable."El labvo.eS'bastante rectangu-—
lar; su extremo adoral es 1igewaménte convexo anteriormente y su

. :

sutura posterior algo céncava. Sigue al labro una dnica placa més'
0o menos trapezoidal y.a'ésta le suceden vqrias placas de gran
“tamatio que progresivamente se imbrican mas vy més‘hasta llegar al
margen posterior donde esta imbricacién es ya regular. La., or-
namentacién tanto delyplastwon como del resto de interambulacros, ’

es a base de tubérculos primarios de tamafio discreto con areolas
formadas por granulos ademas de otros granulos de tahaﬁo interme—
- dio dispérsos, si bien la ornamentacidn. en el plastron presenta

una densidad mucho mayor.

FERIFROCTO: Se - situa casi marginalmente, justo por debajo del
ambito y en-la superficie truncada postéwiorlde manera gue no, es
visible desde arriba. De pefimetro oval a eliptico 6 redondeado y
con el eje mayor vertical, puede pPesentar sus extremos romos W
ojivales. Su tama®io es considerable y supone sobre el 12% fentre
el 10.35 vy el 14%). de la longitud total. Dada 1la -alta varia-
bilidad de 1la relaéién altura/longitud total mostrada por 105

ejemplares de esta especie, me ha parecido m&ds oportuno rela-—
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cionar'aqui esta dltima dimensidén con la longitud total'y ﬁo con
la altura. La anchura promedic del periprocto supone el 73%

.t

(entre el E€3 y el 85.7 %) de su altura.

PERISTOMA: . Redondeado, subcircular, ligeramente ma&as ancho que
alto vy situado,anteriowmente sobre el 15% de la longitud total
contada desde el margen‘anterior; Dcupé una depresidén en el
extremo adoral del>suwco ambulacral anterior y el labro apenas se
proyecta sobre el mismo. En un ejemplar de 69.3 mm de longitud
total, 1a.énchura del peristoma es de 5.1 mm oy su altura supone

4.5 mm.

DISCUSION: Como ya especificd Lambert en 1980 (13920-22, p&g. 21),
d? Orbigny (fn d?Orbigny & Cotteau 1853, pl. 851) figurd el molde

de un éjemplar deformado que fue objeto por pafte del dibujante

'veid?’une restauration aussi considérable. gue maladroite."; en el

mismo trébajq expone Lambert (idem, p&g. &) que la descripcidén
que acompadaba a dichas figuras era totalmente falsa por afectar-

le 1la propia deformacidn del ejémplar en que se basaba.

. Lambert (1911,» pag. 24) ya habia sefialwado por primera vezx la&a
presencia de una facsciola e incluyé la'espécie en el pgénero
Cardiaster (aundue sorprendentemente algunas lineas antes consgi-
derara que dicha especie estaba "...pérfqitement décrite et
Figuréé dans lé Paléontologie francaise..."). De hecho, la prime—
ra figuracién de L. integer conforme con la realidad fue publica-.

da por Lambert (1982; Pl. I, figs. 9-10).

Vidal (193i, pags. 98-99) créé-la especie Holaster hermitei para
'algunos ejemplares del (sic) "Santoniense" del "Monte Santa Fe
(Orgafi&), con Micraster brevis”. Revisado el holotipb’dei Museuw
de Geologia de Barcelona (MGB 15735) y una ver estudiado el con-—
juntovdé ejemplares qué poseo, nec me cabe duda de que H. hermitei
‘Vidal 1921 es realmente L. Integer RAgassiz 1847,>si admitimos que
esta dltima especig presenté una considerable variabilidad de su
coeficiente "altura total/longitud total" asi como de otros
elementos como por ejemplo: forma y proporciones del periprocto,
grado ae proclividéd (interna) de la truncacién posterior, anchu-
ra y profundidad del surco anterior (amb. III) e incluso forﬁa y
disposicién de las placas del plastron.

2
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En efecto, H. hermitei fue creado sobre un ejemplar bastante alto
Y cuédPatifoﬂme, foﬁma-de otra'paﬁfe relativamente comin en los
coﬁjuntos de C. integer de 105 yacimientos de los Prats de Ca—i
rreu, adyacentes y litoldépgicamente homdlogos a la 1oca1idad' tipo
de H.  hermitei. La nueva espeéie s6lo fue comparada’ pdw Qidal
(1921) con el Holaster latissimus del Cenomaniense, de la misma
manera que d’QPchiab atvibuyé C. integer a H. latissimus desde

1854 hasta 1859. Recordar que Vidal no disponia de otra descrip-
cién vy figuracién mas que la totalmente errdénea publicada 'por
d?Orbigny (1833), puede hacernos parecer m&as Jjustificada la
decisién que toméd de erigir la nueva espeqie.e inciuirla_ en el
género Holaster pues no observé la presencia de la _fasciola

lateroanal que ya Lambert habia sefialado en 1911 para C. integer.

DISTRIBUCION: © Santaoniense con "Mortoniceras texanum" de los
lees—MaPitimesg margas con ﬁjcraster corbaricus (= M. brevis) de
Rennes*lés—Bains y Corbieres fﬁude), Francia. Santoniense de la
provincia de Saﬁtandeﬁ QISantoniense superior — Campaniense. (7))
de Olazagutia e Irurzun (Navarra); Santoniense de San Martin

(Alava).

Género Cardiotaxis Lambert, 1917

Especie tipo: Cardiaster peroni Lambert (in Féron), 1887 por»

designacién original de Lambert (1917).

Cardiotaxis heberti (Cotteau, 1860)
Fig. &0
1850 Heolaster cordiformis; Sorignet,‘p.,ee (non Morris,
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' 1853) :
1858 Micraster cordiformis Sorignet; Desor, p. 368 «
*¥1860 Cardiaster hebertiy Cotteaw, in Cotteau & Triger, P
‘ 240 . ‘ : :
1869 Cardiaster maximus Schlﬁtev, p. 244, lam. 3, . fig. 1
 ({pp. 99-6&1, lam. 7, fig. 1 en la traduccidén al francés
de 1894) o B ‘
1875 Cardiaster heberti Cotteau; Cotteau, p. 655
1895 Holaster cordiformis Sorvignet; Lambert, p. 285
. 1898 Cardiaster heberti Cotteau; Lambert, p. 36, 1
. figs. 11-12 ‘ » ‘ : ; :
. 1300 Cardiaster maximus Schliiter; Schliiter, p. =273, 1am.
17, figs. 1-&, lam. 18, figs. 1-& .
.1911b Cardiaster heberti Cotteau; Lambert, p. 19, lam. 1,
figs. 7-9 . ,
1916 Cardiotaxis heberti (Cotteauw); Lambert, p. 26
1921 Cardiotaxis heberti (Cotteaw) ; Lambert & Thiéry, P
© 407 : ' '
1987 Cardiaster heberti Cotteau; Ravn, p. 341
1935b Lardiotaxis heberti (Cotteauw); Smiser, p. &8
L1972 Cardiotaxis heberti (Cotteaw); Ernst, p. 117, fig. =0
1978 Cardiotaxis heberti (Cotteaun) ; Kutscher, pp. G&G27-629
Ly 634-635, P1. I, figs. 1-6& :
1389 Cardiotaxis heberti (Cotteauw); Kichler & Hutz, PP
196 y 203, text—-figs. &-5- ' o

-~

TIFD: De localizacién desconocida, podria encontrarse Centre el
- material- de la colecciodn Cotteau depositado en Villeurbanne

(Univ. de Lyon f).

MQTERIQL: Cuatro ejemplares procedentés del Campaniense superior
del Bar%anc de la Fodega (JG—l?G/Sl.dO@—Sl.OOG; JG-197/5 .O?E);
dos de ellos basténte completos y poco deformados vy ios otros
dos, restoas parciaies bastante aplastados.

N

' DESCRIFCION

CTAMAMDO Y FORMA (Fig. &0): Grande, notabiemente ~acorazonado vy
' écuminado posteriormente. Frontalmente.aparece>un marcado suwc6
Pelativaménte éstvecho. La longitud.~medida_en el Gnico ejemplar
en ‘que ello es posible- es de 101 mm'y se estima en unos 95-100
mm en otro ejemplar incompleto‘anteriormenté. La mayor anchura es
anterior vy se‘halla sobre el 33% de la longitud total tomada
desde ei margen éntérior. ﬁa'posicidh del émbito, é partir del
'ﬂni:o ejemplar.que‘permite s determinacién, estd alrededor del

S0% de -1a altura total contada a partir de la base.
La altura es de SO mm lo que'répweéentéfalrededor de la mitad de
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la longitﬁd total; el punto mas alto lo ocupa el sistema apical
quei‘es ligevramente anterior y a pawtir del cual se definen dos
pendientes diferenciadas. La anterior es homopgéneamente convexa
hasta. llegar ai margen anterior; la posterior es inicialmente
suave y sdlo ligeraménte convexa para velverse ligeramente cénca-
va Yy fuertehenté'truncada desde las inmediaciones del dmbito
~bajo el cual,se‘enéuentra el pewiprqcto—‘hasta;gi margen poste—

rior de la superficie adoral.

La  superficie  oral es —al 'parecer— predominantemente plana
aunque la =zona del plastron ‘puede estar ligeramente hinchada.
Existe una fasciola lateroanal de grosor variable -aunque siempre

‘notoria.

SISTEMA ARICAL (Fig. &0, 1c): Elqngado aunque de aspecto bastante
"macizo" (corto, poco eshbelto), con cuatro poros genifalés no— .
tovios y con la placa.méd&epéwica casi totalmente cubierta por
hidroporos. ‘Es subcentral, ligeramente anfewiqr, ocupando la
péwte mds elevada délfcaparazéﬁ y & nivel de la. corona. Las
.placas sonaholigonales, existiendo algunos tubérculos primarios
\sobﬁe las mismas y una densa'granulacién sobre todo el sistema.
AMBULACROS (Fig. eo,'1d>: Superficiales excepto el anterior,
adapicalmente petaloides de  ramas normalmente rectiliheaék Yy
distalmente abiertas; el mas estrechbveé el anterior que sé
encuentyra en  un suwrco ﬁelafivaménte> estrecho vy modéradamente‘
profundo, encauzado pow Qbé suaves carenas adyacentes de ovigén
interambulacral. Est& formado por pequetdios isopowos”adapicalhente'
redondeados vy separados‘ﬁow un gréhulo, dispuestost oblicuamente,
gque prqgresivémente pasan'hacia el émbitb a ser elongados, virgu-

liformes, de mayor tamafio y presentando una disposicidn de ‘tipo

1

Fig. 60: Cardiotaxis heberti (Cott.) (pag. 211); ejemplares del
Campaniense superior del Barvanc de la Fodega. 1) JG-
196/51.004; 2) JG—-197/51.072; a) Vista apical, b) Vista
lateral derecha; c) Sistema apicaly; d) Disposicién
ambulacral (II). Dibujos a cémara clara. Escala: a), b
= 20 mm; ) = & mm; d) =5 mm. : ' )
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chevron. Todo el ambulacra III esta tapizado de .grénulos de
tamafo homogéneo v similaP al de los de la superficie apical,
entre los gque aparecen tubérculos primarios distribuidos aleato-

riamente y con una densidad baja.

‘De las =zonas petaloides de 105 ambulacros pareados, las ante-—
riores (amb. II y IV) son notoriamente mé&s largas que las poste-—
riores (aﬁb. I vy V) suboniendo las primefas alrededor del 40%4 de
la longitud total y las segundas sobre el 30% de la misma. Todas
ellas est&n formadas por isoporos elongadeos o virguliformes, de
menor tamaﬁo en las series anteriores que en las postehiores y
 apaPeciendo algunas veces ©on una disposicidén de tipo chevron. En
todas las series, cada par de poros'esté separédo de sus inmedia—
tos por una hilera horizontal de finos gréanulos  en " posicién

adapical;

En 1a& parfe mas distal de las zonas petaloides, los isoporos
»educen notoriamente su tamarvo y una vez fuera de&dichas zonas,
retoman su ‘morfologia redondeada y pasan a‘éew de tamafo casi
imperceptible. En Iavsupewficie apical, los ambulaqros presentan
tubérculos primawiosv con areolas de tamafio medic delimitados
entre si ektebnamente por los gwénulos'yé citados; la distribu-

Cién es aleataria y‘de‘densidad media.

En la superficie oral, los ambulacros I vy U_aparécen‘casi total-
mente desprovistos .de ornamentacidn periplastwonaimente faunque,

como el resto, presentan algunos thérculos primarios crenulados
y perforados con aveolas fqﬁmadas por granulos dispuestos al azar
y.  granulos intermedios, todos ellos con uﬁa.baja‘ densidad. El
ambulacro III est& todavia encauzado por<él surco anterior vy

todos ellos se inflexionan ligeramente en la zona  adyacente al
peristoma, no permitiendo el estado de conservacién de los ejem—
plares estudiados confirmar la presencia, ni fijaf la tipologia y

cuantia de los presuntos poros fillodales.

INTERAMBULACROS: En la supefficie'apical, IQS‘intewambulacfos se
hallaﬁ -al mismo nivel que los ambulacros y sédlo se inflexionan
—formando las dos carenas muy suaves ya citadas que delimitan el
surco ambulacral anterior- los extremos adradiaies}de las colum-—

nas &b y Za. Dichas carenas se disipan como tales en las inmedia—

Jaume Gallemi ‘ TOB14 : / Holasteroida



ciones del ambito aunqgue el;suwcé ambulacral persista.  hasta él
peristoma. También se ha observado la'pvesencié de wuna ligera
careﬁa posterior (interradio 3) que va desde el sistema apiéal al
ambito, Jjusto por encima de la superficie truncada postewiow‘

donde se - encuentra el periprocto.

"En la superficie oral, los cinco -intewémbulacros alecanzan el
peﬁistoma.‘El plastron es relativamente largo y estrecho formando
una especie. de fwiéngulo isésceles de altura considerable.
Desafortunadamente nb pueden ofrecerse detalles sobre la moﬁfo~
logia del labro ni de las placas esternales asi como tampoco de
la estructura o tipoiogié del‘plastron al que‘cowresponderié ser
meridosternd‘y formado por una sola série de placas. En conjunto,’
el .plastron estd poco a medianamente elevado respecto del resto
de"la superficie oral, 'y el margen oral'delvlabwo,.que es alpgo
convexo aunque no apuntado, se proyecta parcialmente sobre el
peristoma.

La ornamentacidn del plastron, éomo la del resto de interambula-
cros, es a base de tubérculos br‘imar‘ios de tamafo discreto crenu-
lados vy pérfofadds, dispuestos asimétricamente en areclas ovala-
das limitadas por granulos, ademés‘de otros granulos dispersos
entre las areolas; la'densidad de ornamentacidn en el plastron es

mucho mayor que en el resto de interambulacros.

FERIFROCTO: En ,situacién inframarginal, justo por idebajo del
ambito en la-supevficié‘twuncada posterior de manera gue no es

visible en vista apical. En mis ejemplares, aun siendo .evidente
la posicidn en que éste se encuentra, no pﬁeden ofrecerse deta-
lles concretos de s morfologia pues no se ha ‘conservado en

ninguno de ellos.

FERISTOMA: - Redondeado, subcircular y situado énteriowmente sobre
el 16-17% de la longitud total contada desde el margen aﬁteﬁiov,
Ocupa una depresién marcada en el extremo adoral del surco ambu-—
lacral . anterior y el labho se proyecta ligeramente sobre elf
mismo. En el ¢nico ejemplar {(de longitud total 83 mm) donde éste

es observable, la anchura'es de & mm y su altuwra de 5.6 mm.

DISCUSION: Las principales caracteristicas de Cardictaxis heberti

15 o ' Holasteroida
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parecen',sef: de una parté, el plasfron meridosterno formade por
una 4nica columna ,(serié) de placas (plastron "metasterno"
‘auctt.)g de otra, la forma corazonada con un marcado —aungue no
muy profundo- suréd anterior vy unma zona marginal posterior
acuhinada, y finalmente, la presencia Fdiscutida en mas de una
.ocasién (v. Hutscher, 1978)- de la fasciocla lateroanal.

Si bien la tipologia del plastron resulta inobservable . en 195
ejemplares aqui estudiados, tanto la morfologia general de la
corona como la clafa presqncia de la fasciola lateroanal, me han

1llevado a identificar mis ejemplares con esta especie.

5i bien la figuracidén dada por Schiuthew (1863, Fl. III; fig. 1bf
para su Lardiaster maximus sinénimo de L. heberti  muestra una
mayor altura relativa gque la gue evidencian los ejemplares del
Be. de la Fodepga, no ec menos cierto gue el texto (en la pagina
£0 de la traduccidn de 1894) especifica que "La hauteur peut

difficilement etre estimée & cause de la mauvaise conservation®.

El. ejemplar figurado por Lambert (1898, F1. 2, figé. 11-12)
holotipo dei sinonimizadd Holaster cordifeormis Sorignet 1830 (non
Morris, 18435 es bastante mds estrecho que los aqui referidos
aunque, vista la gran variabilidad morfolégica que presenta otro
holastéridd {(Cardiaster jnteger)'similavqa C. hebertf, parece
perfectamente justificable 1la identificaciéh_de Lambert.

Los ejemplares del Barranc de la Podega se asemejan mas a la
morfologia dada por Ernst (1973, fig. 20) aungue sus ejémplares

sean de tamafo bastante menor (L = 64.2 mm).

La discusidn de Kutscher (1978, pp. 627-629) sobre la ﬁresencia
de la fasciola lateroanal, acaba con lo gue m&s parece una cdn~
clusidén  de cardcter tafonémico que estructuwai pues "... la
fasciola marginal puede, cuando los fragmentos pewmiteh en—

Juiciar, no ser observada'.

A este respecto, dos de mis ejemplares muestran claramente la
presencia de dicha fasciola -de otra parte bastante notoria-
tanto subanal como lateralmente y discuwrriendo —por lo menos en

uno de éllos— hasta la altura del sistema‘apiéal, va en la mitad
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anterior de la corona.

"DISTRIBUCION: Campaniense superior— Maastrichtiense inferior de
la isla Riigen y Coesfeld (Alemanial), Ciply (Beélgica) y Eure
(Francia);, Campaniense superior del E de. la Barranca y Urdiroz-

Imiscoz (Navarra).

Génevd'lEbhinacarys Leske, 1778

Especie fipo: Echinocorys scutatus Leske, 1778 (= £. vulgaris
Breynius, 1732, pve~Linneaﬁo, citado por Leske, p. 177 como

sinonimia de E. scutatus).

Echinocorys Eanofdea_ (Goldfuss,‘IBEG)

Figs. 61-64 .

#1826 Ananchytes concideus; Goldfuss, p. 145, lam. 44, fig. &
nonl836 Ananchytes conoidea Goldfuss; Grateloup, p. €3, lam. Z,
fig. 8 _ '

1903 Echinocorys conoideus (Goldfuss); Lambert, [=]= 8 78-79
‘ . (contiene extensa lista de sinonimias hasta la fecha)
. 193%a Echinocorys conoideus (Goldfuss); Smiser, pp. 35-37,
. fig. 18 a-o ' .
. 13987 Echinocerys concidea Goldfuss; Kutz, lam. 16, fig. 1
a-c

TIFPO: Se desconoce la localizacién del tipo aunquevpddria encon-—

trarse entre la coleccidn Goldfuss de Bonn (Alemania)l.

MATERIAL: Unos cuarenta ejemplares procedentes del Campaﬁiense'
superiowr deli Barranc de la Podega (JG6-195/30.932-50.933; JG-
196/50. 985-51. 002; JG~-137/51.064-51. 066, 51.068-51.071), Torallo-
1a'(JG_126, JG—-127) y Sensui (JG-192/50.863-50.869), presentando

un estado de conservacidn variado que va de regular a bastante
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Fig. &l1: Echinocorys conocidea (Goldf.); graficas longitud/anchura
(L/1) vy longitud/alturé {L/h) de 10 ejemplares seleccio-
nados de dicha especie y rectas de regresidén resultan—

tes.
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bueno, aunqgue muchos de ellos estdn parcialmente cubiertos por

sedimento.
DESCRIRCION

-TAMARO Y FORMA (Figs. &2-63 y 64, 1é~c): ;Grande, de céntorno
‘avalado'y longitud entre 72 y 99 mm (con un promedio alrededor de
los 85- 30 mm); la anchura maxima se situa sobre e} 40-45% de la
longitﬁd total contada desdé el margen antevior y su valor medio
tes\ de unos 70 mm (60 (1) B83) lo que supone alrededor del 81-83%

de la longitud total.

El perfil lateral es huy elevado, adapicalmente abombado regul ar—
ménﬁe excepto . cuando el sistema apical es sobresaliente (estéa
hinchado), y cayendo de manera Peguiaw anterior vy posteriérmente’
aunque de forma mads acusada en la zona anterior gue en la poste-
riow. La altura media es del orden de 60 mm (58 (hY. €B), es
decir, sobre el 70-80% de la longitud total. El 'sistema apical

ocupa la zona ma&s elevada y es de tipo elongado. Los'mévgenes son

homogéneamente redondeados y el ambito se situa sdbve el 17-214

‘de la altura tota1; 

" La superficie oral es plana exceptuandeo al plastron gue se eleva

sobre el resto de la misma.

SISTEMA QPICﬁL.(Fig. &4, 2d, 3d): Es ligeﬁamente anterior y ocupa

Fig. 62: Echinocorys conoidea (Goldf.) (pag. 220D 3 ejemplares
procedentes del Campaniense superior del Barranc de 1la
Fodega y de Torallolaj; 1) JG-196/50.993, & -JG6-
127751268, 3) JG-187/31.263, 4) JG-127/51.264. a) Vista
oral, b). Vista lateral derecha, ) Vista posterior.
Dibujos a cémara clara. Escala = 30 mm.

‘Fig. 63: Echinocorys conoidea (Goldf.) (pag. &2l); ejemplares del
Campaniense superior del Barranc de la Fodega vy de
Torallolaj; 1) JG-1395/50.932, &) J6-195/50.933, 3> JG-
127/51. 865, 4) JG-196/850.985, 3) JG-196/50.387. a) Vista
oral, b) Vista lateral derecha, ¢) Vista posterior.
Dibujos a cémara clara. Escala = 30 mm.

L]
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la parte mas alta del caparazdn estando -a veces- ligeramente
hinchado. De tipo elongado, sUllongitud est& sobre el 15% ae la
longitud total. Las placaé genitales son Pelativémente'grandes;

las posteriores (1 y 4) son trianguliformes mientras gque 1la
madrepérica (&) presenta numerosos hidwoporbs y es bastante més
Pectangulaw; La.E estd en posicién algo mavgiﬁal y es la de menor

tamafio; todas ellas poSeen un poro de diametro considerable.

De las placag dculaﬁés, la anterior (III) es la menor estando . en
posicién’més adelantada que las génitales.adyacentes; las medias
(IT vy IV) son ias‘ mayores presentando una morfologia alargada y
'prédominantemente ﬁecﬁangular. lLos oculares postériores (L v )
son de tamafo intermedio aungue pféximo al del ocular I1I (an-

terior) vy trianguliformes.

QMBULQCRbS: Formados por placas alarpados, mucho m&s anchas que
altas portando isopowos.wedondoé it ovalados, uniseriados, no
conjugados y tomando cada par una disposicidn de tipo chevron. En
elvémbito, la zona porifera supone alrededor del 9% de la anchura
de la placa ambuiacral;\cada poro estd& —-respecto de la placa .en
gue se halla- en posicién adoral ( a un 35-40% déllmargen infe-
'Piof) "y mientras que adapicalmehte ee adradial ( a un 30-353%4 de
la sutura adradial), hacia el ambito aparece ceﬁtwado sobre la

anchura de la placa (Fig. &4, 3f-h).

En un‘éjemplar‘de L-= 298 mm se han confado 72 poros en el ambula-
cro III de la.superficie adapical. Los ambulacros en el ambito
son relativamente anchos suponiendo (medicién ﬁawa el ambulacro
1) entre el &6 y . el E9%bdé la longitud total. ARdoralmente, los

poros adyacentes al periétoma son fillodales estando rodeados por

Fig. &4: Echinocorys conoidea (Goldf.) (pag. 223) 3 ejemplares
procedentes del Campaniense superior del Barranc de. la
Fodega y de Torallolaj 1) JG—-196/51. 000, - & JG~
126/351. 267, 3) JG-127/51.286, 4) JG~196/50.985. a) Vista
apical, b) Vista lateral derecha, c) Vista posteriorj; d)
Sistema apicalj e) Flastron. Tipologia de las placas
ambulacrales (amb. III/col. IIIb): f) adapicalmente; gJ
a mitad de la superficie apical;.h) en-'el ambito. Dibu-—
Jos a camara clara. Escala: a), b), ) = 30 am; d), e),
f)y @)y h) = 5 mm.
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una superficie de insercidn ovalada poco desarrollada y separados
por un tabique o granulo notorioj se cuentan 4 en los ambulacros

1Ty V, de 4 a G en los II vy IV vy &-3 en el III.

INTERQMBULGCRDS: Formados por piacas mds anchas que altas, su
anchura en el ambito (medicidn para el interambulacro 1) supone
el 30—31% de la longitud total;.El iﬁtewambulacwb posterior forma
una cresta generalmente poco acusada pego evidente; ai llegar al
margeﬁ\ &e la superficie oral, este interambulacro presenta ana
twuhcacién bésta%te sobresaliente Pespecto de la ‘superficie

circundante y ligeramente llana en su zona central, en la que se

encuentra el periprocto.

Dicha sobbeelevacién se va atenuando anterioﬁménfe a lo largo del
plastron, que es meridosterno (fig. 64, Ze, 4e), hasta 1iegaw ‘al
- peristoma que quedé]hundido respecto de aquél y del resto de la
supevfiéie oral.  El extremo oral del labro es casi recto y la
forma genéﬂal de est'elemento bastante rectangular, siendo 1la

base ligeramente cdéncava.

PERISTQMQ: Situade en una depresidn anterior de la  superficie
oral, tiene su centro sobre el E0-21% de la longitud total conta"
da deéde el mawgeh anteﬁiaw. Es eliptico a reniforme, por ser el
margen oralydel labro casi plano, en posicidén transversal a veces
ligeramente rotado (cblicuo) dextralmente en visfa inferior. De
dimensiones considerables, sl eje mayor ‘gtransvewéal) es del
orden de 9.5 - 7.9 mm por S — S.4 mm el eje menor (longitudinal):

en dos ejemplares de L = 71 y 79 mm respectivamente.

PERIFROCTO: En posicidn ligeramente inframarginal, ocupa‘unavzona
sobresaliente dgl'fntevambulacwo 5 que coincide con la truncacion
inframarginal posterior. Es elongado, eliptico y relativamente
~grande con su eje mayor (longitudinal) entre los 5.8 y 8 mm vy el
menor (tﬁansvewsal) entre S5 y &6.4 mm en dos ejemplaweélde L = 78

(estimada) y 75 nm PéspectiVamente.

ORNAMENTARCION: En la superficie adapical existe una vmuy fina
granulacién en el sistema apical gque se ve complementada con
alguncs tubérculos primarios de pequetio tamafo distribuidos

aleatoriamente; dicha configuracidn se repite en la corona siendo

Jaume Gallemi =7 ' _ Holacteroida
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la densidad de los gwanulos media y la de los tubérculos, baja.

Al 1leQaP>al‘émbito, ambas dénsidades aumentan notablemente de la
mismé' manéra que aumenta ligeramente el tamafo de granulos vy
“tubérculos. Estos @ltimos son perforados y crenulados y poseen
circulos escrobiculares . Formadoé por las granulas 4que también

ocupan los espacios interescrobiculares..

Dicha disposicién y densidad continua en el mérgen y en las zonas
interambulacrales . de la superficie oﬁal aungue en estas dltimas
la densidad de la ornamentacidn disminuye progresivamente hacia
el peristoma. El estado de conservacidon de mis ejemplares no
perité hacer ninguna’precisién relativa a la pfesencia 0o ausen-—
cia. de  “"fasciola difusa" alrededor del periprocto. L.as zonas’
ambulacrales periplastronales y las demas en los alrededores del
peristoma, presentan Gnicamente elrmismo tipb de granulacidén fina

ya citada aungue, comparativamente, bastante dispersa.

DISCUSION: A pesar de lés trabajos moﬁogvéficos existentes saobre
el género Echinocorys Leske 1778 (p. ej. Lambert, 1903), la
profusidn de especies.descritas para el mismo deséansa‘—COMO para
otros généfos de equinidos fésiles— en el hecho genefal de obser—
vacidnes y descripciones de tipo m&s bien puntual que de variabi-
1idad.intwéespecifica; es ademds notoria la falta de seleccién de
unos criterios cuya combinacion y/o variacién pueda conducir a

elaborar diagnésticos especificos que resulten validos.

"Es el caso de los ejemplarés gue en la bibliografia paléae—
quinoldgica se han adscrito a E. conoidea y cuya mas reciente
figuracidén {(que no descripcidn) corresponde & los trabajos —en su
inmensa méyovié inéditos— del "grupo de Berlin" (Ernst, Huchler,

Woltz, Kutz y alganlotro5.

Creo we mis ejemplares se corresponden, sin diferencias noto-—
rias, con el material Figuwado por estos nltimos (v. Kutz, 1987,
lam. 16, fig. 1 a—c) sin descartar gue una ulterior puesta en
comin. de los criterios especificos sustentados por cada espe-—
cialista pueda llevar a la elaboracidén de la seleccién de carac—
teres (y de la variabilidad de éstos) gque resulten claramente

diagndsticos.

n
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DISTRIBUCION: Campaniense superior de Aubel (holotipo), 'Baloppe,
Slenaken, Herderen, Harmignies y Ciply (Limbourg; Bélgica-Holan~
da), de la Barranca (Este) vy UPdiPo:—Imiscoz‘(Navarra), asi como

de Gisclareny (Barcelona).

Echinocorys. gr. scutata Leske, 1778

Figs. 65-68

1734 Galea verficefscutata; Klein, p. 27, lam. 13, figs. A,
‘ B
%1778 Echinocorys scutatus; Leske, p. 175, lé&m. 15, figs. A,
B (&) ~ v ‘ -
pl85z Ananchytes ovata (Leske); Forbes, lam. &, fig. 8
plB&0O Echinocorys vulgaris Breyniuss Cotteaw, in Cotteau &
Triger, pp. 301-309, l&m. S50, figs. 3-53, l&m. 5i, fig.
1 :
V1860 Echinocorys vulgaris Breynius; Cotteauw, pp. 373-374
pl8ss Echinccorys vulgaris Breyniusji Weight, I, p. 328, l1am.
' 77, fig. 4 ' ‘
1303 Echinocorys scutatus leske (como variedad del Echino-
. carys vulgaris Breynius, 1732); Lambert, pp. 58-59
(contiene lista completa de sinonimias hasta la fecha)
?19&87 Echinocorys gravesi Desor; Lambert, p. 43
. 1974 Echinocorys gr. scutata Leskej Evrnst & Schulz, pp. 36—
39, figs. 1&-13, lam. 4, figs. 1-4 )
1387 Echinocorys scutata Leske; Wright & Smith, =8 =234,
figs. 10.&, 10.3, l&m. 32, figs. &-3

TIFO: Se‘desconocé la localizacidn exacta dgl holotipo, al pare—
cer perdido. Feake & Melville (1370) propusieron el uso de plenos
_poderes paﬁa modificar el neotipo de Wind (1353, pag. 124) en

favor del ejemplaP'E.87EI de las colecciones palebntolégicas del

British Museum (Natuwral History).

MATERIAL: Unos &80 ?jemplares pvesentando en géneral una buena a
6ptima preservaciéh; del Coniaciense superior al -Santoniéhse
medio-superior de Santa Fe-d?0Organya (JG—-165 vy 166); Frats dé
Carreu (JG—105 a 108; JG-110 é 1123 J6-11435 JG-117;5; JG-142) vy
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Fig. €5: Echinocorys gr. scutata Leske; graficas longitud/anchura
(L/1) y longitud/altura (L/h) de 124 ejemplares selec—
cionados - de dicha especie y rectas de regresion resul-

tantes.
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Vall de Carreu (JG-130; JG-136; JG-138 y 139; JG-147; JG—-150 vy
151; JG-154), asi como del Congost d'Erinya (JIG-132 y 133) y del:
‘Barranc de Montsor (JG-206); de ellos se han usado los 1&4 me jor

conservados para medidas estadisticas.

DESCRIFCION
TAMAMO Y FORMA (Figs. G&-6&7 y &8, la=-3c): Mediano a- grande, de
base ovalada con la zona anterior homogéneamente redondeada y la

posterior m&s acuminada.

La ;laongitud media es de S0.3 mm (40 (L) €6.35) mientras que la
‘ anchuPa media es de 41.4 mm (32.3 (1) 55.3). De perfil lateral
‘aparece como una forma muy abombada adaﬁicalmente con: la  parte .
anterior siempre mads declive que la posterior, cuya pendiente es

algo mé&s suave.

Lavaltura m&xima es central a subcentral o‘ligeramente ‘posteriov
sifuéndose 'eh el sistema apical o, en bastantes casos, en las
placas interambulacrales posteriores (intéramb. 3) adyacentes al
sistema apical. El valor medio de la aituwa es de 38.5 mm (27 <(h)
53) lo que-supone valores alrededor del 78-80% de 1la longitud
total. La porcidn del émbitp es muy variable oscilando entre el

19 y el 232% de la altura maxima; también es muy ‘variable el

perfil transversal que ofrece formas muy globosas a subtriangula-

res de flancos siempre bien redondeados m&s o menos declives y un

Fig. 6&6: Echinocorys Qgr. scutata l.eske (pag. 229)5  ejemplares
' ‘ procedentes del Coniaciense  superior - Santoniense
inferior de Frats de Carreu; 1) JG—-105/8.473, 2y JG-
105/8. 484, 3) JG-105/8.488, 4) JG-110/9.233, S JG-
150/31.968; a) Vista oral, b) Vista lateral derecha, )
Vista posterior. Dibujos a cémara clara. Escala = 30 nm.

Fig. &€7: Echinocorys gv. scutata Leske (pag. 230); ejemplares
procedentes del Coniaciense superior -  Santoniense
inferior de Prats de Carreu; 1) JG-114/9.801, &) JG~-
110/9.216, 3) JG-110/92.215,  4) JG-110/9.218, =) JG
~114/9.800; a) Vista oral, b) Vista lateral derecha, c)
Vista posterior. Dibujos a camara clara. Escala = 30 mm.
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margen de transicidén a la superficie oral humogéneémente vedon—
deadp.vLa superficie oral oscila entre piana a ligeramente cdnve—
xa vy el plastron siempre estd en posicién sobreelevada respecto
al resto de la superficie. El peristoma es eliptico, anterior vy
situado - en una 1igera depresién de la superficie oralj; el peri-
procto es posterior y margihal_estando cituado en una ligera
truncacién que supone el inicio de 15 plataforma eievada del

plastroh;

SISTEMA AFRICAL (Fig. €8, 1d, 4d): Es central y ocupa la parte mé&s
ele?ada del caparazdén o, cuando ésta es pdsterior, es adyacente . a
la misma. De tipo eloﬁgado, su longitud estébeﬁtre el 19 'y' el
26%4 de la lodgitud total. Las placas'genitales sdn‘ relativamente
grandes; las bostewiofes (1 y 4) son trianguliformes mientras que
la madrepdrica (&), presenta nuhewosos-hidrqpowo§ y es ligeramente
mas rectangular. La 3 estd en pasicién algo marginal y es Ia de -
menor tamadio; todas ellas pdéeen un poro ‘genital de didmetro

considerable.

De las placas oculares, la anterior (III) es la menor, estando en
posicidn mas adelantada que las genitales'adyacentes; las medias
(II y IV) son las mayores, presentando una morfologia alargada vy
rectangular. Loé.‘oculares posteriores (1 y 9) son de tamaio

intermedio y de forma m&s cuadrada.

QMBULQCRDS:"FormaddS por placas alargadas, mucho mds anchas ‘qué_
altas portahdo isoporos redondos o virgﬁlifovmes; uniseriados, no
conjugades y tomande cada par una disposicién de tipo chevron. En
el émbito, la zona porifera supone alrededor del 13% de la anchu-
ra de la placa ambulacral; cada par esta -respecto de la placa éﬁ

la gue se halla— en paéicién adoral (a un 23-30% del margen

inferior) y perradial (a un 40%4 de la sutura perradial). En  un

~

ejemplar de longitud total 532.5 mm se han contado S50 poros en los
ambulacros II y III de la superficie adapical. l.os ambulacros son
relativamente anchos en el Ambito suponiendoc (en una medicién-:

para el ambulacro II) entre el 2 y el 24% de la longitud total.

Adoralmente, los poros adyacentes al peristoma son fillodales
estando rodeadaos por una superficie de insercidn ovalada poco

desarrollada y separados por un tébique o granuleo notorio. Se
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'cuentan 4 en los ambulacros I y V, de 5 a €& en los II yv IV y 34
en el I1I, distribuidos segun la Ley de Lovén (dos pares de poros
en Ia, Ila, IIIb, IVa y Vb, y un par en el resto de placas ambu-

lacrales adorales)..

INTERAMBULACROS: . Formados por placas m&s anchas que &ltas, . st
anchura en el ambito (mediéidn para el interambulacro 1) supone -
el Z3-37% de la longitud total. El interambulacro postéfior forma
:uﬁa cvesfa generélmenté paco acﬂséda aungque en algunos ejemplawes
ésta llega a ser muy marcada hasta el punto que, en el ‘Ambito,

las dos columnas del interambulacro 5 forman un &ngulo préximo a
10; 110%. Al llegar,al margen de la superficie oral, este in-—
terambulacro presenta una truncacién bastante plana y algo
sobreelevada respecto a la superficie circundante, gnlla que . se

encuentra el peﬁiprocto. Diché sobreelevacién continua é lo largo
del plastron —que es meridosterno (ortosterno)— hasta llegar al

peristoma que queda'ligeramentevhundido respeétb de aquél. El
labroc es de base céncava formando un paraleldgramo al qUe' sigue

'Qn tramo frapezoidalyy, finalmente, una zona mas estrecha y alta
ya en contacto con el peristoma. '
PERISTOMA: Situado en una ligera depresion anterior de la super-—
ficie oral, con su centro a uﬁ 18-19% de la longitud total conta-—
da desde el margen anterior. Es elipticae, eh posicidn transversal
y a Qeces algo rotado (oblicue) dextralmente en vista loral; su
éje mayor (transversal) es'd51 0Pden de 4.9 — &.& mm poﬁ/ 3.4 -

4.7 mm el eje menor (longitudinal).

FPERIFROCTO: En posiciéon marginal, ocupa una zona ligeramente
elevada del . interambulacro % gue coincide con la truncacién
mediante la que‘éste‘pasa de la superficie adapical a la oral. Es

de forma eliptica & ovalada con los extremos de su eje menor

Fig. &8: Echinocorys gr. scutata Leske (pag. 233) 3 ejemplares
procedentes del Coniaciense superior - Santoniencse
inferior de Prats de Carreu; 1) JG-110/3.129, =) JG-
107/78.650, 3) JG-166/50.715, 4) JG-114/9.795; a) Vista.
oral, b) Vista lateral derecha, c) Vista posterior; d)
Sistema apical. Dibujos a cdmara clara. Escala: a), . b,

-

c) = 30 mm; d) = 3 mm.
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ligeramente ojivales y orientado longitudinalmenté. Sus dimensio-
nes oscilan entre los 4.6 y 5.7 mm para el eje mayor y los 3.3 -

4. mm para 21 menor.

ORNAMENTACION: En  1a superfidie adapical existe. una muy fina
granulacidn en el sistema apical que se ve complementada en la
cordna por tubérculos primarios de pequefio tamavo distwibuidos
aléatoriamgnte; la densidad de granulos y tubéﬁculos primarios es
relativamente baja hasta llégar al &mbito, donde ‘ésta se ve
notéblemente .incrementada.al tiempo que aumenta el tamaﬁo tanto
de los gréanulos como de ios tubérculos. Los pgréanulos se distribu-—
yven alrededor de los tubérculos —-que son perforados y cfenuladoé~
formando circulos escrobiculares y ocupando témbiénllos esSpacios,
interesavobiculates. Dicha disposicién y densidad continua en El
margen Yy en las zonas interambulacrales de la superficie oral
.aunque en estas Mnltimas la densidad de 1a'ownamentécién‘disminuye

progresivamente hacia el peristoma.

Eﬁ la zona del periprocto se desarroclla lo gque en la litévatura
-paleoeqguinolégica se conoce por "fasciola difusa" (v. Stephenson,
1963, p&ag. 464 vy éig.), zona formada bow una granulacidén muy fina
densamente agrupada, grosso modo eliptica, dispuesta longitudi-

nalmente vy asimétrica respecto del periprocto.

Las zonas ambulacrales periplastronales y las dem&s en los alre—
dedores del peristoma, presentan solamente el mismo tipo de

granulacidén muy fina que acabo de comentar aungue muy dispersa.

DISCUSION: Echinocorys scutata es, teéricamente, una de las
especies mas conocidas, citédas'y dtiles de la bibliografia del
Cretacico superior. Como muestra de tal aseveracion, baste decir
que Cotteau (1860, 1in Cotteau &’Triger) dedicéd tres paginas vy
media (301 a 305) a las sinonimias de dicha especie y casi wuna
(308-309) a las localidades donderésta habia sido citada.

De hecho, el dnico estudio algo detallado que existe hasta la
actualidad es el de Ernst (1374, pags. 36-39 y figs. 12-13). En
dicha obra, basada en este punto en los comentarios personales de
N. Feake kquizés la persona que mejor conoce el grupo scutata),

se intenta diferenciar del conjunto de poblaciones al que se

Jaume Gallemi
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’denohina'El gr. scutata’Leskg, 1778, cuatro tipos a los gque Ernst
denomina scutata, vulgaris, planodoﬁa y striata, sugiriéndose que
del stock de Echinocorys vulgaris del Coniaciense medio y supe-
rior se individualizarian los otros tres tipos formando scutata y
planodomé dos ramas filéticas sin continuidad, y striata una
tercera -—de mayor exito— que si tendria continuidad; todo esto
referido al Coniaciense y Santoniense del &rea objeto de estudio

de L&gerdorf (Holstein, Alemania).

Se hace patente en dicho estudio (Ernst, 1974) la dificultad en
la Fijaciénkde los caracteres determinantes de cada tipo‘ expo-—
niéndose ademds para el tipo scutata que (sic) "No se encuentran
Formas estrictamente tipicas; se trata generalmente de formas

intermedias".

Las dificultades para fijar la variabilidad en el gruha scutata
son numerosas y hasta ahora no resueltas duizés por falta de una
mas profunda revisidn del mismo. Basten como muestra las ilustra-—
ciones dadas per Smith (1987, pags. £33-833) para E£. scutata vy
sus palabras (idem; pag. 234): "Size and shape ‘very variable.
Here treated as a single variable speéieé but many authors apply
numerous spécific or subspecific names. .;...Middle Turonian.;...

to Maastrichtian,...".

Siendo éste el estado de las cosas, me inclino por mantener para
mis ejemplares 'la atribucidn de pertenecientes a £Echinocorys
grupo de £, scutata aunque precisande la descripcidén ‘de los
mismos y con una seleccidn de la variabilidad gque presentan sus
rasgos morfoldgicos, a la espera de que una revisién del grupo

pueda ofrecer nuevos criterios de identificacidn.

DISTRIBUCION: ConiacienseAmédio"superibw a Saﬁtoniense superior
de Légerdovf (Rlemania), Santoniense de las Corbieéres, Norméndie,
Seine Inférieuwre, Yonne {(Francia)l), Bakony {Hungria) j Isla de
Santa Marina, Lamadrid, Loredo (Santander), Mendoza, Domaiquia,
~Venta de Barindano, San Martin, San Vicente de Arana, Salvatierra
(Alaval. '
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Echinocorys tenultuberculata (lLeymerie, 18351)

"Foto 11

#1851 Ananchyvtes .ovata var. tenuituberculata; Leymerie,  p.
199, l&m. 11, fig. S
. 1881 Ananchytes tenuituberculatus; Leymerie, p. 77&, lé&m. N,
' fig. 3 . : ‘ ‘
1903 Echinocorys tenuituberculatus (Leymerie); Lambert, pPp.
- 86—-87 ‘ :
. 1977 . Echinocorys tenuituberculatus (Leymerie); Gallemi, pp.
£28-30 (incluye sinonimias hasta la fecha) v
1979 Echinocorys tenuituberculatus (Leymerie); Gallemi, [u]8

g = =4
S

1981 Echinocorys tehuituberculatus.(Leymevie); Gallemi, in
- Caus et al., p. 42 : ‘ .
1982 Echinocorys. tenuituberculatus (Leymerie); Gallemi, jug

10053

TIFD: Frobablemente se encuentra en la coleccién‘LeymEPie que - se

conserva en el Musée d’Histoire Natureile'de Toulouse (Francia).

MATERIAL: Nueve ejemplares procedentes del Maastrichtiense infe-
rior de La Tossa (JG-99/4.080), Sapeira (JG-86/4.779-4.7805; JG-
B87/4.833-4.8343; JG-30/4.843-4.844; JG-91/4.846) vy Orrit (JG-

92/4.850), medianamente a bien preservados.
DESCRIFCION

TAMAMO Y FORMA (tho 11): Gran tamavio; longitgd média 84.5 mm
.'(110 (L) 65); anchura media 732.9 mm (30 (1) &0). Cébnico a .hemis-
férico adapicalmente, con una altura media de S54.9 mm (&4 - (h
40); contorno ovalado, curvado regularmente en la parte anterior
y més_aéuminado en la poétewior.'La mayor anchura es central; ia
maydr altura coincide con el sictema apical y es’ centwal.‘ La

superficie adoral es plana, ligeramente invaginada oralmente vy

algo hinchada en el periprocto.

SISTEMA ARICAL: Central ,alargado (scbre los 1&~-14 mm en‘el eje
antero—posterior), no disjunto, con cuatro poros genitales . de

tamatho medio,. sin el pgenital S y con los oculares II y IV yuxta—
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puestos. No hundido en la superficie apical e incluso en algunos
ejemplares, algo hinchado; constituye el punto més elevado de 1la

" superficie adapical.

AMBULACROS: No petaloides ni hundidds, rectos, de anchura mediaj
las zonas poriferas ocupan sobre el‘io%‘de medio ambulacro en el
Ambito. Los poros se ubican . en la paﬁte central de cada placa vy
" son 'Pedoﬁdos a ovalados, de tama¥vio media, transvewsales a algo

oblicuos y no conjugados; se cuentan unos 47—-49 poros dobles en

el ambulacro III (JG-86/4.780).

INTERAMBULACROS: Grandes, con placaé grandes, correspondieﬁdo 4
placas ambulacra}es adapicalmente y 2 en el Ambito por placa
interambulacral (medidos en el amb. IQintePamb; 1 de los ng  JG-
86/4.779-4.780, JG-90/4.844 y JG-92/4.850); amfiplacos. Flastron
alargado, estrechéndose bastante hacia el peristoms, ai parecer
meridosterno; muy ligeramente hinchado y provisto de tubérculos
primarios; dispuestos de forma apretada. Zongs periplastronales

granuladas.

‘?ERIPRDCTD: De tamaro médio a ‘gfande, ' ovalado antero-
posteriormente. El eje mayor mide de 8 a 9 mm; el eje menor estd
,sobre  los S—-€& mm. Es inframarginal, en el borde posterior de la-
superficie adoral; est& ligeramente levéntado sobre la superficie

adoral.

FERISTOMA: Tamafo medio a grande, oval a semicircular transver-
salmente. El eje mayor mide sobre los 9 mmj; el eje menor sobre
los 5 mm. Se ubica a unos 15 mm del margen anterior y es no
labiado, est& hundido en la superficie adoral y presenta fillodos
ovalados muy desarrcllados.
)

‘DRNQMENTQCIDN:' Tubérculos ptimavioé mamelonados, al parecer no
vcrenulados, imperforados, rodeados por una areola media no muy
pvofunda; aparecen adoralmente en los interambulacros, de forma
apretada. Granulos presentes en toda la superficie, tanto ada-
pical c¢como adoral; espaciados adapicalmente y m&s apretados
‘ édoralmente, /auhque poco visibles en nuestros’ ejemplares por

erosidén parcial de la superficie.

Holasteroida
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DISCUSION: Ebhihocorys tenuituberculata es una especie bastante

bien definida vy diferenciada respecto de otras especies maas—

trichtienses, tanto por su morfologia como por las caracteristi-

cas ornamentales a las que debe su nombre. A la luz de los

ejem—
plares estudiados, no existen dudas respecto a la adscripcion de
‘Ios mismos a esta especie. )
DISTRIBUCION: Méastrichtiense de Gensac y Monléon (Hautes—

Fyrénées), Tercis y Larogue (Landes) y Bidart (Bassesﬂpyrénées),

todas ellas localidades fﬁancesas.

Echinocorys sp.

30-3

', lam.

(4
i1

. 1977 Echinocorys vulgaris Breynius; Gallemi,
, 4, figs. 1-3 . ' ’ _ 7 .
1977 Echinocorys vulgaris Breynius; Gallemi,

Pp-

MATERIAL: Maastrichtiense
inferior de La Tossa'(JG~59/4.075—4.077; JG-65/4. 180~-4,187; JG-
E6/4.301-4.309) y Santa

te

Veintiocho ejemplares procedentes del

Engrécié (JG—80/4.577~4.584), medianamen—

a bien preservados; muchos de ellos erosionados y/o. aplasta-

dos; han utilizade los cinco ejemplares

"preservados (ng JG—80/4{577, 4.973, 4.580, 4.583 Yy 4.584).

para las medias se mejor

DESCRIFCION

TAMAMD Y FORMA: De tamafio medio, la longitud media es de 5.8 nmm

(60 (1) S51). Cénico a

(69 (LY 605 la anchura media es
hemisférico adapicalmente y con
(hY 40); el contorno es ovalado,
anterior vy m&s acuminado en la

central y la mayor

central.

altura se da en el sistema

La superficie adoral es plana,

de 56.; mm

una altuwra media’de 4E6.2 mm (51

curvado regularmente en la parte

posterior. La mayor anchura es

apical qgue es

ligeramente invaginada

oralmente y algo hinchada cerca del periprocto.

Ity
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SISTEMQ QPICQLE,CentPal; alargado (sobre los 8-12 mm en ‘el . eje
antero—-posterior), no disjunto, con cuatro poros genitales dek
tamatio medio, sin el genital S5 y con los oculares II y IV yuxta-
puestos. No est& hundido en la superficie adapical e incluso en
algunos ejemplares, es algo hinchado;’gonstituye el punto mas

elevado de la superficie apical.

AMBULACROS: No petaloides ni hundidos, rectos, de anchura media a
grande. Las zonas poriferas oéupan el 204 de medié ambulacro en
el Admbito; los poros se situan en la parté centro—interna de cada
placa. Son redondos a ligeramente ovales, de tamaito medio, no
transversales y no conjugados; se éuentan unaes 40-41 poros dobles

en el ambulacro I (medidos en los ng JG—BO/4.577 y 4.580).

INTERAMBULACROS : Gwandeé, con placas gkandés, correspondiendo 4
placas ambulabralesv adapicalmente vy & en el Ambito por placa
interambulacral (medidos en el amb; I—interamB. 1 de los n2 JG-
E5/4. 180 Y JG~QD/4.577); amfiplacos.. ﬁlastwon alargadao, 28—
trechadndose hacia el peristoma; mewidosterno, muy ligeramente
hinchadeo y provisto de tubérculos priﬁarios,, dispuestos dg forma

apretada. Zonas'pewiplastvonales granuladas.

FERISTOMA: Tama®o medioc a graﬁde, oval a .semicircular, transg—
vewéal; el eje mayor mide unos &—~7 mm y,el‘eje menor unos 3 mm.
Se encuentra & unos 1Z mm-del margen antéPior, es no labiado,
estd hundido en la superficie oral y posee fillodos ovalados bien

deéarrollados.

FPERIFROCTO: famaﬁo medio, ovalado antero;posteriorménte; el eje
mayor mide unos 7—-8 mm y el eje menor sobre lds S mm. Es infra-
marginal, encontrandose en el margeﬁ posterior de. la superficie
oral, ligeramente por encima de la misma y con el extremo distal

algo basculado adapicalmente.

ORNAMENTACION: Tubércules primariocs mamelonados, ligeramente
crenulados, peﬁforados y rodeados de una areola grande y somera,
que aparecen en el ambito de forma muy espaciada y en los inte-—
rambulaéwos de la superficie adoral de manera mas apretada.

Granulos presentes adapical v adoralmente; en la superficie

{11
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apical estan espaciados y en la oral, mas apretados.

DISCUSION: El1 estado actual de conocimiento respecto de las
especies del génevo Echinocorys deja bastante que desear ¥y nece-—
sité, para mostrar -su utilidad, de una revisidn que hoy porb hoy,

no se ha realizado todavia.

De todas las espeCies citadas en el Campaniense y Maastricﬁtien—
se, s0lo me ha sido posible asimilar las caracteristicas de mis
ejemplares a las de otros, también maastwichtienses, citados
previamente como Ebhinocoryé vulgaris Breynius 173235 esta fue la
razén ’de'que dichos ejemplares aparécieran‘con esé denominacidn

en algunos de mis anteriores trabajos‘(Gallemi,-1977 y 1979).

Fero E. vulgaris se Qiene considerando clésicamentef como  una
'sinonimia pre—~linneana de Ebhinacdﬂys scutata Leske 1778,\p0P‘ lo
que finalmente he decidido mantener una nomenclatura abierta para
mis ejemplares, reservandome para un fubturo préximo su ‘adscrip-
cién a alguna de las especies del género Ebhjnocafps yé'descwitaé

0 la ereccién una nueva especie del pénero.

Género Hemipneustes Agassiz, 1836
Especie tipo: Spatangus radiatus Lamarék, 1816 (= Spatangus

striatoradiatus Leske, 1778) pdﬁ designacién original de Agassiz

(1836) .

- Hemipneustes leymeriei Hébert, 187935
Foto 12
pl849 Hemipneustes radiatus anésiz; Leymerie, p. 569
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plB8EE Hemipneustes striato-radiatus Agassizg Cotteau, PP
210-211 " . _
*1875 Hemipneustes leymeriei; Hébert, pp. S34-595, lam. &0
‘1891 Hemipneustes leymeriel Héberty; Cotteau, p. 8
1907a. Hemipneustes leymeriei Hébert; Lambert, p. 709
pl943 Spatagoides; Ruiz de Gaona, p. 33 :
1973 Hemipneustes leymeriei Hébert; Radig, pp. 58-59, figs.
, 77, 82, 83, 87, lam. 9, figs. 5-8 ' ‘
- 1977 Hemipneustes leymeriei Hébert; Gallemi, pp. 33-36, lam.
‘ 4, figs. 4-3, lam. 3, figs. 1-3 (contiene sinonimias
hasta la fecha) :
1379 Hemipneustes leymeriel Hébert; Gallemi, p. 355
1981 Hemipneustes leymeriei Hébert; Gallemi, in Caus et al.,
p. 42 ‘ '
1982 Hemipneustes leymeriel Hébert; Gallemi, p. 1053
1983 Hemipneustes leymeriei Hébert; Gallemi, in Gallemi et
al., p. 16, tab. & : '

TIFO: E1 figufado por Hébert (1875) en la lémina 20, procedente
de Gensac y de su propia coleccidn, al parecer conservada en la

Univ. Fierve et Marie Curie-Faris VI (Paris, Francia).

MATERIAL: Siete ejemplares procedentes del Maaétwichtiense binfe~
rior de La Tqésa—Santé Engracia (JG-72/4. 4425 JG-35/4.903-4.913)
y Sapeira (JG-86/4.781), ademds de otros de las inmediaciones - de
Orcau (JG—ESE; JE-253) vy de la Vila. Vella (JG-z=10), medianamente 

pweseﬁvados, erosionados y/0 cubiertos de matriz paﬁcialmente.
DESCRIFCION

TAMAFMO Y\FDRMQ: Tamaro grande, con una longitud media de 71.4 mm
(78 (L) 63)y una anchura media de &5 mm (70 (1) S7). Relativamen-—
te alto,  con una altura media de 43 mm (43 <(h) 40)3; contorno
ovalade (Foto 12), ligeramente bilobado anteriormente por la
présencia de un 5UrCo ancho-(amb. fli) qﬁe'va del sistema apical
al peristoma. Superficie apical fuertemente'curvada anteriormente
y mésr ligeramente curvada en la parte posterior,  donde queda
truncada -y se invagina (periprocto); superficie oval plana a
ligeramente convexa.-Lavmayor altura se localiza en el sistema

apical y la mayor anchura es central.

SISTEMA ARFICAL: Central, alargado {(solmre los 3 mm en el eje
antero—pasterior), no disjunto, con cuatro poros genitales gran-—

des, sin el genital & y con los oculares II y IU'yuktapuestos. No

hundido en la superficie adapical, constituye el punto ma&s eleva-
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do de la superficie adapical.

vQMBULQCRDS:ASubpetaloideS y no hundidos excepto el III gue ocupa
el surco anterior. Los ambulééros pareados anteriores son largos,
flexuosos, anchos, con las =zonas poriferas ocupando elv 15% de
medio ambulacra en su punto mas anchoj los poros se ubican en la
paﬂfe inferior céﬁfral de cada placa. Las series anteriores estan
‘fowmadaé por poros transversales, redondos, pequefios y conjuga-
dos; las series posteriores poyr poros twansvewgales, conjugados,
redondo y pequefio el interno y alargado y grande el externo. Se

cuentan unos 42—-4% povos dobles por hilera.

LLos ambulacros pareados posteriores son ma&s cortos gue los ante-—
riores, flexuosos y anchos; lés'zonas poriFéPés ocupan el 15%  de
medio ambulacro en su punto méds ancho y los poros se loéalizan'en
la parte inferior central de cada piaca. lLas "series énteriores
presentan poros transversales, redondos, peque¥os y conjugados;
las series postewiores presentan pofos transvérsales, conjugadbs,
redondos a ligeramente ovaladados y mayores que los de las series

anteriores. Se cuentan unos 38-39 poros dobles por hileras

El \ambulacro‘anteﬁiOP es no petaloide, esta& situade en un surco
anterior ancho adapicalmente y estrecho Frontalmente‘y es‘ m&s
estrecho que los otros ambulacros; su anchura maxima es adapical
(& mm en el ejemplar JG—95/4.909Y,'5e estrecha al llegar a las
proximidades del &mbito y en la superficie oral, abriéndose en el
peristoma. Las.zoﬁas poriferas son estrechas, ocupando/ei 154 de
medio ambulacro en su punto mas anchoj; las forman poros redondos
a wovalados, pequeﬁqs, oblicuos y no conjugados que se situan en
la parte inferior central de cada placa. Se cuentan unos 35-36

poros por hilera.

INTERAMBULACROS : Grandes, con placas grandes, correspondiendo 4
placas ambulacrales adabicalmente y & en el émbifo por placa
interambulacral {(medido en el amb. I—-interamb. 1 del. ejemplar
JG—95/45909); amfiplacos. El plastron es alargado, esttechéndoseA
ligeramente hacia el peristoma; lo forman placas gvande;, cunei-
‘fowmes y altevhantes; provistas de tubérculos primarios. dispues—
tos de forma apretada. El labro es ancho y tuberculado, es—

treéhéndose oralmente'y proyectandeose por encima del peristomasj
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las zonas periplastronales son tuberculadas.

FERISTOMA: Grande, transversal, oval y bilobado por ~ indentacién
superior del labro aunque este dltimo no se ha preservado en
ningdn ejemplar. Su margen antéwior se eﬁcuentwa sobre el 204 de
la longitud total medida desde los ldédbulos anteﬁiores, abriéndose
en . el extremo adoral del sﬁrco'en que se halla el amb. ITI. Su
eje mayor mide alrededor de S5 mm, es no labiado y estéa hunQido en -
la superficie oralj; presenta fillodos ovalados muy desarrollados.
PERIFROCTO: Grande, ovalado longitudinalmente; el didmetro del
éje mayor est& sobre los 9 mm y el de su eje menoﬁ sobre los 7
mm; Esta situado en una ihvaginacién posterior de la superficie
édapical (truncacién posterior de la misma); es supramarginal,
con la Dbase ligewéhente por encima del Ambito con su Centrb a

uncs 18 mm de media sobre la superficie oral.

ORNAMENTACION: Tubérculos primarios mamelonados, no crenulados,
imperforados vy con una ligera areola muywestreqha; en la superfi-
cie apical esté&n presentes, al parecer, sédlo en las placas inte~
PambulaCﬁales y & ambos lados del surco‘ anterior, distribuidos
irﬁegulawmente; En el ambito se hacen mucho mas patentes (estan
mas apretados). y se enéuéntvan tanto en los ambulacros como en
}os interambulacros;  en la superficie oral alcanzan su mayor
tamafo encontréndose 'més apretados en los interambulacres vy

mucho mas espaciados en los ambulacros.

DISCUSION: Hemipﬁeustes leymerie es una‘especie gue ‘suele acompa-—
THar a  H. pyfenaicus como el autor de esta dltima ya sefiald
(Hébert, 187355 p. 595), aunque indicando gque la primera suele ser
mucho vmés‘»escasa que la segunda. También Radig (1973, P 59)
senald que tantoc el nivel estratigrafico como la distribucién de -
H. leymériei coincidian con los de H. pyrenalicus, consideraciones

que pueden hacercse extensivas a los ejemplares por mi estudiados.

Este ultimo autor sefald también qﬁe H. leymeriel es una especie
a mitad de camiﬁo‘entre la especie tipo del género, H. striatora-
diatus (lLeske) del Maastrichtiensé del Limburg y H. pyrenaicus

Hébert. Ciertamente, existen muchas similitudes entre las dos

especies de Hébert aunque las diferencias morfoldgicas coronales

4 Holasteroida
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como por ejemplo, el perimetro y su relacién con la altura, la
posicidén relativa del Sistgma apical, el tipoc de twuncacién'
posterior, la morfolagia del surco anterior y el éspecto general
del plastron, parecen ser elementos suficientemente caracteristi-
cos y diversos como para seguir manteniendo, por lo menos hasta
qﬁe no se'disponga de eStudios‘basados en un .méyov‘ nimero de

ejemplares, ambas especies.

DISTRIBUCION: Maastrichtiense de Montsaunés, Ausseing, Montléon -y
Gensac (Haute—-Garonne, Francia) y del - puerto de Olazagutia

(Navarra).

Hemipneustes pyrenaicus Hébert, 1875

Foto 132

pl849 Hemipneustes radiatus Agassiz; lLeymerie, p. 569
plBES - Hemipneustes striate—radiatus Agassizy  Cotteauw, pp.
z1o-211 ‘ ‘ ’ -
¥187% Hemipneustes pyrenaicus; Hébert, pp. 593-5%94, lam. 19
pl883 Hemipneustes striato—-radiatus (Leske)j; Cotteau, p. 158
1831 Hemipneustes pyrenaicus Hébert; Cotteaw, p. 8.
1907a Hemipneustes pyrenaicus Héberts; Lambert, p. 709
1918 Hemipneustes pyrenaicus Hébert; Coulon, p. 1&
1320 Hemipneustes pyrenalicus Hébert; Lambert, p. &
1927 Spatagoides pyrenaicus (Hébert); Lambert, pp. 41-42
1943 Spatagoides pyrenaicus Leymerie; Ruiz de Gaona, p. 33
.1973 Hemipneustes pyrenaicus Hébert; Radig, pp. S57-58, -figs.
73, 76, 77, B0-8z, lam. 8, figs. 6-9, lam. 2, figs. 1-4
1977 Hemipneustes pyrenaicus Hébert; Gallemi, . pp. 36~39,
lam. 5, figs. 4-5, lam. &, figs. 1-2 (contiene sinoni
mias hasta la fecha) i : :

1979 Hemipneustes. pyrenaicus Hébert; Gallemi, p. 355

1981 Hemipneustes pyrenaicus Héberts; Gallemi, 1in Caus et
al.y p. 42 : L ,

1582 Hemipneustes pyrenaicus Hébert; Gallemi, p. 1053

1983 Hemipneustes leymeriei Hébert; Gallemi, in Gallemi et

al., p. 16, tab. =2

TIFOQ: E1 figurado porrHébert en 1875 (l&m. 19, figs. 1-4) de 1la
coleccidn de la Sorbona segun indica el propio autor. Debe encon-
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trarse .entre los materiales de dicha coleccidn, hoy en la Univ.

Fierre et Marie Curie-Paris VI (Faris, Francia).

MATERIAL: ‘Siete ejemplares procedentes del Maastrichtiense in-
ferior de La.qusa (JG—60/4;094; J6-68/4. 3865 JB-95/4.314~4.917)
y Santa Engracia (JG-80/4.585), ademds de otros de las inmedia-
ciones de Drcau'(JG—ESE, JG—-253), de la Vila Vella (JG-210) vy un
ejemplar rodado de Les Collades de Basturs, preservados de forma
vawiada’ aungque en genefal,‘pércialmente.erosionados y cubiertos

de matﬁiz.
DESCRIRCION

TAMAMO Y FORMA: Grahde, coen una longitud media de 78 mm (75 (L
70) y una anchura media ' de 59 mm (66 (1) 56.3); bastante alfo con
una éltura medié de S0.6 mm (53;5 (h) 47). Contorno acorazonado a
oval alargado (Foto 13), bilobado anteriormente por la presencia
de un surco de tamafic estrecho a medioc (amb. IID) qué va .del
sistema apical al peristoma; mas. acuminado posteriormente. Super-—
ficie apical fuertemeﬁte cuvvéda-anteriowménte y ma&s ligeramente
curvada en la parte posterior, donde gqueda truncada y se invagina
(periproctoly superficie oral convexa. Mayor altura ligewaménte

~posterior; mayor anchura central.

SISTEMA ARICAL: Fosterior,alargado {(sobre los 3 mm en el eje-
-anterg-posterior), no disjunto, con cuatro poros genitales gran-—
des, sin el génital S y con los oculares II y IV yuxtapuestoss;

ligeramente hundido en la superficie adapical.

AMBULACROS: Subpetaloides y no hundidos exceptoLel III que ocupé
gl surco anterior. Los ambulacros pareados anteriores son largos,
flexuosos y medianamente anchosj; las zonas poriferas ocupan el
30%4 de medio ambulacro en su punto més‘ancho y los poros <se
situan en la parte inferior central de cada placé. Las -series
anteriores ‘pvesentan poraos transversales, redondos, pequefos- vy
conjugados; las series posteriores poseen poros transversales,
conjugados, redondo el interno y alargado el externo, mayores que
los de las series anteriores. Se cueﬁtan unos 329-41 poros por

hilera.

Jaume Gallemi 245 ' Holasteroida



l.os ambulacres pareados posteriocres son mas cortos que los ante-
Pioﬁes, flexuosos y medianamente anchosjy las’ zonas pdwifeﬁas
ocupan el 25% de medio ambulacro en su punte mas ancho. Los p0ﬁos
se encuentran en la parte inferior central de cada placaj; las
series anteriores muestran poros transversales, conjugados,
redondos y peqgueyios, mientras.qué las series posteriores tienen
'poros twansvéwsales, conjﬁgados, ovalados a alarpgados y mayores
que los de las series anteriores. He éuéntan unos 31-34 poros por

hilera.

El‘ambulacwo anterior es no petaloide, y estd& situado en un surco
antewiov. de tamaro medio adaﬁicalmente y estrecho frontalmente,
mas estrecho gue ‘105 demds ambulacros. La anchura méxima es
‘adapical, sobre los S mm (JG-E8/4.386) y se estwecha al llegar a
las proximidades delAémbito (pérté frontal) y en la superficie
oral, abriéndose en el peristoma. Las zonas porifevaé son estre-—
chas ocupando el 15% de medio ambulacro en su punto m&s ancho;
amuéétwa poros redandos a‘ovalados,'pequeﬁos, oblicuos y no conju-
gados que ocupan la parte inferior centro—-externa de cada placa.
Ne es bosible calcular. el namero de poros' por hilera ya que el
amb. III estd& erosionado o cubierto de\métriz total o parcialmen-—

‘

te en todos los ejemplares.

INTERAMBULACROS: Grandes, con placas grandes, correépondiendo 4
placas ambulacrales . adapicalmente y 1 en el A&mbito por °~placa
interambula:wal (medido en el amb. I-interamb. 1 del ejemplar
JG-68/4.386); amfiplacos. FPlastron alargado, estrechandose lige-—
ramenté hacia el peristoma y compuesto de placés grandes, cunei—
formes y - altern@ﬁtes, éon tubéFCulos‘ primarios dispuestos de
forma apretadas labro ancho (cobre, los 4 mm) y corto, tuber—
culado, eétvechéndose muy pocdroralmente y ﬁwoyectéhdose pof

encima del peristoma. Zonas periplastronales tuberculadas.

PERIFROCTO: Grande, ovalado longitudinalménte, con el di&metro
del eje mayor.sobre los 7 mm y el del eje menor sobre los 5 mm;
situada en uné invaginacion posterior de la superficie apical
(truncacién posterior de lafmisma). Mévginal a ligeramente
supramarginal, con ei centro a la misma'altuﬁa'que el Aambito, a

unos 16 mm de media sobre la superfifice oral.
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FERISTOMA: Grande, oval bilobado por ia proyeccidén anterior del
labro, transversal; el eje mayor estd sobre los 10 mm. Es ante-
rior, . con su borde a unos 14 mm de las lébulos anteriores,
abriéndose en el extremo gdowal del surco en que se halla el
ambulacro anterior; no es labiado y est& hundido en la Supewficie

oral. Fresenta fillodos ovalados muy desarrollados.

ORNAMENTACION: Tubérculos primarios mamelonados, no crenulados,
impewforados, con una ligera areola muy estrecha; en la vsuberfi—
cie apical presentes, al parecer, s6lo en las placas interambula-
crales vy é ambos iaabé del surco'antevior, distribuidos irregu—
larmente. En el &mbito se Hacen mucho mas patentes (mds apreta-
des) y se encuentran tanto en los ambulacros como en los interam-—
bulacrbs ‘mientras. gque en la Supéwficie oral alcanzan su mayor
tamafio éncontrénddse m&s apretados en los interambulacros y mucho

4

m&s espaciados en los ambulacros.

DISCUSION: Véase lo dicho en el mismo apartado de la especie

anterior (MHemipneustes leymeriei Hébert).

DISTRIBUCION: Maastrichtiense de Montsaunés, Ausseing, RAuzas,
Montléon y Gensac (Haute-BGaroaonnej; Francia) asi como FPefla Candil
(San Vicente de la Barguera ?), Santander y Fuerte de Olazagutia

ANavarra).

h]

Género Holaster Agassiz, 183

Especie tipo: Spatangus nodulosus Goldfuss, 1829 por designacidn

subsiguiente de Savin (190%).
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Ho]astér.laevis (Brongniart, 18zz)

#1822 Spatangus laevis de Luc Msj; Brongniart, pp. 397, 399,
l&m. 9, fig. 12 ‘
1836 Helaster laevis (Brongniart); Agassiz, p. 183
1836  Holaster marginalis; Apgassdiz, p. 183 :
pl873 Holaster laevis (Rgassiz)y; de Loriol, P- 3193
lam. 27, fig. & Cnon fig. 1,= H. nodulosus (Goldfuss);
non figs. 3-5,= H. trecensis Leymeriel (contiene una
completa sinonimia hasta la fecha) : ‘ ‘
"« 1988 Holaster laevis (Brongniart); -8mith, pp. = l4z-
146, figs. 50, 52a, S4a-b, 95, lam. &9, figs. 1-4
(contiene una completa sinonimia hasta la fecha)

TIFO: Se ignora la actual localizacién del holotipo de .Bwong~

niart.

MATERIAL.:. Un dnico ejemplar del’Cenomaniense‘del Coll de Cal
Trumfo (JG~199/51.227) ligeramente aplastado vy ’Falténdole‘ 1

fragmento (centro—izquierda) de la parte posterior.
DESCRIFCION ‘ L o .

fQMQﬁO Y FORMA: Este ejemplar mide 37 mm de longitud y 31 mm de
anchura {aungque esta algo aplastado). El pewimetﬁo del céparazén
es acorazcnado con un surco anterior ligero pero definido vy una
ancha parte posterior que confiere al caparazdén una ;apawiencia
bastante cuadréda. La parte m&s .ancha se halla hacia la mitad de
su longitud. El suwrco anterior en el Ambito es uﬁ surco ancho, en
forma de U uniforme. No tiene carenas laterales desarrolladas‘ y
el surco  se hace mas someroc y desaparece adapicalménte. En la
superficie oral, la zona inmediata al borde anterior del peristo-
ma esta 1igewaménte hundida y el surco frontal estd sélo débil
menée‘desévrollado. ’ '

Su altwa no  puede ser correctamente evaluada por causa del
aplastamiento ccitado, bero el punto mds alto coincide con el
sistema apical y se halla centrado. De perfil, la base aparece
como casi blana y la superficie adapical parece uniformemente
arqueada inclin&dndose fuertemente hacia la parte ~anterior. En
esta =zona anterior, el Ambito se situa mas o menos en la base
existiendo un fuerte &ngulo entre las caras anterior y oral. La

parte posterior no es visible en su mayor parte, hecho gque impo-
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sibilita cualgquier otiya observacidn.. ‘

En vista frontal, la base del caparazén es mds o B menos plana
excepto por la ligera pwbyeccién hacia abajo "del . peristoma,
mientras gue la superficie adapical parece ser uniformemente

arqueada. -

SISTEMA AFICAL: Se encuentra a medioc camino de la longitud vy
aparece como relativamente corto y de forma bastante éompacta
("cuadrada") comparado con el de otras especies del género. La
placa madrepdérica esta cubierfa por’ pequeﬁbs hidroporos, ﬁo
pudiendo ofrecerse mas datos por el grado de erosiéﬁ que afecta

al mismo.

AMBULLACROS: Los ambulacros pareados son lanceclados y subpetaloi-
des adépicalmente mientras gue el émbulacro anterior es no peta-
loide. Los pdvos de este tltimo estan mas apretados adapicalmente
y se wvan espaciando de forma gwadual“adoralmente. l.Los poros
ambulacrales son isoporos mindsculos en posicidén fuertemente

oblicua respecto de las suturas horizontales de las placas.

Los ambulacres pareadcs anteriores son muy ligeramente curvadocs;
las dos columnas de poros son desiguales, representando la colum-—
na anterior sobre el 50% de la anchura de la columna posterior
adapiCalmente. Los forman isoporos conjugados, existiendo wuna
zona interporifera relativamente ancha. Estan bien desarrollados
adapicalmente, pero se vuelven rapidamente  mdAs peqguefios, m&s
anchamente espaciados y circumflejos a algo ma&s de la mitad de la
distancia al Ambito. El extremo distal de la zona petaloide es

difuso.

Lés ambulacros pareédos posteriores son rectos -y‘ lanceolados,
estando las dos columnas de poros desarrolladas por igual. Adapi-
calmente se trata de isoporos conjugados volviéndose -—sobre la
mitad de la disﬁancia al ambito— menores, m&s espaciados vy

circumflejos.

Los ambulacros pareados anteriores forman un angulo de 1408 con
el eje anteﬂo—posterior,mientras que el formado por los posterio-

res es de 75%. En el &mbito y sobre la mayor parte de la superfi-
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cie oral los poros ambulacrales son isoporos mindsculos; en la
zona adyacente &l peristoma, se encuentran isoporos de mayowr

tamaido.

INTERAMBULACROS: En el émbifo la anchura de las zonas interambu-—
lacrales representa mds del doble de ' la de las zonas ambulacra-
les. l.os interambulacros anteriores son  suavemente redondeados
sin el mé&s ligero desarrollo de carenas en las proximidades del
surco anterior. En la superficie oral el interambulacro posteriér»
es moderadamente ancho y en forma de cufia. El labro ho se proyec-—
ta sobre el'perisfoma; ‘ | |
FERIFROCTO: Ell periprocto no es visible por caer dentro de la
zona erosionada del ejemplar aunque si puede afirmarse gque su
posicién no es baja. ' |

FERISTOMA: Tiéne un'perimétro oval y su anchuwa‘es 1.5 veces  su
10ngitudf Su borde anterior esta sifuado sobre el EO% de ia

longitud total contada desde el margen anteriaor.

ORNAMEMTACION: La tuberculacidn adapical es ba?tante heterogénea.
Las hlacas de los intevambulacros & y 3 (anteriores) y las colum-—
nas anteriores de los interambulacros 1y 4 presentan un tubérou--
lo primarioc y una distribucién diépersa de tubérculos.secundarids
menores en cada ﬁna de ellas. Los tubérculos primarios parecen’
mayores adapicalmente volviéndose menores hacia el &mbito vy
pareciéndose cada‘ vez mads a los gwéﬁulos. No hay tubérculos
primarios en las columnas postevioreé de los interambulacros 1 y
4 ni en-el interambulacro 5, excepto posiblemente en la zona
inmediatamente adyacente al sistema apical. los grénﬂlos se dan
entre los tubérculos primarios vy sécundavios‘pero Sin~una espe-
cial densidad. ‘ |

1

En la superficie oral los tubérculos estin densamente . empaqueta“’
dos sobre el plastron sin granulos intermedios y'coﬁtinuan hasta
el peristoma. Los tubérculos adyaéentes al peristoma son mucho
menores y también decrecen en tamafio hacia el centro de creci-
miento de cada placa del plastron. Hay anchos espacios libres de
\tubérculosv entre el plastron y la zona de los tﬁbérculos  1a—

teroventrales.
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DISCUSION: Es ésta wuna especie comdn y bien establecida del
Albiense del noroeste de Europé. Desafortunadamente ha sido
confundida a menudo con M. nodulosus (Goldfuss) y tanto Wright
(1881) como Cotteau (1865) figwaron ejemplares de H. nadulaéus
bajo el ﬁombre de Isevis. El nombre especifico Fué acufado por de
Luc en un catalogo inédito de un museo y fué usado por Brongniart
(1822). La figuwra de Brongniawt no és eépecialmente buena y su
deSCPipéién somera aungue una figuracidén excelente de esta espe¥
cie la ofrecid Agassiz (1839), quien fué el responsable del claro
establecimiento de esta especie al tiempo que la distinguid de A
nodulosus. Una completa sinonimig hasta 1873 puede encontrarse en

‘de Loriol (1873).

Segan  Smith (1988, pags. 145-146) Helaster laevis difiere de H.
nodulosus en unos cuantos caracteres. Frimero, la forma general
de H. laevis es bastante mads cuadrada y tiene la-zona pdsteriow'
truncada, mientras que H. nodulosus es mas elongado ‘y acaba .
posteriormente en una zona roma. El caparazdn es generalmente mds’
alto en H. laevis y su punto mas alto estd en posiéién alno
anterior respecto a la longitud media, coincidiendo con el siste—
ma apical. En H. nqdulasus este punto méé élto es algo posterior
respecto del sistema apical que'esté ligeramente més cerca del

margen anterior.

Siggiendo con el criterio de Smith (1988), el sistema apical es,
"mucho  mas corto en H. Isevis y. los ambulacros pareados son mas
convergentes adapicalmente que en H. nodulosus. La base es mas
plana en H. laevis y se da un fuerte angulo entre la base y la
zona frontal inclinada hacia atras, mientras gque en H. nodulosus
"la zona antevfor es mas convexa y el Anbito esta mas alto. Final=-
mente, en H. laevis el labro es relativamente cortoc y el plastron
se ensancha considerablemente hacia afrés‘mientras gue en  H.
nodulosus el labro es mas estrecho y elohgado y el  plastron
presenta postéviovmente lados paralelos.

' »
DISTRIBUCION: Gault de Villars—de-Lansj; Rlbiense de la Ferte du
Rhéne y Doubs (Francia); Albiense ? de las montes Bakony
(Hungria)j; Upper Greensand del Wiltshire y Cenomaniense inferior

de Nilmingfon {Devonji Inglaterral.

[¢4]
]
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Holaster trecensis Leymerie, 184z

Figs. €9, 70
*184% Holaster trecensis; lLeymerie, p. 2, lam. 2, fig. 1
1847 Holaster trecensis Leymeries; RApassiz, p. 134 (excepto
o localidad) ‘ ’
1847 Holaster pilula var. maximas Agassiz & Desory, p. 133
1847 Holaster trecensis Leymeriej Orbigny, p. 269
. 1853 Holaster trecensis Leymerie; Orbigny, pp. 101-104, lam.
, 817, figs. 1-5 ' .
. 1865 Holaster trecensis Leymerie; Cotteau, p. 253, lam. 69,
‘ fig. 8 _ I
1894 Holaster trecensis Leymeriej; Lambert, p. &2
1910 Holaster trecencis Leymerie; Lambert, p. 808
1917 Helaster trecensis Leymerie; Lambert, pp. 204-205
1987 Holaster trecensis Leymerie; Lambert, p. 40
. 1955 Holaster trecensis Leymerie; Szirényi, pp. 22-23 vy
‘ ze8-229, fig. 36, lam. 12, figs. 13-14 '
.1965a Holaster trecensis Leymerie; Raabe, p. 93, fig. 39 a-c,
tabs. 1, & N . . ,
. 1366 Holaster trecensis Leymeriej; Raabe, pp. 100-101, lam.
. 8, fig. '
. 1987 Sternotaxis trecensis (Leymerie); Wright & Smith, =
' 230 ‘ s
1989 Hoelaster trecensis, Léymerie; Néraudeau & Moreau, pp.
305-306, 384, figs. -2, 11, 15
TIFO: Fosiblemente se encuentra entre la ‘coleccidén Leymerie
- depositada en el Musée d’Histoire Natuwrelle - de ,Touiouse

(Francia).

MRTERiQL: Diecisiete ejemplares (IG-100/8.08-8. 1125 JE6-101/5. 451
~S. 457 del

en bastante buen estado de

y 8.187-8.191) procedentes de la parte alta Cenoma~

niense inferior de Sant Joan (Sopeira)

conservacidn. Para las mediciones se han utilizado los nueve

mejores ejemplares.

DESCRIRCION

TAMAMO Y FORMA (Fig. 70, la-3c): Mediano a grande; con una longi-—
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tud entre los 36.3 y los GS.S‘mm y'una;ancﬁura entre 34.7 y 66.3
mm lo que representa el 95—-101% de L. El perimetro del caparazdn
es cordiforme, con un surco anterior ligero aunque definido Yy una
parte posterior ligeramente acuminada. La parte m&s ancha se
halla hacia la mitad de su longitud. El surco anterior es apenas
existente en el ejemplar juvenil que poseo y de muy suave a
ligewo y de ramas muy abiéwtasven los demas. No existen carenasg
laterales desarrolladas y el suwrco, cuando éxiste, se atenua
hacia la mitad de la altura. En la superficie oral, la =zona
inmediata al margen anterior del peristoma est& ligeramente
hundida y el surco frontal esta&, la mayoria de las veces, s6lo

débilmente desarrcllado.

- La altura oscila entre los 17 y los 38 mm,'lo que supone el 47—
71% de L y el puntb mas alto coincide con el éistema\apical, que
es central. De perfil, la superficie cral (Fig. 70, 1lc-3c) apare-
ce como casi plana y la superficie apical es’ en general relativa-
mente poco convexa hasta llegar al ambito a partir del cual, cae’

bastante en vertical.

. El &mbito coincide con el margen en el ejemplar juvenil y se
situa sobre el 34.5-36% de la altura total tomada desde la base.
En el margen acuminado posteriorfse abre el periprocto, m&s bien
pequevdoc y de forma ovalada, en una - etrecha 4&area ligeramente
deprimida. En vista frbntal, la base del caparazdén es m&s o menos
plana exceptoec por la proyeccién‘del plastron.

SISTEMA AFICAL: En pos@cién centyral, aparece como relativamente
alargado,. con cuatro gonoporos de tamafio considerable cho las
placas que.los portan, y placas oculares de menor taﬁaﬁo provis—
tas de mindsculos poros. La placa madrepdérica presenta numerosos
hidroporos de peq&eﬁo tamatio y existe una fina granulacidén sobre
‘todo ‘el  sistema Jjunto a algun tubéfculo primario de pegueiio

_tama®io.

AMBULACROS: Los ambulaéros pareados son lanceolados y subpetaloi-
des adapicalmente mientras que el aﬁbulécro anterior es no peta-
loide. Los poros de este dltimo estéh mas apretados adapicalmente
y se van espaciando de formabgradual adoralmente. Los ‘boros

ambulacrales son isoporos mindsculos en posicidén fuertemente
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Redig (1968)

&0 % Orbigny (1888)

} 16 1 1 | - 1 B -
’ 13 45 55 85 .78 85
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—— Holaster trecensis

h (mm)
8

L (mm)

—— Holaster trecencls

Fig. &9: Holaster trecensis Léym.; gréficasi longitud/anchura
- (L/1) y longitud/altura (L/h) de 9 ejemplares seleccio-—

nados y de otras citas de dicha especie y rectas de
regresidn resultantes. .
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oblicua respecto de las suturas horizontales de las placas.

LLos ambulacros pareados antéwiores son muy ligeramente curvados%
las 'dos columnas de poros son sd6lo muy .ligeramente desiguales,
Pepﬁesentandoﬂ la anchura de la zona porifera anterior sobre el
85-95% de la de la posterior. Los forman isoporos elongados a
virguliformes conjugados gque a veces toman una disposicién tipo
chevron y_existiéndo una zona intewporiféra relativamente ancha
entre ellos. Esta4n bien desarrcllados adapicalmente, pero se
viuelven rapidamente mas pequerios, mas anchamente espaciados vy
pircumflejos a algo més de la mitad déyla distancia al ambito. EIl

extremo distal de la zona petaloide es relativamente nitido.

Los ambulacros pareados postEPiores'son de desarrollo rectilineo,
estando desafrolladas las zonas poriferas de ambas columnas por
igual. Adapicalmente se trata de isoporos éonjugadosAelongados a
vivgulifdrmes que, hacia la mitad de la distancia al Ambito, se

hacen menores, m&s espaciados y circumflejos.

l.os ambulacros pareados anteriores forman un dAdngulo de 1208 con
el eje antero—-posterior ﬁientﬂas que el formado por los posterio-
res es-dé 308, En el ambito y sobre la mayor parte de la superfi-
cie oraly, los poros son isoporos mindasculos; en la zona adyacente

al peristoma se encuentran i1soporos de mayor tamatio.

INTERAMBULLACROS: En el &mbito la anchura de las zonas interambu-
lacrales representa mas del doble de la de las zonas ambulacra-
les. Los interambulachos anteriores y posteriores son suavemente
redondeados sin que exista el mas ligero desarrollo de carenas en
las proximidades del surco anterior. En la superficie -oral el
interambulacro posterior es moderadamgnte anchao vy devlados bas—
tante paralelos si el tamado global es considerable. EIl  p1a5tP0n
(Fig.'70, 4d—6d)>és meridosterno formado por placas alternantes vy

el labro no ce proyecta sobre el peristonma.

DERIPROCTO: El‘péwipwocto_es inframarginal, elongado, ovalado con
s extremo apical ojival aunque en el ejéhplav Jjuvenil que posec
el bewimétwb resulta algo romboidal. Est& ubicado en una muy
pequera area ligeramente invaginada que pdéde parecer una pequena

. ~

truncacién posterior. El tamafo es discreto, estando su eje mayor
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os 4 mm en el ejemplar: menor y leos 5.5 mm en un ejemplar

1
de L = 53.3 mnm,

FERISTOMA: Su perimetwd és ovalado, twansvéréal y algo elevado
anteriormente, . con unas dimensiones en él ejemplar gue acabamos
de referir (J6-101/5.4056) de 6.8 mm de anchura por 5 mm de altura
maxima. Sﬁ margen anterior esta situado sobre el 17-20% de la
iéngitud total cbntada desde el margen anterior y occupa una zona

‘deprimida de la superficie oral.

- ORNAMENTACION: Formada porAtubérculoé primarios de tamafio noto-
‘rio, escrobiculados, perforados'y disﬁyibuidos aleatoriamente por
toda 1la superficie apical y en los interambulacros y margenes
ambulacrales de la superficie oralj; las zonas ambulacrales peri-
plastronales estd&n bastante desprovistas de los mismos mientras
que su mayor densidad sé\alcanza en el plastron. Tubérculos
secundarios de di&metro equivalente a la mitad del de los tubér-
culos primarios también distribuidos aleatoriamente en las mismas
zonas gque los primarios. Granulos en toda la superficie del
caparazén, formando las areolas superficiales de los tubérculos y
ocupando las zonas ambulacrales de la superficie oral en la que

no se dan tubérculos.

DISCUSION: Holaster trecensis parece una especie bien definida - y
figurada después de d'Orbigny (1853) aunque diversos comentarios
de'LambePt f1917, [ iS) dejan entrever que ha sido histéricamen-—
fe confundida, bien con una especie coetanea en muchos vyacimien-—

tos (Holaster nﬁdulqsus Goldfuss) bien con_otroé holastéridos.

. . . \ . . .
Los ejemplares de Sopeira corresponden en gran medida con las
descripciones clasicas de H. trecensis aungue, en conjunto, su

altuwra parece ligeramente menor; el resto de caracteristicas

Fig. 70: Holaster trecensis Leym. (pag. 297)5 ejemplares del
Cenomaniense inferior de Sopeiraj; 1) JG-101/8. 187, =)
JG-101/5. 456, 3) JG-100/8.118, 4) JG—-101/5.452, 5 JG-
101 /5. 455, &) JB-101/5.451. &) Vista oral, b)Y Vista
posterior, c) Vista lateral derecha, d) Flastron. Di
bujos a camara clara. Escala:r a), b), ) = Z0 am; o)
10 mm.
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incluidas la suwave morfologia del Sureo anterior, la similitud de
las zonas poriferas de los pétaibs pareados o la bajisima posi-
cién del periprocto, estan presentes en los ejemplaﬁes estu—
diados. " ' '

: : |
Wright & Smith (1987), consideraron que la especie H. ftrecensis
covrespondia al género Sternotaxis. Si bien es cierto que la
extremada delgadez de la corona y la tipologia de la ornamenta-—
cidén a base de tubéwculos primarios notorios distribuidos
aleatoriamente por -casi toda la superficie recuerda a lo que
sucede en algunas especies de dicho género como, por ejemplo, en
Gternotaxis placenta (Agassiz) (vide mA&s adelante en este "mismo

trabajo), no es menos cierto que:

-~ el plastron, en H. trecensis es de tipo meridosterno con placas
aiternantes, "y ello ya fue comentado por d’Orbigny en 1853:
"Dessous...olt 1'on remarqgue sept protubérances alternes peu
prononcéesi..."; las protuberancias alternas correspaonden a las

placas gue forman el plastron, vy

- no existe en H. trecensis fasciola marginal ni de ningdn otro

tipo.

DISTRIBUCION: Cenomanieﬁse supérior de Saint-Farres, cerca Ide
Trbyes {localidad tipo) y Auxon (Aube), montada de Sainte--Cathe-
rine (Rouen, Seine—-Maritime), Neuvy—-Sautour, Fourrain, Dracy
(Yonne), Franciaj; Sainte-Croix, cantén de Vaud ‘(Suizé); montes

Bakony (Hungria).

Género Offaster Desor, 18358

Especie tipo: Ananchytes pilula Lamarck, 181& por designacién

subsiguiente de Guenstedt (1874).

1

l'
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Offaster dallonii Lambert, 13927

Foto 14

*132 Offaster dallonii; Lambert, p. 43, lam. 3, figs. 12-13
» 1977 (Offaster dallonii Lambert; Gallemi, pp. 43-45, lam. 7,
‘ figs. 7-3, lam. 8, figs. 1-& (contiene sinonimias hasta
; la fecha)
1879 Offaster dallonii Lambert; Gallemi, p. 55

1981 Offaster dallonii Lamhert; Gallemi, in Caus et al., P

1982 Offaster dallonii Lamberf; Galiemi, p. 1053

1983 Offaster dallonii Lambert; Gallemi, Iin Gallemi et al.,
p. 16, tab. & ' ‘

TIFO: ‘Frobablemente se encuentra en:ia coleccién Lambert de la
Sonoﬁa (Univ. Fierre et Marie Curie-Faris VI) de - Paris
(Fvanciai.
. . , - |

MATERIAL: Veintitrés ejemplares pﬁocedéntes del Maastrichtiense
inferior de La Tossa (JG*59/4.QTE~4.D7ﬁ; JG—65/4.175~4.179; JG-
EE/4.310-4.318) y Sapeira, la localidad tipo de la especie (JG—
BE/4.703-4.705; JG—87/4.830—4.83§). Tres de ellas (JG-53/4.703-
4,704 y JG-B7/4.830) bien pwesewvados’y los otros veinte rotos o
en estade fragmentario. En las medidas se wutilizan los tres

ejemplares mejor conservados.
DESCRIFPCION

TAMAMO Y FORMA: Tama®o medioc, relativamente grande dentro de su
género; longitud media 30 mm (32 (wy £92) 5 anchura media 26.3 mm
(28 (1) &£4.6); abombado, con una altura media de 19 mm (20 (R

18). Dewﬁmetwo ovalado a cordiforme (Foto 14), uniformemente
curvo en la parte anterior y mis acuminado en ia posterior; la
mayow anchura-es central. Superficie édapical bastante curvada
anteriormente y tvuncada_posteriormente;‘la mayor‘altuwa'se da en

el sistema apical. Superficie oral aplanada & ligeramente convexa

por causa del plastroni no presenta surco anterior.

SISTEMA AFRICAL: Ligeramente anterior (extremo anterior a 14 mm

59 . Holasteroida
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del margen anterior), elongado (5.6 .mm de ‘longitud media) e
. hinchado, no disjuntog con cuatro gonoporos y con los oculares II

Yy v yuxtapuestos.

AMBULACROS: Foco marcados, no petaloides y superficiales; kzonas
poriferas esfrechgs,kcon poros dobles pequefios, Pedondo;, trans—
versalmente oblicuos. Todos los ambulacros se extienden hasta el
ambito vy exiéten peqﬁeﬁos tuberculos imperforados y no crenula-
dos, distribuidoes irregularmente, muy espaciados, apareciendd en
el admbito y en la supewficié oral.

INTERAMBULACROS: Grandes, fovaadoé por placés grandes correspon-—
diendo =& placas ambulacrales por placa interambulacwa} en el
émbito; con pequgﬁds tubérculos imperﬁorados y nmno crenulados,
distribuidos irregulawmente, muy espaciados y gque aparecen en el
ambito vy superfiéie oral. No presenta labro; el plasfron es
meridosterno y ligeramente hinchado mostrando peqﬁeﬁos tubérculos

dispuecstos irregularmente sobre el mismo.

FERIFROCTO: Grande, situado en la parte truncada. del margen
posterior, supramarginal. Circuiar a ligevamentexovalédo trans—
versalmente (diémetﬁo medio 5 mm) con su cenfro unos 6&-7 mm por
éncima de la superficie oral. l

FERISTOMA (Foto 14): Antérior (& unos €& mm del mérgen ‘aﬂfEPiDﬂ),
ovalada (diametro mayor csobre los 3 mm), transversal y no labia-
do. Ligeramente hundido enxla super?icie adoral, no posee flosce-—

lo.

FASCIOLAS: Ninguna es visible si la hay. El ejemplar JG-59/4.072
parece pﬁesentaw una traza de fasciola subanal, aungue por tra-
tarsé de una observacién puntual no puede éségufavse; se han
estudiado otros ejemplares, tanto topotipos como procedentes de
Santa Engracia de la coleccién de D. Isidro Gurrea (Barcelona) vy,
en base a aquellos ejemplares en los gque la meteorizacidn ha sido
menor, tampoco ha podido discernirse si la especie presenta o no

fasciola. . )

DISCUSION: Offaster dallonii es una especie prﬁkima a 0o0. ley-

meriei Cotteauw 1887 como el propio Lambert reconocid en su des—
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cripeoidén  original de la espeéie;»éstableciéndo uné serie. de
diferencias cuya valoracién se hace.dificil. Me ha sido posible
‘estudiaw el holotipo de OFffaster leymeriei actualmente conservado
en la Universidad de Lyon I (Villeurbanne) coﬁ el no de . registro
FSL  (EM) :40.847 aunque ello no ha aportado nueva luz sobre su,

posible relacién con la especie que aqui nos ocupa.

Paré podew dilucidar si existe o no afinidad o identidad entre
ambas ’eSpecies,lsé hace impwesciﬁdible la revisidén del Eolqtipo
de Lambert y, también , la realizacién de un estudio biométrico v
paleoecolégice global sobre muestras m&s numerocsas de las locali-
dades tipo. For el momento, me parece mas prudente seguir consi-
. derando a foéster dallonii como especie valida, & la espera . de

peder realizar la revisidén antes enunciada.

Respecto a la existencia de Fasciola‘marginal o subansl en O.
dallonii, cabe sefialar que Lambert en su descripcidn original
escribid: ""...y pés de Fésciole distinct."; de igual manera,
Cotteau en la descripciéﬁ original de su O. leymerie indicé que
"lLe fasciole péripétale,"” (¢in duda uﬁ lapsus, por marginal)l,
”s’ii existe, h’est pas visible dans les exemplaires que nous
. ; ,
avons sous les yeux.". Sobre este asunto, véase lo indicado en el

apartado DISCUSION de la siguiente especie, OFffaster aff. 5eno—

nensis {(d'Orbigny), en la pagina 263.

DISTRIBUCiDN: Hasta la fecha, no se ha citado fuera del A&rea

estudiada.

OffFaster aftf. senonensis (d'Orbigny, 1853)
Foto 15

. 1977 Offaster aff. senonensis {(Orbigny)j; Gallemi, pp.'45—46,
l&m. 8, figs. 8-11

1979 Offaster aff. senonensis (Orbigny)s; Gallemi, p. 56

0}
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Comparar:. . :
pl847 Holaster pilula (Lamarck); RAgassiz & Desory, p. 135
p18S2 Ananchytes pilula Lamarck; Forbes, dec. 1V, lam. 8,

figs. 1-16 L ‘ _
#1853 Holaster senaenensisy Orbigny, pp. 118-120, lam. azz,
figs. 1~-11 o "

1970a Galeola senconensis (Orbigny)s; Ernst, p. 29, tabs. 3, 4

1971 Galeola senonensis (Ovbigny); Ernst, figs. 5, 9, 11,

' 12y, 13(3), 14 a, 15, 16, 20 d, 2& (1 a—e) ‘

1972 Galeola senonensis (Orbigny); Ernst, p. 108, figs. 13,
&1 : : :

1375 Galeola senonensis (Orbigny); Ernst, figs. 9 b, 11

1977 Galeola senonensis (Orbigny)j; Ernst & Seibertz, PP
557, 560, text-fig. © , .

TIFO: Se desconoce la posible loCalizacidn actual del holotipof

MATERIAL: " Un dnico ejemplar (JG—BS/4.6€3) del Maastrichtiense

inferior de Santa Engracia, bastante bien preservado.

DESCRIFCION

TAMAMO Y FORMR: De pequeﬁoztamaﬁo, con una longitud de 18.7 mh y
una anchura de 16.4 mm, éboﬁbado; la altura es de 10.5 mm. Feri-
metro cordiforme, uniformemente curveo en la payrte anteviorvy més
acuminado en la posterior con la mayor anchura centralj aplanado
a ligeramente convexo {(debido al plastron) en la superficie oral

(Foto 1%), no presenta surco anterior medio.

SISTEMA QPICQLE Central, alargado (& mm de longitud), no disjun—

to, sin el genital 3 y con los oculares II y IV yuxtapuestos.

AMBULACROS: Foco diferenciados, no petaloides, Shperficiales;
zonas poriferas anchés, con poros pequefos, redondos, transver-—
salmente oblicuos. Todos los ambulacros se extienden hasta el
Ambito; péqueﬁos tubércules no crenulados ni perforados distri-

buidos ivregularmente, gue desaparecen en la superficie oral.

INTERAMBULACROS: Anchos, éompuestos por placas grandes, corres—
pondiendo 1.5 placas ambulacrales por placa interambulacwal en el
Ambito, presentan pequevios tubérculos no crenulados ni - perfora-
dos, distribuidos irregularmente. Labro no observable, ,aunque no
es iabiado; plastron (Foto 15) mewidosternoé ligeramente hinchado

= Holasteroida
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y mostrando tubérculos de pequefio tamafio dispuestos irregularmen-—

te.

FERIPROCTO: Situado en la parte -truncada ceréa del margen poste-—
riorg ligeramente supramarginal y ovalado longitudinalmente, su
mayor diametro es de & mm. El centro esta unos 4 mm por encima‘de'

la superficie oral.’

FERISTOMA (Foto 15): Anterior {a & mm del margen’ anterior),
semicircular a oval (didmetro mayor = Z.5 mm), transversal vy

ligeramente hundido en la superficie oral.

FASCIOLAS: Ninguné fasciola es visible sobre nuestro dnico ejem—

plar. . o , ;

DISCUSION: Originalmente, la especie Offaster éenonensis fue
referida &l género Holaster por su autor fd’DPbigny, 1853) . Las
caracteristicas observadas en el ejemplar JG-83/4.6583 parecen
situarlo dentro del génerao foastef Desor 18358 por ser globular,
presentar unos ambulacfos‘poco definidos y por e1>resto de carac-—
teristicas inherentes al género OFffaster, excepto por la ausencia
de fasciola marginal en nuestro ejemplar. Como ya sugirié Ernst

(1977,‘b; S60 y text-fig. S5), en la linea evalutiva de los géne-—
ros Offaster — Galeola, se produce una reduccién gradual de la
fasciola marginal en el paso de laslespecies dei génevo [Offaster
(que siula poseen) a las gue este ‘autor adscribe al género Galeo-—

la Quenstedt 1874, que carecen de la misma.

* Dado qué, de una parte la validexz de este tltimo género es por lo
menos dudosa y de dtra,.actualmente existen géneros {(por ejemplo
Micraster) que agrupan especies con Fésciola (M. bBrevis u otras)
y especies sin la misma (M. stolleyi), he preferido mantener la

'édscwipcidn de mi ejempiar dentwd del pgénerc Offaster. For lo gue

"respecta al calificativeo affinis aplicade al ejemplar estudiado,
el hecho de no poder disponer de varios especimenes ha limitado
la posibilidad de comparacidén con la descripecidn vy ‘figuwacién
originales y es por ello gue, existiendo ciertas diferencias

'entfe el tipo y mi ejemplar, me ha parecido opﬁwtuno optar por

esta posibilidad.

3]
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DISTRIBUCION: "Senoniense" de los alrededores de Sens (Yonne,
Francia) y de Kent vy Sussex (Inglaterra). Farte superior -del

Campaniense inferior de Niedersachsen (Rlemanial.

\ Género PFPseudoffaster
Lambert, in Lambert & Thiéry, 1924

Especie .tipo: Offaster caucasicus Dru, 1884 por designacion

original de Lambert (in Lambert & Thféry, 1984).

RPseudoffaster caucasicus (Dru, 1884)

. | Figs. 71, 7&

¥1884 (Offaster caucasicus; Dru, p. 514, lam. 26, figs. S-10.
1889 Stegaster caucasicus (Dru)j; Seunes, pp. B803-810 k
1924 Pseudoffaster caucasicus (Dru)j; Lambert in  Lambert &

CThiédry, p. 413
~19E27  Fseudoffaster caucasicus (Dru) s Lambeyt, pp. 4243
. 1987 Fseudoffaster caucasicus (Dru)y Zaghbib-Turki, pp. 73—
73, fig. 102, l&m. 14, figs. 1-11 {(contiene sinonimia
completa hasta la fecha) ‘

TIFO: Se desconoce la localizacién exacta'del‘tipo de Dru.

MATERIAL: Trece ejemplares procedentes de la parfe alta del
Campaniense supewidr del Barranc de Sobrecastell, al norte de
Areny (Noguera Ribagorgana), depositados en el Museu de Geologia
de Barcelona bajo los ndmeyros de fegistrd MGBlUIIBGG {11 ejempla—
res), MGB VIZ23Z0Z y MGB VIZZ03. N

DESCRIFCION

TAMAMO Y FORMA (Fig. 72): Fequefio, globuloso, ligeramente mas

largo que ancho. Superficie apical muy convexa, con el punto mas
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alto ligeramente anterior. Surco anterior atenuado adapicalmente
y pasando a ser cada vez mas profundo y ancho'hasta el éﬁbito
desde donde estas cawactewisticas'sé mantienen hasta el peristo-
mas mitad posterior truncada perpendiculérmente3 acentuada cerca
del A&mbito por dos talones casi imperceptibles. Superficie 'oral

convexa, notablemente en la regién plastronal.

SISTEMQ‘QpICQLQ Elongado, tetrabasal, con las placas oculares & y

4 de tamafo similar a las genitales.

AMBULACROS: Todos los ambulacros sdn superficiales excepto el ITT .
que se'encuentra en el estrecho sdrcé antevior, apenas percepti-
ble adapicalmeﬁte; lo forman placas hexagonales, con isoporos
Pedqndos, no conjugados, Séparados por un saliente estrecho .y
limitados por una zona de fijacidén muscular subcircular y disten-—
dida,:dispﬁestos en pares oblicuocs vy situédos cerca de la sutura:

adoral de cada placa.

Los ambulacros pareados estan formados por placas hexagonales
altas, portando cada una un paﬁ de isoporbs igualmente no»'conjuf
gados, redondeados y separados poyr un saliente éstrecho, que se
situan cerca . .de la subtura adoral. En la superficie oral, los
icoporos estdn distanciados y son mihﬁsculos inéluso alrededor
del peristoma. La ornamentacidn ambulacral es a base de una densa
granulacidén entre la que se dan algdnos granulos dispersos de

: ’
mayor tamafio. . _ >

INTERAMBULACROS: lEl extremo adoral derlos interambulacros es de
tipo —mevidoplaco; los interambulacros 1 y 4 se intéfvumpen ado-—
rélmente “al entrar en contacto los ambulacros adyacentes I-I1 vy
IV-V respectivamente, reapareciendo sélo las placas ‘primordiales
(pewistoﬁiales) correspondientes. Este tipo de esquema es confor-
me con los publicados por autores rusos (ﬁoslabskaja & Moskvin
1359, p. 271, fig. B0A; Foslavskaja & Soiovjev 1964, p. 180, fig.
213b) y se da_igqalmente en Fseudoffaster schmidtf Moskvin y F.

renngarteni Schmidt.

El1 plastron es ortosterno, estando formado por dos columnas de
placas alternantes gue, cerca del peristoma, dan paso a una sola

serie de placas hexagonales.

Holasteroida

[ga]
n3]
|

Jaume Ga}lemi



Fig.

Jaume Gallemi ‘ TEBeEs - Holasteroida

I (mm)
5

201
16
10

10 25

L (mm)
—— Pseudofl, caucasicus

h (mm)

26

L (mm)

—— Pseudoft. caucaslcus

71: Pseudaffaster’ CARUCASICUS (Dru) g graficas longi-—

tud/anchuwra (L/1) y longitud/altura (L/h) de 1los

&

ejemplares mejor conservados de dicha especie vy rectas

de regresidn resultantes.

7&: Pseudoffaster caucasicus (Dru) (pag. =267); ejemplar

ng

MGB V1E&. 303 del Campaniense superior de Sobrecastell; &)
Vista apical, b) Vista oral,. c) Vista lateral derecha.

Dibujos a camara clara. Escala = 10 mm.
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En la superficie apical vy distribiidas iPPEQUlgrmente, existén
algunos pequefios tubérculos primarios, escrobiculados, creﬁulados
y perforados; son evidentes cerca del sistema apical y a lo largo
de los interambulacros laterales. El resto de la sdpéﬁficie estd
repleto de grénulos'miliafes. Los tubérculos primarios también

aparecen en la superficie oral, especialmente sobre el plastron.

FERISTOMA: Pequefio, subcircular, ligeramente transversal y situa-
do cerca del margen, tomando una disposiciéﬁ oblicua en el fondo

de la depresidn gque forma el surco anterior.

FERIFRROCTO: Circular, ligeramente acuminade en su extﬁemo infe—

rior vy ocupando -—-en la mayor parte de los ejemplares— la parte

alta de lo gue parece una 4&rea anal.

FASCIOLA: Existe una fasciola marginai, continua y relativamente
ancha, en la gue pueden apreciarse los grdnulos miliares que la

forman (Fig. 72, b-c).

DISCUSION: Pseudaffastév ;aucasicus {(Dru) es una especie bastante
bien estudiada y‘que presenta un conjﬁnto de caracteristicas bien
definidas. Las'mayoveé similitudes las presenta con A. renngarte-—
ni Schmidt, 1938 especie no citada hasta la fecha fuera del
Caducaso. Los ejemplares agui estudiados corresponden sin  ninguna
duda a la primera de las especies citadas.

DISTRIRUCION: >Campaniense‘§upewior (7 - Maastrichtiense (?) de
‘Kislobodsk, Esentouky y Piatigorsk (CAucaso). Campaniense medio y
superior de Crimea y Georgia. Cahpaniense superior de Manghysh—
lak. Campaniense superior del SE del Djebel Heidou5' (Regién de
Mejez el Babj Tunez). Campaniense superior — Maastrichtiense de

la Ermita de Seira (W del rio €seraj; Huesca)l.

Y
)
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Género Sternotaxis Lambert, 1893

Especie tipo: Spétangus planus.Mantell, 182 ‘por designacidn

original de Lambert (1893).

Qternataxis placenta

(Rgassiz, in Agassiz & Desor, 1847)

Foto 16

18400 Holaster placenta; Rgassiz, p. 1 ]
*1847 Holaster placenta; RAgassiz Iin Agassiz & Desor, p. &7
. 1878 Holaster placenta Agassizj Cotteau, pp. 486-4930, lam.
: 8z, fig. 3 (contiene sinonimias completas hasta 1la
fecha) ‘ :
1883 Plesiocorys placenta (Agassiz); Fomel, p. 45 (tipo de
) s nuevo géneyvao FPlesiocorys) :
1917 Sternotaxis placenta (Rgassiz)j; Lambert, pp. &1, 32
1924 Sternotaxis placenta (Rgassiz); Lambert & Thiédry, P.
: 405 ‘ ' :
« 1930 Holaster placenta RAgassizi; Mortensen, p. 55, fig. 46
. 1965a Holaster cof. placenta Agassizy Raabe, p. 99 '
- 1966 Holaster cf. placenta RAgassizj; Raabe, pp.102-103, . lam.
8, fig. 1 e ‘ '
1974 Sternotaxis sp. aff. placenta (Agassiz); Ernst &
Schulz, p. 4& : ‘ . _
. 1987 Sternotaxis placenta (Agassiz)j; Wright & Smith, p. =230,
‘ lam. 52, figs. 4-5 :
15889 Sterncotaxis aff. placenta (Agassiz)j Kichler & Ernst,
p. 168, text—fig. 4 ’

TIFO: Se desconoce la localizacion exacta del holotipo.

MATERIAL: .Tres ejemplares (JG—107/8.667; JIG-142/31.473 0y JG-
150/51.368) de preservacién deficiente a regular, procedentes del
Santoniense inferior de Prats de Carreu el primero y de la Vall

‘de Carreu los otros dos.
DESCRIFCION

TAMAMNO Y FORMA: Grande, subovalado a ligeramente cordiforme o
acuminade posteriormente. Frontalmente parece insinuarse un surco
aungue 'nd pueda hablarse del mismo como tal. Lé longitud esta
entre 82 v 91 mm mientras que la anchura oscila entre 74 y 76 mm,

lo que supone entre el 83-90%4 de L. La mayor anchura es central,
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la altura es de 58 mm (78% de L) 'y el ambito esté sobre el 35% de
la altura total contada desde la base en el unico ejemplar doﬁde

ha sido posible efectuar dichas mediciones.

\

;

Resulta asi que el perfil es bastante elevado, subovalado en la
‘superficie apical y bastante plano en la oral. E1 puhto mas alfo
lo ocupa el sistema apical que es central y a partir del cual .se'
definen dos pendienteslpoco diferenciada. La ahterio§ es homogé-—
ﬁeamente convexa hasta llegar al margen y la posterior es adapi-
.calmehté algo menos declive para recuperar désde la media altura
hasta el margen postevio% la misma canexidad que presenta la
anterior. El periprocte parece encbntrawsebjusto en éi margen

"del interambulacro posterior.

La superficie oral es predominantemente plana aungue existe una
Area ligeramente deprimida coincidiendo con los entornos del

’

peristoma. ‘ !

SISTEMR fﬁpiCQL: Al parecer, elongado vy COﬂ‘CUatPO'pQFGS genita—
les, sin que‘puedan pwecisaréé mayores detalles por ser basﬁahté
defectuosa su conservacién en nuestros ejemplawés{ Es central o
muy ligeramenté anterior y ocupa la parte mds alta de la ;uperfi—

cie apical, al mismo nivel qgque la coraona.

AMBULACROS : Superficiéles,'Pectilineds y distalmente abiertos; el
ambulacro anterior estd& formado por isoporos redondbs‘a ovalados
de diminuto tamafio gue toman una disposicidén en chevron y . se
espacian mucho desde el ambito al margén; Rl llegar al margen

anterior, el ambulacro forma un ligerisimo surco apenas aparente.

Los ambulacrbs bareados presentan adapicalmenfe isoporos
ovalado—elbngados, a veces ligeramente virguliformes, con una
ligera disposicién en chevren que ambitalmente pasan a ser mucho
mas redondeados, a estar en posicidn oblicua y a distanciarse mas
entre si en cada columna. Los isoporos ocupan, en cada placa
ambulac;al, una - posicién centrada vy adoral. En la superficie
apical, los ambulacros présentan tubérculos primarios de tamafio
notorio bastante dispevsos (Foto 16) que parecen incrementar su
densidad desde el &mbito hacia el margen y una granulacidén muy

fina y densa.
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En la superficie oral, los ambulacros I y V aparecen muy wdeSpr—
vistaos de ornamentacién periplastronalmente aunque, comoc el
Peéto, presentan gradnulos de pequéﬁo tamafo dispuestos'ai azar.
Los dem&s ambulacros aparecen densamente cubiertos por los tubér-
culos primarios anteriormente citados, entre los cuales existe la-
fina y densa granulacién ya descrita. For causa delvsedimento due
cubre la zona peristomial de los ejemplares mejor conservados, no
‘pueden ofrecerse detalles sobre la existencia y caracter de los

poros fillodales.

INTERAMBUILLACROS: En la supéﬁficie apical, los interambulacros se
hallan al mismo nivel que los ambulacros. En todos ellos, aparesce
el mismo tipe de ornamentacién a base de tubérculos y granulos

que en los ambulacros.

En la superficie oral, los cinco interambulacros parecen alcanzar
‘el peristoma. £l plastron es muy*elongado y eetrechao, formando
una especie de tridngulo isésceles de altura considerable. Mo
puedo facilitar mas datqs sbbre el labro ni sobre la tipologia
del plastrion por causa del sedimento que cubre parcialmente a los
mismos. La ornamentacidén tanto del plastron como del resto de.
intewambulacvos, es & hase de tubérculos pPimaﬁ}os, de tamafo
algd mads discreto que en la superficie apical mostrando una mayor

densidad, inmercos entre la fina granulacidén antes citada.

FERIFROCTO: Al parecer, en posicién marginal o sélo muy , ligera-
mente supvamargihal, elongado y ovalado de tamat¥o notorio, sin

que puedan precisarse mas detalles en nuestros ejemplares.

PERISTDMQ:“Situado sobre el Z5% de L tomada desde el .margen
anterior, se situa en una pequeﬁa depresidon de la vsqperficie
oral, coincidiendo con ei extremo dellsomerisimo surce del ambu-—
lacrb anterior. No pueden precisarse mas detalies en nﬁestros
ejemplares.

DISCUSION: Las,cawaétevisticas‘més notorias de Sternotaxis pla-
centa, ya comentadas por Cotteauw (1878, pp. 488-489), Ernst &
.Schulz {1974, p. 4&) y Wright & Smith (1987, =8 Z350) SOTl, al

parecer:
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: i _
— el gran  tamafo que dicha especie puede llegar a alcanzar,

especialmente respecto a otras especies del pgénerojg
- la ausencia generalizada de surco ambulacral anterior o, como

Maximo,. una muy leve insinuacidn del mismo;
—- la extrema delgadez del caparazong

- los  poros elongados de los ambulacros pareados en la =zona

adapicaly; vy

— la presencia y dispersidén de los notorios tubérculos primarios,

tanto en la superficie apical como en la adoral (Foto 16).

Foseo también algun ejemplar de la serie de Zuatzu (La -Barranca
W, Navarral), recogido durante el reconocimiento en 1288 de’ dicha
serie con el Dr. Gundolf Ernst (FU, Berlin), delvtodo conformes
ténto con las descripciones por mi cotejadas, como con mis ejem-

plares.

For todo lo expuesfo, y & pesar de dispbner tan s6lo de tres
‘ejemplaves cuyao estado de conservacién no es precisamente ex-—
celente, me inclino a atribuir los mismes, con toda seguridad a
Sternotaxis placenta (Rpgassiz, 1847). .

\
iy

DISTRIBUCION: Turoniense inféridw (Zona de I. labiatus) a Cémpa—
niense inferior (Zona de 0. pilula) de Gran Bretawa; bastante
comin en las =zonas de 5. plana (Turoniense sup.) y de M. cortes—
tudinarium (Coniaciense) y mas infrecuente por encima y debajo de
las mismas. Santoniense'infehiowwdé Légeﬁdorf (Holsteing Alema-
’nié). Junto con Micraster cortestudinarium, mﬁy wawé, en Rozoy vy
Maillot (Yonrie); Vernonnet (Eure) y Fécamp  (Seine~Inférieure),
Francia. Cenomaniense superior de Espinosa de los Monﬁevos y
Arceo (Burpgos). Coniaciense inferior de Zuatzu (W de La Barrancaé

Navarra)l.
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Orden SPATANGOIDA Claus, 1876
Familia MICRASTERIDAE Lambert, 1920

Género Micraster fApgassiz, 1836

Especie tipo: Spatangus coranguinum l.eske, 1778 por designacidn

subsiguiente de Fomel (1883).

.-

Micraster antiquus Cotteau, 1887
Figs. 73, 74

v¥1887 Micraster antiquusy Cotteau, p. 642, lam. 16, figs. 1-4
1895 Micraster antiquus Cotteau; Lambert, p. 227
- 1975 Micraster antiquus Cotteau; Stokes, pp. 46-47, 61, fig.
. 1987 Micraster antigquus Cotteau; Kutz, lam. 18, figs. 1la, 1b
1989 Micraster antiguus Cottean; HKiichler & Hutz, p. 198,
text—figs. Sy 7 '

TIFO: E1 holotipo, procedente de la coleccidn Roussel se encuen-
tra formando parte de la antigua coleccién de 1'école de Mines de
Faris en la Universidad de Lyon I (Villeuwrbanne), registrado como

FSL (EM) 408435.

MATERIAL: Dos ejemplares procedentes del Campaniense (inferior? -
superior?) del Barranc de la FPodega y de Torallola de la colec—
cién de D. Daniel Rey (Barcelona), medianamente bien preservado

el primero y en muyvbuen estado el segundo.
DESCRIFCION

TAMAMO Y FORMA: En vista superior, el caparazén tiene un perime-

"tro fuertemente acorazonado con un surco relativamente estrecho,

ra
\)
N
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bastante profundo, en la zona anterior y wuna parte posterior
fuertemente acuminada (Fig. 74, 1la, 2a&a). Los ambulacros estan
bastante hundidos mientras. dura su disposicién petaloide, apare-—

ciendo a nivel de caparazén a partir de este punto.

La longitud media es de 73.6 mm (74.9 (L) 76.3) mientras que la
anchura media es de 7&8.4 mm (63.5 (1) 75.3) lo gque supone entre
el 93 y 8l 98%4 de la longitud total. La anchura maxima es’ ante-
Eior .y se localiza sobre el 40—45% de la longitud total contada

desde el margen anterior.

De'perfil (Fig. 74, 1ib, b)), la especie es medianamente a bastan-—
té elevada, con una barte anterior. adapicalmente convexa cayendo
hacia la parte fﬁontal a través de una superficie plano-cdéncava
que forma un angulo con la superficie oral préximo a los 459, La
parte posterior -—que es donde se localiza la altura maxima-
presenta una convexidad m&s regular a loilargo de la carena -
postewior que desciende hasta el margen sﬁpériowldel periproctos;
en laé inmediaciones de este ndltimo, esta‘carena aparece como en
forma de pico de'lovo'pues a pawtiwide,aqui y en direccidn al
margen postevio&, aparece‘una superficie truncada‘ bastante en-—

trante y de marcada concavidad.

La altura maxima es ligeramente posterior, localizandose sobre la
carena posterior justo por detrdas del sistema apical a un 57—60%
de la longitud total; la altura ﬁedia es de 43.6 mm (40 <(hY 47.2)
la qgue supone entre el 33 y el 62% de la longitud fofal. La
superficie oral es en gehewal‘muy ligeramente convexa aunque’ en
las inmediaciones de la base del plastron se desarrolla una
pequetia zona cdéncava. El mavgeh es homogéneamente redondeado en
todo el perimetﬁo aunque en ia parte pbsterior, coincidiendo con
la base de la truncacién subanal, aparecen dos talones fuertemen-—
te desarrollados entre los cuales puede aparecer una superficie
céncava. El ambito se situa entre el 14-17% de la altura total en
la zona anﬁerioﬁ y entre el 37-41% de la misma en la zona pbste4

rior.

E; sistema apical estd a nivel respecto de los interambulacros

adyacentes; for mando una especie de plataforma bastaﬁte piana.
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SISTEMA ARFICAL: E1 sistema;apiéal'es tetrabasal etmofractico,
compactb Yy Qeneralmente,‘algo m&s largo gque ancho. Es  posterior
y‘esté sobre el S57-£0% de L tomada desde el margen anterior. Las
placas genitales 1 vy 4-pérecen egtar en contacto‘aunque el mismo
es 4muy reducidoj laé oculares 5 y 1 son algo mayores que el
resto. La placa madrepdérica presenta unavzona proximal de forma
bastante poligdnal que esta& tofalmente cubierta por'hidroﬁowos' Y
es la mayor de las placas genitalesj el resto presenta un tamaWo
homogéneo con povés de didmetro considerable. Dichos poros >con—
forman un aspecto trapezoidal estando mAs préximos entre si los
anteriores _(E y 3) que los posteriores,(4 y 1). .El cohjunto,
excepto la zona de hidroporos, estd densamente cubierto por

. granulos.

AMBULACROS: Los ambulacros pareados ocupan adapicalmente unas
depresiones medianamente hundidas que desaparecen distalmente al
. abandonar su disposicién petaloide. El ambulacro anterior, en
toda la extensién de su zona ﬁetaloide ocupa una depresidén  muy
somera, acentudndose ésta y convirtiéndose en el marcado. surco

anterior cuando dicha depresidn petaloide desaparece.

El desarrollo de las zonas petaloides, fovéosamente acuminado en
la regidén adapical, pasa por un progresivo y welativamente'vépidb
ensanchamiento que se mantiene hasta la zona distal de las mismas
ddnde su anchura se ve sélo ligeramente reducida. Mientﬁas que
las zonas petaloides de los ambulacros pareados anteriores tienen
“un desévrollo rectilineo, las posteriores aparecen ligeramente
Flexioﬁadas hacia atrds, hecho que ya fde-séﬁalado en la descrip-
cidén pviginal de esta especie por Cotteau en 1887 (pag. 642); De
igual modo las depresiones de las zoﬁas pefaloides posteriores

parecen algo mAs someras qgue las pareadas anteriores.

‘E1 ambulacro anterior présenta una zoﬁa petéloide distalmenfe
abierta, mas somera que el resto, muy corta (29-30% de L) y de
desaryrollo ligetamente abierto. Est4& formada por anisoporos de
tamaﬁo 'medib vedondos a elipticos los de 1aé sévies internas vy
elongados a virguliformes los de las extérnas, éebarados poﬁ lo
menos adapicalmente por un fuerte granulo,vy adopténdo una dispo-—
sicidn de tipo chevron. El estado de preservacidn de los ejemp1a4

res estudiados no ha permitido contar el numero de poros por
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colﬁmna para dicho ambulacro, pero si para los demés‘obteniéndose
unos resultados de 55-56 poros pér columna en. el ambulacro 1 vy
E2—63 para el ambulacro II en un ejemplar de L=76.3 mm. Cada par
de poros en las zonas betaldides estd separado dei inmediato pbb
una g varias hileras de grdanulos en posicién adapicalkque llégaﬁ
hasta la zona perradial. Dichas hileras de granulos desembocan en
' la " zona m&s perradial de cada placa en una protuberancia muy
notoria en la que parecen segﬁir existiendo gréhulos como los ya.
‘citados. La alternancia de dichas protuberancias a ambos .lados de‘
la sutura perradial forma una especie de "surco" pevradial que es

evidente a simple vista.

: I 1 a 1 b 1 ¢ .

.

‘ 2 a : 2 b 2 c

Fig. 74: Micraster antiquus Cott.; ejemplares del Campaniense
medio—superior de Torallola (1) y Barranc de la Fodega
(2) (col. D. Rey s/n). a) Vista apical, b) Vista lateral
derecha, c) " Vista posterior. Dibujos a camara clara.
Escala = 30 mm.

En las zonas petaloides de los ambulacros pareados, los anisopo-—

ros conjugados que las forman presentan sus series externas
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elongadas a virguliformes y series internas redondeadas a elipti—
cas. E1 tamafio de los poros es ligeramente mayOP que’e1. de 1los
homélogos‘ del ambulacrao anterior y el tipo de ornamentacién de
las placas el ya citadof En general, puede decirse que 1la =zona
poriféra ocupa alﬁededor‘del S55~-60% de la anchura de la placa.
M&s alld de las zonas petaloides, los poros se hacen mintsculos y
dificilmente obsebvables, tomando wuna disposicidn oblicua y.
presentando elicarécter de isoporosiredondeadqé con  un  peque®o

granulo que los separa. ’

En la superficie oral y en las inmediaciones del peristoma,
existen poros fillodales cuyo nimero y naturaleza precisos no
pueden ser fijados para nuestros ejemplares a causa de la preser-—

vacién de los mismos.

INTERAMBULACROS: En  la zona adyacente al sistema apical, los
interambulacros forman carenas como resultado del relativo hundi-
miento de las zonas petaloides ambulacrales; dichas carenas s6lo

desaparecen al hacerlo las,zdnas petaloides, excepﬁo ~la del

=

interambulacro o (posterior) que termina justo por encima del
pevipwbéto en la zona postérior del Ambito. Sobre esta carena vy
'adyacente iél‘ sistema apical en las primeras placas interam-
bulacrales, se localiza la‘mayor‘altura; este héého se  produce
también en Micraster aturicus Seunes 1891 y en M. stolleyi Lém—
bert 1901, especies gque aparecen en el Campaniense superior de la

zona objeto de estudio. o

En lé{zona del periprocto, el interambulacro posterior se presen—
ta como una éuperficie de truncacidn bastante entwantely marcada-
“mente céncava. En el transito de esta truncacién subanal a la
superficie oral, aparecen dos talonés muy desarrollados entre ios
cuales puede exiétiw una. superficie cdéncavaj; alrededor de los
mismos se desarrolla una notoria fasciola subanal. Esta fasciola
es . muy ancha sobre la truncacién subanal posteribr, péra ir
reduciendo progresivamente su anchura en los - flancos .de los
talones y aparecer reducida a 1/3 — 1/4 de su maximo grosor en la

superficie oral coincidiendo con la base del plastron.

El plastron es amfisterno, en lineas generales trianguliforme con

una base de tama®o medioc. El labro parece ser largo, estrecho en
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la base para ensancharse ‘en el cuarto inferiow,y volver a reducir
su ‘anchura progresivamente a medida que se acerca al peﬁistoma;
el extremo mds adoral del labro no existe en 1los ejemplares
estudiados a causa de rotura o erosién. En su descripeién  del
holotipo Cottean (1887, pag. €42) dice gque el labro es saliente;
aan vy asi;-en la figuwracidén correspondiente a esta especie (idém,
Fl. XVI, fig. 1), el citado extremo adoral delilabro se halla
‘reconstruido a base de una linea de puntos. El aspecto del labro
en mis ejemplares apunta también hacia el hecho que existia una
pﬂoyecciéh dei‘extremo adoral del labro sobre el ﬁeriétoma,_‘sin

que puedan ofrecerse mas datos.

FERIFROCTO: Es de tamafio medio, redondeado y " muy ligeramente
eloﬁgado. Su posicién en la parte mds adapical de la truncacién
posterior, inmediatamente por debajo‘ del extremo pbsterior
(fuertemente convexo) de la carena del interambulacro S, hacebque
no sea visible en vista superior. Estd situado justo por debajo
del ambito en esta zona, sobre el 36—41%'de la altura fbtél
contada  desdé la base. En un ejemplar de L=76;3 mm y h=47.2 mm,
el eje transversal del periprocto mide 4.7 mm mientras qué el

longitudinal tiene 5.1 mm.

FERISTOMA: Es de tamaﬁb medio, transversal, al parecer eliptico’a’
subeliptico correspohdiendo esta morfologia a la vista frontal
del mismo. La. anchura en un ejemplar de Lé76:3 mm es de S.9 mm
sin que pueda precisarse su altura exacta por aplastamiento
aunque parece que esta dltima dimensién es menor que la primnera.
M&s ancho que alto pues, se situa al final del profundo surco
anterior centrado entre los lébulos que forman los interambula-
cros, 2 y 3. La posicién del conjunto en la superficie oral es
netamente anterior, sobre el 11-13% de la longitud total contada

desde el margen anterior.

ORNAMENTACION: Adem&s de la granulacién ya citada para el sistema
apical y para la zona interporifera dé las zonas petaloides de
los ambulacros,' existen en la superficiév adépical tubérculos
primarios crenulados vy perforados de densidad elevada con una
areola relativamente diferenciada y rodeados por una gran profu-—,
sién de granulos. Dichos granulos junto con algunos tubérculbs

primarios constituyen también la ornamentacién del surco ante-—
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rior.

En 1la supewficie oral, predomina una tibologia de . tubérculos
primarios mas marcados, con una mayor y mas profunda areola
delimitada por los granulas aﬁtes citados. Las =zonas periplastPOf‘
nales pafecen -dubierfas exclusiva y  densamente por ‘grénuIOS
mayores que las ya cifados, y de didmetro y altura similar al de
los tubérculos primarios del resto de la superficie oral, separa-

dos entre si por depresiones bastante notorias.

La tuberculacion del plastron es de tamafo heterogéneo creciendo
el did&metro de los mismos de manera "centrifﬁga"'a partir de 1la
porcién mas adoral de la fasciola subanal hasta el labro y las

zonas periplastronales.

DISCUSION: Micraster antigquus es una especie creada ﬁov Cotteau
en 1887 para uno o varios ejemplares cedidos por Ronssel y proce-
dentes de Seéenac‘(ﬂriége, Francia) gue dicho autor, siguiendo la
opinién del dltimo, atribuyé al Cenomaniense. En el'qpawtado ’de
- discusidn, Cotfeau cqmparé s aspecto inicial con el de. M. Heber—
ti. de Lacvivier, 1877, aunqﬁe fijo asimismo las diferencias qué'
separaban a dichas especies;»también la compard con M. glyphus

Schliiter corroborando gque se trataba de especies distintas.

Los ejemplares aqui estudiados son muy parecidos a fa ~ figuracidn
dada por Cotteau’para s especie; sO6lo el caracter 1igeramenté
mas cerrado de las zonas petaloi des pareadas anteriores y la
convexidad mostrada por la totalidad de la =zona anterior del
caparazén en vista lateral, cuestionan ligeramente la evidencia

que los ejemplares agqui estudiados aportan.

Lambert en 1835 (pag. EE?), emparentd a M. antiQUUSACOtteau con
M. aturicus Seunes y adelantd que un dia se demostraﬁia‘ que él
primero no era cenomaniepse y gue se 1e\deberiaiuniﬁ-entonees la
especie de Tercis (refiriéndose a M &aturicus). Aln ﬁeconociendo_
la ~ proximidad morfolégica entre ambas especies y su ‘m&s que
probable relacidén filogenética, he aecididb manfenerlas como dos
especies validas, remitiendo al lector al apartado de DISCUSION

de Micraster aturicus Seunes, 1891 para ulteriores detalles.
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Stokes (1973, p&gs. 46—47 Q 61) adjudica Qsta especie al techo
del Campaniense inferior o0 & la base del ’Campaniense 'superior
sefalando también que aparece en Arce (Navarra) junto a M5 aturi-—
cus y que las formas intermedias entre ambas espeéies son predo—

minantes.

Kutz (1987). figura (Tf. 18, figs. 1la, 1b) un ejemplar de M.

“«

antiquus del macizo de Oroz-Betelu gue corresponde plenamente a
los aqui descritos y fija la edad de los niveles en 1los que

aparece al limite Campaniense inferior—-Campaniense superior y a

la parte basal de este (ltimo. Fosteriormente, Kiichler y HKutsz

(1983) refiriéndose a la zona E de lo gque ellos denominan "La
Barranca" (Navarra), seidalan ademds la presencia de M. antigquus
en el Campaniense inferior y en el limite Campaniense inferior-

Campaniense superior.

A pesar de constatar ciertas diferencias entre mis ejemplares 'y
el holotipo de Cotteau, creo-que éstos pueden ser atribuidos con

certeza a Micraster antiquus Cotteau, 1887.

DISTRIBUCION: Limite Campaniense inferior—-Campaniense superior de
Sezenac (Qﬁiége; Francia), Arce vy UPdiroz/Imiscdz (Navarras;

Espatal.

Micraster aturicus

Heéebert, in Seunes, 1891

Figs. 75, 76

1880 Micraster aturicus; Hébert
1889 Micraster aturicus Hébert; Cotteau, p. 7
*1891 Micraster aturicus Hébert; Hébert , in Seunes, p. 20,
. l&m. 4, fig. 1, l&m. 5, fig. 1
. 1895 Micraster aturicus Hébert; Lambert, p.

230
. 1927 Micraster aturicus Hébert; Lambert, p. 48 .

. 1375 Micraster aturicus Hébert; Stokes, pp. 47, 61-6&, lam.
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i, figs. 1-3 : - :
1982 Micraster aff. aturicus Hébert; Gallemi, p. 1054
1383 Micraster aff. aturicus Hébert; Gallemi et =I1., p. 13,
tab. & » . |
- 1987 Micraster aturicus Hébertj; Kutz, lam. 18, fig. Z2a, &b
1989 Micraster a&aturicus Hebert; Kichler & HKutz, Text-—-figs.
3y Sy 7 ' . ‘ o
TIFD: Se desconoce si puede hélléwse entre lavéoleccién'HéBewt de
la Univ. Pierre et Marie Curie-Paris VI. No existen referencias

documentales relativas a la coleccidén eguinoldpgica de Seunes.

MATERIAL: dos dnicos ejempiaves procedentes del Campaniense del
"Barranc de la Podega (JG-195/50.930) vy ae la ermita de Montesquiu
(JG-123/18.341), el primero regularmente conseﬁvédo aunque falto
de ~su extremo posteFior y €l segundo erosionado en su ‘parte

frontal y cubierto parcialmente de ganga.
DESCRIFCION

TAMAMO Y FORMA (Fig. 76): El caparazén tiene un perimetrd acora—
zonado eldngadq con  un suwrco estrecho y profundo en la zoné‘
anterior y una parte posterior ligeramente acuminada.  Los ambula-—
cros estan ligevé a medianamente‘hundidos mientras dura su dispo-
sicién petaloide, apareciendo a ras de caparazén a partir de este’
punto. La longitud esta entre 33 (?) y &3 mm mientras que la
anchura va de S0 a‘57 mm lo que.supone entre el 99 y el 95% de la
longitud total. La anchura maxima es anterior Y sé localiza sobre

el 41% de layloﬁgitud total contada desde el margen anterior.

‘De  perfil (Fig. 76&, 1b, Eb), 1a especie es muy elevada, con una
parte anterior algo convexa adapicalmente que pasa rapidamente ya‘
plana con una inflexién que la hace apavecew'cohd céncava en el
tercio ‘inferiow de la superficie adapical; en 'conjqnto; dicha
parte frontal es muy declive formando un anguleo alrededor de los
- 600 respecto de la superficie oral. La parte posterior la confor-
ma una suave carena 1igéramente convexa que cae suavemente hasta
llegar aproximadamente al 60% de la altura mé&xima contada desde
la base; a partir de este puﬁfo se desarrolla uné fuerte trunca-
cién vertical, ligeramente éntrante y en la parte superior de la

cual se localiza el periprocto.
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La altura maxima es de ligeramente anterior (47%) a pasterior
(647 de L contada desde el margen anterior) y se localiza en la
parte mas .adapical de la carena posterior, justo por detrias del
sistema apical. La altura_ésté entre 38 y 47me,,es deciry, entre
el 70 vy el 73%4 de L. La superficie oral es en general convexa
aunque el plastron es predominantemente plano. EI1 margen es
‘homogéneamehte redondeado en todo el pewimetfo aunque en la parte
posterior, coincidiendo con la truncacidén subanal, éparecen dos
talones medianamente desarrollados. El Ambito se situa entre el
26 0y el 3% de la altura total en la zona anterior y alrededor

del 60%‘en la zona posterior.

El sistema apicai es central a posterior estando entre el 45 y el
6% de la longitud total tomada desde el ‘margen’ anterior; su
posicidén es liperamente huﬁdida respecto de los interambulacros

adyacentes.

SISTEMQ AFICAL: Su naturaleza no puede determinarse a paftir de
los ejemplares estudiadosiasi comottampoco su morfologia en razén
del pobre estado de conservacidn que presenta en ambos ejempla—
res. En la Figuracién del'holdtipo, Seunes (1381, Fl. V, fig. le)
muegtra  un sistema tetrabasal, etmofractico, de placas oculares
triangulares, pequeﬁés y de tamafio relativamente  homogéneo,
alternando ’con placas genitales de caracter baétante -pwianguli—
forme excepto la madrepéfiéa (gen. 2) que es bastante elbngada Y
totalmente cubierta por hidroporos; todo el sistema apical figu-—

rado aparece cubierto bastante densamente por granulos.

AMBULACROS: ;os cinco ambulacros  ccupan adapicalmgnte unas depre—
siones ligera a medianamente hundidas que desaparecen distalmente
al abandonar su disposicién petaloide. El desarrolleo de estas
zonas, forzosamente acuminado en la regién adapical, pasa por un
progresivo y relativamente rdpido ensanchamiento gue se mantiene
hasta la zona distal'de las mismas donde su anchura se Qe reduci—
~da  a un B0% de la anchura ma&xima désawrollada. Excepsidn a ésto
io constituye el ambulacro antéwiow cuya zona petaioide es abier—
fa, de lados muy paralelos y de lonéitud similar (21-25% de L) a

la de las pareadas posteriores.

La zona petaloide del ambulacro anterior est& formada poﬁ peque-—
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fos. anisaoporos redondos lTos de las séﬁies_internas y redondeados
a virguliformes: los de las externas, separados segin Seunés
(1891, ‘pag. 30) por un pequefio granulo; este dltimo hecho no es
corroborable en mis ejemplares debido a la‘preservacidn de los
mismos y por ello recurro a la déscripéién delQholotipo. Se han
contade & -30 poros pbr columna en un. ejemplar de longitud esti-
mada L=53 mm. En este mismo ejemplar se han contado E?fEBVQPOPOS
por columna en el .ambulacro V (= 1) y 46-47 en el ambulacro IV (=
IIY. Cada par de poros estd separado del inmediato ‘por una o
varias hileras de gré&nulos en posicidn adapical que llegan hasta
la =Zona péwradial. Dichas hileras de granulos desembocan en la
zona m&s perradial de cada placa en uno o varios ‘Qranulog de
mayor didmetro que los anteriores qﬁe ocupan la casi totalidad de

la altura de cada placa.

En las zonas petaloides de los ambulacros pareados, los anisopo-

ros que las forman presentan series externas elongadas a virguli-

Fig. 76€&: Micraster aaturicus Héb. in Seunes; ejemplares del

/ Campaniense superior del Barranc de la FPodega; 1) JG~
123/718. 341, &) JG-195/50.930. 'a) Vista apical, b) Vista
lateral derecha, c) Vista posterior. Dibujos a camara
clara. Escala = 30 mm.

Jaume Gallemi
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formes y series internas redondeadas. El tamafio de los poros es
vligeramente‘mayor‘que el de los homélogos del ambulacro anterior
y el tipo de ornamentacidn de las placas,'el va citado. En gene-—
ral puede decirse gue la zona pbvifera ocupa élwédedor del 60% de
la anchura de la placa. Mas alla de las =zonas petaloides los
poros se hacen mindsculos y dificilmente observables 1o que,
unido al estado de conservacidn de .estos ejempla#eé, hace invia-

ble su descripcidn.

En - la superficie oral y en las inmediaciones del peristoma,
~existen poros fillodales pero su nimero y tipologia no pueden ser

fijados en los ejemplares aqui estudiados.

INTERAMBULACROS: En  la zona adyacente al sistema apiéal, los
interambulacros estan hinchados y forman carenas poco acusadas
gue, excepgto en el interambulacro posterior, se atenuan rapi-
damente. Sobre la carena posterioﬁ y.en las proximidades del
sistema: apical se situa generalmente la maydw altura vy su extremo

posterior coincide con el extremo adapical del periprocto.

En esta zoha posteridr el interambulacro sg.ﬁvesenta como una
superficie de truncacién algo entrada, adapicalmente algo cdncava
‘pero én cénjunto hastante plana que forma con la superficie oral
un  angulo aproximadamente wgcto. En el trénsito de esta trunca-
cion  subanal a la superficie oral, aparecen dos talones media-
‘namente desarrollados alrédedor_de los cuéles.se desarroila ur&a
fasciola subanal; S6lo un‘pequeﬁo fragmento de dicha fasciola
puede’ser observado en mis ejmplares por erogién general de esta
zona en los caparazones estudiados; atendiendo tanto a la des—
cripcidn y figuracién‘originélés (Seunes, 1891; pég. 31 y P1.° Y,
Figé. 1b, 1d) como a la.monografia sobre el género Micraster de
Stokes >(1975, 'pég. 61), ésta estd bien desarrollada, siendo

eliptica y de anchura notoria.

El plastron es amfisternoe, trianguliforme y elongado. El labro es
marcadamente -largo, estrecho, de.basg planafy‘ensanchéndose muy
ligeramente de la base a su extremo distai, que parece de tipo
romboide, aﬁnque falta en el ejemplar estudiado el extremo mas
adoral del mismoj; segdn la figuracidn original (Seunes, 1891; Fl.

v, Figsf 1h, 1a) este‘extwémo es tﬁianguliforme, proyectandose de
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manera condiderable sobre el peristoma y siendo perfectamente

visible en vista superior.

FERIFROCTO: Es de tamafo notorio, eliptico a oval y en posicién
radial. Su posigién'al final de la caréna posterior hace que nb
.sea visible en vista superior, siendo iﬁmediatamgnte inferior al-
’éhbito Aeh esta.zona, sobre el S5-60% de la altura total contada
désde la base y en la parte mids alta de la truncacién posterior.

El eje mayor (longitudinal) presenta en el ejemplar de h ='4? mm
un  valor de 7.3 mm y siendo su ext;emo adapiéal ojival; el eje

menor (transversal) mide 4 mm.

FERISTOMA: Es de tamafio medio, tfansyewsal, subeliptico (o asimé-
tﬂigamenfe_gliptico) con el lado adyacente aI labro menos convexo
que el adyacente a los tres ambulacros anteriores (II, III y IV);
esta. morfologia corresponde al peristoma en vista Frontal. La
anchura, en el ejemplar.-de L = 33 (?) mm 'y 1 = 50 mm, es de 4.6

mm y su altura estd alrededor de los 2.5-3 mm.

M&s ancho que alto pues, se situa al final del marcado surco
ambulacral antewior'entre los 16bulds gue forman los interambula-
cros 2y 3 y la supuesta platafbvma trianguliforme, ligeramente
flexionada en sus flancos, del lébfo que —al parecer— se proyecta
fuertemente sobre el peristoma. La posicién del conjunto es
francamente anterior, casi marginal, abriéndose sobre el 9-10% de

la longitud total cdntada'desde el margen anterior.

QRNQMENTQCION: Adem&s de la granulacidén ya citada para el sistema
apicél (a partir de la bibliografia) y para la zona interporifera
_de las zonas petaloides de los ambulécros, existen en la superfi-
cie adapical tubérculos primarios crenulados vy perfowaaos de
densidad media con una pequéﬁisima areola casi indiferenciada y -
rodeados por numerocsos granulos. Dichos grdnulos constituyen

también la ornamentacién del surco ,anterior.

Cerca del éhbito, el_tamaﬁo de los tubérculos primarios parece
aumentar él tiempo que sus aveolas‘se hacen mds evidentes (por
pwofﬁndas),<apareciendo'delimitadas por los Qrénulos antes cita-—
dos aunque aqui son ligeramente mayores. Esta tipologia de tubér-

culos primarios y granulos cubre la casi totalidad de la superfi-

-
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cie oral a‘excepéién del surco del ambulacro anterior  (donde
.persiste la fuerte densidéd de granulos) y las zonas periplastro-—-
nales que aparecen cubiertas de forma densa por grdnulos nmuy
marcados, de tamafio notorio, a menudo "fundidos" entre si y con
depresiones'evidéntes que los separan, sin que se observe ningun

tubérculo primario entre los mismos.

LLa tuberculacidén del plastron es de tamaiNo ligeramente heterogé-—
neo creciendo el di&metro de los mismos de manera "centrifuga" a
partir de wuna prominencia poco notoria que existe cerca. de su

base, hasta el labro y las zonas periplastronales.

DISCUSIDNi Micraster'aturicus Hébért (in Seunes) es una especie
todavia insuficientemente estudiada por lo menos en lo que a su
variabilidad morfolégica‘ atafie. Tan sélo existe la figuracidn
original vy alguna\que_otra fotografia (Stokes, 1973, F1l. I, figs.

1-3) aungue no descripciones lo suficientemente detalladas.

Mis ejemplares, a pesar de lo precario de su preservacién, son
bastante préximos al holotipo y al paratipb excepto por dos.

vdetalles:

= una posicién relativa del periprocto comparativamente m&s baja
en los ejemplares tipao qué en.-el dnico ejemplar en donde me ha

‘sido posible observar su huellaj;

= un, ‘al parecer, muy distinto cociente en la relacién 1/ si

~atendemos a la figuracidén deblog tipos donde este ‘cociente
N . 4 B .

es superior al 100%; el caracter erréneo de dicha figuracién

por. lo que a éste cardacter se refiere, viene~éovroborado por la
tabla de medidas que acompaia a lé descripcidn (Seunes, .18931;
pag. 31) vy en la QUe dichos valores son dei orden del 94-96%,
totalmente prdximos a los hallados en los ejemplares de la zona

estudiada.

Micraster aturicus viene caracterizado basicamente por la conca-
vidad frontal (hés o menos acusada), una cierta concavidad tam-—
bién en la truncacién posterior, asi como un peristoma casi
marginal con un labro muy salienté. Yo aﬁadiwia a ello la confi-

guracién que la propia placa labral posee pues su forma Fque
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:‘vequerda una maza- parece totalmente distinta de la de sus otras
congéneres. ‘

Cuizds 1la mayorvproximidad.de M. aturicus sea con M. antiquus;
especié que lé’pﬁécede en.el‘tiempo y cuyas siﬁi}itqdes morfolé—
gicas son muy'evidentes: tipologia del émbulécwo y .surco frontal,
ligera’ concavidad frontal y de la trunéacién posterior, marcada
carena posterior y pekigtoma casi marginal. Esta similitud ya fue
destacada’por Lambert (1895-1301, bégs. 231-232) quieﬁ —basado en
los dafos proporcionados‘por Roussel y consiguientemente usados
por Cotteau en la creacién de M. éhtiquus (1887) que fijaban wuna
edad Cenomaniense para esta Qltima especie-— augUraba que era muy
posible que sé demostrara la falsedad de dicha atribucién te¢p0~
ral, con lo que (s5ic) "... alors la réunion des deux espéces

s?*imposera sous le nom plus ancien donné par Cotteau".

A pesar de compartir la opinidn de Lambert en lo que a similitud
entre M;‘antiquus y M. aturicus se refiere, me parece procedente
‘—como  ya he cdmehtado en el apartado de discusidn ~anterior—- al
iguél que HiZO'Stoﬁes (19735), seguir considerando a ambas espe—
cies como tales y no como un& sola. La raéén es simple: no diépo—v
nemos todavia de ejemplares suficienteé, suficientemente bien
estudiados y situados con precisién en series estratigraficas
ddmo para poder fijar las relaciones entre ambas especies. El
recientemente publicado trabajo de Kiichler y Kutz (1389) fija
pawa' las zonas denominadas de La Barranca (Este) y de Urdiroz-
imiscoz‘ (Navarra) los limites de aparicién y desaparicién para
ambas especieé; asi y para estas dos zonas, M. antiquus parece
limitado .al techo del Campaniense inferior y base del superior,
mientras que M. turicus aparece por vez primera alrgdedow de 1la
base 'del Campaniense superior pﬁolongéndose hasta la base del

Maastrichtiense inferior.

DISTRIBUCION: Campaniense superior ("assise a Heteroceras palyf
plocum" de Tercis, Angoumé y Heupgas (Landes, Francia) asi como‘de
Arce ‘(Navawra) y la ermita de Seira (Huesca). Nicklés cita la‘ 
especie en el "Sénonien" del Mas de Blas Giner y ﬁego (Alicante)
y en ei Maastvichtiense de Les Almasseres (Folop de la Marina??j;

Rlicante).
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-~ Micraster brevis

Desow, iIn anssiz & Desor, 1847

Figs. 77-81 -

*pl1847 - Micraster brevis; Desor, in fAgassiz & Desor, p. &4
pl18S3 Micraster cor—anguinum (Leske)j; d’0Orbigny, pp. 207-2105,
lam. 868, figs. 1-2 {(non figs. 3,y 4 = ?, moldes inter-
nos) ‘ ’ ‘ .
v1860 Micraster cor testudinarium Rgassiz; Cotteau, pp. 374~
375
1863 Micraster cortestudinarium (Goldfuss); Cotteau, p. 95
. 1895 Micraster corbaricus; Lambert, p. &3
- 1927 Micraster corbaricus Lambertj; Lambert, p. 46
?21970c Micraster (Gibbaster) brevis Desorj; Ernst, pp. i=1,
iz9,. figs. 1, 3, 4, l&m. 18, figs. . 1-& :
- 1975 Micraster brevis Desorj; Stokes, pp. 46, ez-63, fig. =9
b (contiene sinonimias hasta la fecha) '
1981 Micraster corbaricus Lamberts; Gallemi, in Caus et aal.,
pp. &1, 64, &5 ’
1982 Micraster brevis Desor; Gallemi, p. 1054
1983 Micraster corbaricus Lambert; Gallemi, in Gallemi et
al., pp. &, 7, 12, tab. & ’ o

TIPO: Se desconoce la posible localizacidén actual del  tipo de

Desor.

MATERIAL: M&s de mil doscientos e jemplares procedeﬁtes del Conia-
ciense superior 'y Santoniense inferior—superior dél Congost
d*Erinya ' (JIG-13&), Barranc de Montsor (JG~EOS), .Saﬁta Fe
d’ Organya (JG-165 a 168), Prats de Caﬁreu (JG-105 a 108;'JG¥110 a
1153 JG-117 y 118), Vall de Carreu (JB—IEO; J6-134; JG-136; JG-
138 a 14035 JG-—-142 vy 143; JG-146 y 14735 JG-150 a '154; JG-187), W
de Sant Corneli (JG-121 y 11*), Escaleta de Cal Fepe (JG—i?E),
Bawrané de Miralles (JG—162) vy Tdrre de Tamﬂfcia (JG-163 v 164),
que en geﬁeral presentan un estado de conservacién bueno vy, en
muchoé Cas0s, excglente. Fara las mediciones estadisticas se han

utilizado 240 ejemplares.
DESCRIPCION
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TAMANDO Y FORMA (Figs. 78, 79): El caparazén tiene . un perimetro
acorazonado con un sureco Pelativameﬁte ancho, muy éomevo, en la
zona anterior 9 una parte posterior sdélo muy ligeramente acumina-—
da. Unos pocos ejemplares, en general mas elongados, presentan un
SUrCo mMAS mawcadd y la parte posterior también mé&s acuminada.‘Los
ambul acros estéﬁ de medianamente a ligeramente hundidos mientras
dura su dispoéicién petéloide, apafeciendo & ras de capaﬁazéh a
partir de este punto. Ciewtos ejemplares siﬁ embargo- presentan
unas zonas petaloides pareadas ﬁo hundidas Sino‘al mismo nivel
que el caparazén. »

La longitud media es de 47 mm (26 (L) 53.3) mientras que la
anchura media_es de 47.6 mm (24.4 (1) €2) lo gue supone entre el
94 y el 110‘% de la longitud total. La anchura maxima es anterior
y se localiza sobre ellae— 45% de la longitud total contada desde

el margen anterior.

-De perfil, la especie es medianamente a bastante hinchada, éon 
una parte anterior convexa cayendo regularmente hacia la parte
“frontal y ' otra posterior ~due'es‘donde‘se localiza la altuwra
maxima— con una convexidad similar o normalmente mas acusada a lo
largo de 1la carena posterior que desciende hasta el margen su—v
perior del periprocto. A partir de éste y en direccidn al margen
posterior, .aparecé una superficie truncada subvertical o mas

comunmente algo entrante y bastante plana.

La altura méxima es iigeramente’postEPior, se localiza sobre 1la
carena poéferior justo por detrdas del sistema,apical' (sé6lo en
contadas ocasiones es coincidente con este Gltimo) a un SS5-60%
del mavgén' anteriory la altura media es de 33.8 mm (18.9 <
41.1). La superficie oral es én geﬁewal convexa aunque el plas—
tron es 1igeramenfe mads aplanado que el resto de la misma. El
.margen es homogéﬁeamente redondeado en todo el perimetyro a&nque
en la parte posterior, coincidiendo con la truncacién subanal,
aparecen dos talones poco o muy poéo deéawrollados. El ambito se
Asifua entre el 35-37% de la altura total en la zona anteriaor vy

entre el 47-55% de la misma en la zona posterior.

-SISTEMQ-QPICQL (Fig. 80, la-6a): El sistema apical es tetrabasal
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- etmofractico,compacto y, generalmente, algo mas iavgo que aného.
Es ligeramente anterior estaﬁdo sobre el 45-47% de l1a longitud
total tomada desde elbmavgen anterior. Las placas genitales 1 y 4
no suelen estar en cohtacto aungque, a veces, la»disténcia que las
separa es minima y en algun caso se ha observado un muy reducido
contacto entre las mismas. Si existe éiempre contacto. entre 1la
placa ocular I y las genitales antes citadas asi como casi siem-
pre con la madrepérica. Esta dltima es de forma bastante poli-

-gonal y su zona proximal —que estd cubierta por numerosos hidro-

poros— es marcadamente subcuadrada. Las placas oculares son de
tamafio homogéneo aunque alguna de las posteriores -—pgeneralmente
la I- -puede ser mayor que el resto (Fig. 80, &a). Las placas

genitales son taﬂbién —excepto la Z- de tamavio bastante homogéneo
.y de forma cuadrada, portando poros dé”diémetﬁo considerable. E1
conjunto, excepto la zona de hidvoporos; estd4 cubierto bastante

densamente "por granulos.

AMBULACROS (Fig. Bf, a—=c): Los cinco ambulacros ocupan adapical-
mente unas depresiones médiana a ligeramente hundidas que desapa-—
 recen distalmente al abandonar su disposicién petaloide. Ciertos
ejemplares sin embaﬁgo, presentan las zonas petaloides no huﬁdi—
das sino al mismo nivel que el resto de la coronaj este hecho que.
ha sido constatado por diferentes autores como Cotteau (1887ﬂ
ﬁég. e0) vy Lambert (1920—83,-pég. 34) no parece muy significati-
va aunqﬁe deba ser resefado. El desarrollo de estas zonas peta-
loides, forzosé&ente acuﬁinado en la Pegiéh adépiéal, pasa por» un
brogresivo y relativamente rdpido ensanchamiento que se mantiene
hasta la zona distal de las mismas donde su anchura se ve sélo,
‘ligeramente reducida. Excepci6n a ésto lo constituye el ambulacro
anteﬁior cuya zona petaloidebgs distalmente abierta, ma&s somera,
huy corta (24-26% de L) y de desarrollo paralelo a ligeramente
"abierto siendo su anchura la menor de todas las zonas petaloides.
Esté formada (Fig. 81, c) por isoporos de tamafio medio redondea-
dos o ligeramente'virguliformes adapicalmente sepawados‘ poy un
granulo notorio, gque pasan a ser conjugados rapidamente adoptando
una disposicidén gue recuerda ligeramente al tipo chevron. Se han

a8

contado &3 poros por columna en un ejemplar de L= 45.2 mm vy

m

poros en uno de L= S59.1 mm. En estos mismos ejemplares se han
contado trespectivamente 30-31/37-38 poros por columna en el

ambulacro I y 35-36/43-44 en el ambulacro II. Cada paP‘de poros

9
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ambulacrales en\las zonas petaldidesnesté separado del - inmediéto
por una o varias hileras dé grénulos en posicién adapical que
llegan hasta la zona perradial. Dichas hileras de grénulos desem—
bocan en la zona mas perradial de cada placa en una protuberancia
muyrnotoria en la que parecen seguir existiendo grénulos como los
ya citados; es lo que Lambert (1911, ‘pag. 97f 98) denbminé bou-
fre]et de cada placa primaria. La alternancia de estas protube—
rancias a ambos ladgs de la sutura perradial forma una especie de
"surco" perradial que en la mayoria de casos es evidente a simple

vista.

En lasyzonas petaloides de los ambulacros pareados, los anisopo-
ros conjugados que las forhan presentan series externas elongadas
a virguliformes vy series internas ﬁedondeadas a elipticas. E1
tama®o de los poros es ligewamenfe mayor que el‘derlos homélqgos
dél ambulacro anterior y‘el tipo de ornamentacién de las. placas,
él‘ya citado. En Qeneral puede decirse que la zona porifera ocupa
alrededor -del 70-75% de la anchufa de la piaca. Mas alla de las
zdnasb_petaloidesv'los poras se hacen minusculos y‘ dificilmente
obserQables,‘ tomando una disposicidn dblicua y. presentando el

cardcter de isoporos redondeados con un grdnulo gque los separa.

En la . superficie oral vy enk;as jnmediaciones, del peristoma,
existen poros_fillodales en nuamero de 3 en los ambulaéwos I v V,
de 4 a 5 en los ambulacros II ¢y IV vy de 3 en el ambulacro III. Se
trata de anisopbroévredbndos separados por un tabique vpﬁominente
y rodeados por un area de insercidn ovalada de tamafio medio vy

bocq desarrollada.

INTERAMBULACROS: En la zona adyacente al sistema apiéal, los
interambulacros estan hinchados formando carenas m&s o menos

acusadas pero siempre ligeras que, excepto en el interambulacro

Fig. 78: Micraster brevis Desor (pAg. 295); ejemplares del Co— .
niaciense superior-Santoniense inferior de Frats de
Carreus. 1) JG-108/8.819, &) JG-111/9.873, 3) JG-
108/8.732, 4) JG-111/9.276, S) JG-111/9.z88, &) J6-
112/9.574. a) Vista apical, b) Vista lateral derecha, )
Vista posterior. Dibujos a camara clara. Escala = 30 mm.

~
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posterior, se atenuan rapidamente. Sobre la carena posterior se
situa, generalmente, la mayor altura y su extremo inferior coin-
cide con'el extremo adapical del periprocto. En esta =zona poste¥
rior el interambulacro se presenta como una superficie de trunca-
cién subvertical o m&s comunmente algo entrante y bastante plana.
En el tréhsito de esta truncacian subanal a la superficie oral
aﬁafeceh dos talones poco o muy pocofdesavkollados alrededor de
los cuales se desarrolla la fasciola éubanal. Esta fasciola,
aungue notoria no e€s muy ancha y.puede llegar a ser dificilmente
visible o "desaparecer" entre la densa tuberculac;éh de la zona

posterior del plastron, cerca de los talones ya citados.

CEl piastron'es amfisterno, en lineas generales trianguliforme vy
de. base mediana a ancha. El labro suele ser largo y estrecho de
base‘éngulosa y muy‘ligeramenté céncava; su extremo adoral aunque
tﬁianguliforme, es bastante romo ﬁvoyecténdose'ligeramente sobre

la depresidén en la que se encuentra el peristoma.

ﬁERIPROCTO: Es‘ de tamarvo medio, eliptico a oval y en pogicién:
eiongada. Su posicidn al final de la carena posterior hace gue no
sea visible en vista superior, siendo inmediatamentefinferiow al
ambito en esta zona; sobre el 40-55% de la altﬁra’total contada
deéde la base y en la parte més_alta de la truncacién posterior,
El eje mayor (longitudinal) presenta por lo general valoreé.entve
4y 632 mm pudieﬁdo ser sus extremos (mas frecuentemente adapical |
que adoralmente) ojivales; el eje menor (transversal) suele tener

entre 3.5 vy 4.3 mm.

FERISTOMA: Es de tamafo medio, transversal, subeliptico (o
subtriangulaw o subreniforme) asimétrico con ei lado adyacente al
plastron bastante recto y el édyacente a los tres ambulacros

anteriores (II, III y IV) bastante convexo.la moﬁfblogia‘descrita

Fig. 79: Micraster brevis Desor (pag. 297); ejemplares del Conia-—
. ciense superior-Santoniense inferior de Prats de Carveu;
1y JG-111/9.268, &) JG-108/8.738, 3) JG-110/9.175, 4)
JG—-110/3. 000, 2) JG-115/9.837, 6) JG~-108/8.7390, 7)) . JG-
108/8.800. a) Vista apical, b) Vista lateral derecha, c)
Vista posterior. Dibujos a cé&mara clara. Escala = 30 mm.
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corresponde al pewisfoma en Qista'Frontai. La anchura esta sobfeﬁ
3.7 y 5.6 mm y la altura entre 2.1 y 3.7 mm. Més-ancho que alto
pues, se situa en una depresion céntvadaventwé los 1ldébulos que
forman 1los intewambulacros &y 3y la plataformé trianguliforme
roma del labro gue se proyecta ligevamente sobre el mismo. LLa
posicién del conjunto es netamente anterior, sobre el 139-22%4 de

~1a‘10ngitud.tota1 contada desde el mavgenvanteriow.

ORNAMENTACION: Adem&s de la granulacibh, ya citada para el siétef
ma apical y para la =zona iﬁterporifera de las zonas petaloides de
los ambulacros, existen en la superficie adapical tubéréulds
primarios crenuladeos vy perforados de densidad media, con una
areocla poco qiferenciada Y Podeados‘ﬁor una gran pfofusiéhl de -
gréhulos. Di;hos granulos, junto con algdn raro tubérculo pﬁima~

rio, constituyen también la ornamentacién del suwrco anterior.

A medida que se llega al Aambito, va aumentando el tamafio de los
tubérculos primarios que a partir de éste presentan adem&s una
areola de' diametro y profundidad considerablesj estas areolas
Qienen delimitadas por lo%s grénulbs.antesbcitados. Esta tipologia
de tubérculos primarios y granunlos cubre la casi totalidad de .la
superficie oral, a excépcién’del surco del ~ambula(:r*o éntéfior
(donde persiste la fuerte densidad de granulos) vy las zonas
periplastronales gque aparecen cubiertas, casi exclusivamente y de
forma densa; por  granulos ligeramente mayores que 1057 antes '
citados, a menudo "fundidos" entre si y con depresiones relativa-
mente - profundas que los separan. En la parte mas posterior de
dichas zonas aparecen algunocs tubérculos pPimaPios, aungue - de

forma muy escasa y dificilmente diferenciables.

lLa tuberculacidén del plastron es de tamatvo hetewogéneo, creciendb‘

el diadmetro de los tubércﬁlos de manera "centrifuga" a partir . de

Fig. 80: Micraster brevis Desor (pag. £939); ejemplares del Conia-
ciense superior-Santoniense inferior de Frats de Carreu
y Santa Fej; 1) JG-108/8.813, 2) JG-108/3.016, 3) JG~
108/8.830, 4) J6G-110/9.080, T) J6-115/3.822, &) JG-
167/350.730, 7)) JG-11&/9.574, 8) JG-115/9.837, 9). JG-
112/9.580. a) Sistema apical; b) Flastron. Dibujos a
cédmara clara. Escala: a) = & mm; b)) = £0 nm.
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una préminencia —normalmente poco notoria— gue existe en su base,
hasta el labro vy ias zonas periplaétronaies. Entﬁe el periprocto
y la base del plastron, la tuberculacidn es;bastanté menor 'y se
da wuna zona de tubérculos de mayor didmetro alrededor del peri-
pwocto;

DISCUSION: Al margen de las circunstancias histéricas que normal-
mente concurren envuna sinonimia, la variedad que 'pweséﬁta la
relativa. a la especie creda por Desor (1847) viéne Justificada
por la variabilidad morfolégica Que presenta dicha especie en
conjunto y ciertos de sus elementos en particular, asi como - por
la amplia distribucidn de la misma y la relativa abundancia de

ejemplaves‘alli donde aparece.

Uno de los casos mas evidentes de 'variabilidad afecta a la pro-
fundidad de los surcos de las zonas petaloides pareadas gue va de
media a somera hasta llegar a ser nulasg como yva se ha comentado
anteriormente, esta constatacidén es antigua (data pof lo menos de

1887) y lo cierto es que el namero de ejemplares cuyas zonas

*

petaloides pareéeadas son superficiales es muy bajo haéiéndosé
todavia menor si hablamos de porcentajes. En la muestra conside-—

rada en este trabajo, este‘porcentaje esta alﬁedeaow.del O.S% .

lLa variabilidad de la morfologia se hace también patente en una
muestra . de tamafio tan grande como la aqui considerada. Dicha
~variabilidad afecta principalmente a: 7

.
s

- perimetro: s6lo ligeramente cordiforme pero con algunos casos
en los gue la zona posterior aparece como muy acuminada al

tiempo que el surco anterior es mas estrecho y profundo;

— carena posterior: de practicamente inexistente a muy marcada
aungue con un predominioc masivo de ejemplares en los que es muy
suave y s0lo algo mas notoria que el resto de repliegues in-

terambulacrales de la zona adyacente al sistema apicalj;

—-altura: con unos margenes de valores bastante acusados cuando
se la relaciona con la longitud total. En el conjunto de 1la
muestra esta gama de valores suele ser comdn para cada muestra

de campo consideradas

s}
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- superficie oral: de bastante plana a medianamente convexa. La
variabilidad de esta convexidad repercute directamente en 1la

considerada en el punto anterior.
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Fig. 81: Micraster brevis‘Desor; ejemplar JG-108/8.819 del Santo-—

niense inferior de  Prats de Carreu. Disposicion
ambulacral: a) Ambulacro I; b) Ambulacro II; c)
Ambulacro III. Dibujos a cémara clara. Escala = 4 nn.
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Estos apuntes sobre la variabilidad morfol@gica han conducido a
veces a considerar algunos'ejemplaﬂes de‘Nicraster‘ brevis coﬁo
ejemplares atipicos de M. Eorénguinum~(Leske, 1778) o afines a
- dicha especie aunque este hecho no Pes;ste a un andalisis detalla-—
do 'y sistematico (v. Lambert 1911, pags. 97-100). QQizés ‘contri-
‘buyera a Qicha confusién el hecho de que M. brevis y M. carangui¥
num son especies por la menos en principio, coetdaneas (Coniacien—

se sup.—-Santoniense inf.).

De otra parte, los argumentos con gue’ Lambert justificaba la
 ereccién de su Micraster corbaricus tenian su raiz en la sﬁpuesta
localidad fipo de M. brevfs (Faderborn, RAlemania) lo que ‘inducia/
a esté autor a interpretar las cvaracteristicas de los éjemplaves
de las Corbiéres no como resultado de la variabilidad de M.
brevis sino como pertepécientes a una especie distinta. En reali-
dad, la localidad tipo de M. brevis no era otra sino la "craie a
Hippuwités des Corbigres" kv. Stokes 1975, pag. 63) con lo gue se
hace evidente la consideracién de Micraster corbaricus comd

.

sinonimia de M. brevis.

Creo que la descripcién équi dada, unida a la constatacién de 1la
variabilidad en la muestra vy a la representacidén grafica que la
acompafia, son suficientemente Gtiles como elemento de identifica-
cidn eépecifica. 8i a ello se une que las especies der Micraster
que aparecen en el Prepirineo de Lleida junto a M. brevis (M.
laxoporus, M. matheroni y M. heberti) estan bastante bien carac-—
terizadas incluso en su variabilidad mowfolégica, parece evidente -
que no quepa ningdn tipo de confusidn entre Micraster brevis y el

resto de sus congéneres.

DISTRIBUCION: Turoniense supeﬁiort? de Kamén‘(Qlemania);~ Conia—
ciense superior y Santoniense inferior de Aude, Ariége, Beausset
(Erancia), Bakony ? (Hungria), Norte de Africa (Argelia y Tanez)

y Santander, Qlava,_NavaPré y Turbén en Espafna.
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Micraster gourdoni Cotteau,kIBBB

Foto 17

%1889 Micraster gourdoni; Cotteau, pp. 5-7, lam. 1, figs. 1-&
- 1895 Micraster gourdoni Cotteau; Lambert, p. 29 ‘
-19128 Isomicraster dallonii; Lambert, p. 814, la&m. 15, figs.

13-14 .
viga7 Gibbaster gourdoni Cotteau; Lambert, p. 48
-~ vnigs Isomicraster dallonii Lambert; Lambert, p. 48 (= Mi-

craster stolleyi Lambert, 1901)
. 1975 Micraster gourdoni Cotteau; Stokes, pp. 47, 7&
- 1982 Micraster gourdoni Cotteau; Gallemi, p. 1054 .
1985 Micraster gourdoni Cotteau; Gallemi, in Gallemi et al.,
p. 12, tab. 2 v
1989 Micraster gourdoni Cotteau; Kichler & Ernst, p. 200,
text—-figs. &2, S5, 7

TIPO: E1 figurado por Cotteau (1889) en la.lam. 1, figs. 1-2 que
no ha sido localizado éntre s coleccidén de la Universidad de

Lyon‘I (Villeurbanne).

MATERIAL Ung treintena de ejemplares procedentes del Campaniense
superior del Barranc de la ﬁodega (JG-209 vy ‘210), Montesguiu
(IG-123) 9 alrededores de Aramunt-Fessonada—-8Sant Marti de Canals
(JG—-278). Su estado de conservacién es, en general, bastante
defectuoso por aplastamieﬁto de ménera que si bien su descripcion
es perfectamente factible, no sﬁcede lo mismo con las mediciones

generales de los ejemplares.
DESCRIPCION

TAMARNDO Y FORMA: El caparazén tiene un  perimetro subcorazonado
(Foto 17), con un surco relativamente abierto y marcado (profun;
de) en la zona anterior y una parte posterior acuminada que
termina en una peque®a truncacién de bordes romos —que forman un
talén— enybla gque se situa el periprocto. Los émbulaéros- estan
ligeramente hundidos mientras dura su dispoéicién petaloide vy

apareciendo a ras del caparazén a partir de este punto.

La longitud es considerable, pudiendo alcanzar los 70-80 mm,
mientras que la anchura suele ser del mismo orden que la longitud

"0, & veces, ligeramente superior. La altura estd alrededor del

—
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SdfGO% de LL y el punto mads alto es centra1 0 subcentral, ligera-—

mente posterior, coincidiendo con el sistema apical.

Estas pﬁoporcidnes configuran mu9 bien a la especie, eépecialmen—
te el marcado cardcter cénico de su perfil que desciende hacia la
;parte anterior de manera rect11:nea muy uniforme; de igual mane-
ra, aunque mas suavemente, sucede hacia la pawte posterior hasta
llegar a la truncacién vertical, aunque entrante, en la que se
ubiéa el periprocto, a una altura que supone alrededor del 40% de

la altura total del caparazén.

lLa superficie oral es plana a plano céncava por guedar ligeramen-—
te hundidas, ,respeéto al plano general del plastron y margen
anterior, las zonas periplastronales. El berfil anterior es
también caracteristicamente cénico con los flancos cayendd ‘hacia
el émgito de forma recta a muy ligeramente convexa. El A&mbito es

vmuy bajo encontrandose sbbﬂe el 20-30% de la altuﬁa total.

SISTEMA AFICAL: Es tetrabasgl etmofrédctico, compacto y ligeramen-'

te mas largo que ancho. Esta sitUado en,el-cenfro 0 es muy lige-
'raménté postefiov, localizé&ndose en ei mismo el puntb mas alto
del 'caparaédn. El conjunfo del sistema apical aparece tapizado

por granulos.

AMBULACROS: Las =zonas petaloides de los cinco ambulacros son
someras adapicalmente, aumentando iigeramente el hundimiento de
las mismas en su zona media y terminando distalmente a niQel dél
capawézén«cuandd‘éstas désaparecén. El desarrolio de -dichas =zonas
petaloides, forzosamente acuminado adapicalmente, se hace 'enﬂ
paralelo en toda su extensién hasta ilegav a su zona distal donde
aparecen abieﬁtos y sin ninguna disminucién por’le que a su

anchura se refiere.

-El ambulacro Iii no es significativamente diétinto del resto y(la

longitud de su zbna petaloide, sobre el E22-23% de 1la longitud:
total, es ligeramente inferior a las de los ambulacros pareados
posteriores (26-28%) vy mucho menor que las de los ambulacros
pareados anteriores cuya longitudvrepresenta alrededor del 34% de
L.
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Las zonas petaloides esfén Forﬁadas por ahiséporos c':or‘l.J"'-lQ&%d0(S con
las series internas presentando poros redondeados y las extefnas
virguliformes a ovalados. Cada par de poros estd& separado del
inmediato por una hilera de gréanulos en posicién édapical\ que
llegan hasta la zona perradial. Dicha hilera de grdanulos aparece
reforzada “por otros gréanulos de tamafo similar o ligeramente
superior que aparecen sobre el Pestq de la zona perradial de cada

placa, ocupando la casi totalidad de la zona interporifera.

Fuera de las zonas petaloides, los poros pasan a ser isoporos de
mucho menor~taﬁaﬁo que continuan con dicho carédcter y didmetro.
hasta llegar al &ambito ekcepto en los ambulacros pareados poste-
riores por debajo del periprocto y en la zona de transito a la
superficié orél, donde pueden encontrarse éntre Sy 6 isoporos
~relativamente grandes y redondeados que presentan zonas circula-
res de insercidn, separadas por un tabique prominente. For lo

deméé, en la superficie oral sigue la ténica de isoporos de
V péqueﬁo tamato hasta llegar a las inmediaciones del peristoma
donde aparecen poros fillodales en numero de 2-3 por cada columna

K

ambulacral.

INTERAMBULACROS: Son uniforme y ligeramente convexos siendo el
posterior {(5) el de mayor convexidad y menor pendiente,  formando
‘una carena suave, so6lo ligeﬁamente difewenciada, que discurre del
_sistema ‘apical al extremo adapical del periprocto. El interambu-
lacro posterior, en la zona de transito entre las superficies
apicél y oral, forma un talén relativamente ancho (sobre el 30%
de la anchura total) que es, a su vez, la base de la fﬁuncacién
. pasterior, marginalmente Enfwante, en la que Qé encuentra el
periprocto. ‘

En lé.superficie oral (Foto 17), el plast#on se ensancha hasta
llegar  al ;tewcio 'posterior,'donde alcanza su bméxima anchura
(equivalenfe al,éO% de la anchura total), para estrecharse rapi-
damente hacia el .margen anterior hasta llegar a la base del
labro, que es muy estrecha. Esté, & su vez, ’tiene una forma
predominantemente alargada; ensanchandose ligeramente en su
extremo oral donde adquiere una forma algo m&s redondeada,
proyectandose sobre el peristoma. La zona que rodea la base del

labro y el extremo adoral del plastron es la mas deprimida de la
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superficie oral.

FERIFROCTO: Es eminentemente circular a muy ligeramente oval, . de
taméﬁo considerable (diémetro sobre»los & mm para longitﬁdes
entre 60 y 79 mm), situado en la parte sdpefior de la zona trun—
cada posferiorvinmediatamente poﬁ debajo de} admbito (que a su vez
viene aqui mércado por el final de la suave carena  posterior),

‘por lo que no resulta evidente en vista superior.

PERISTOMAR: Mas ancho que alto, semi—-ovalado de base bastante
plana, sitﬁado al(final.del surco del ambulacro frontal en la
cara‘orél (Foto 17), es de tama®o mitad gque el periprocto (anchu-
ra sobre los 6 mm y aiﬁuva entre 3-4 mm, para los ejemplares
antes comentados);‘Se halla encajado iﬁferiormehte por la proyec-
ciéon  anterior del labro por lo‘qﬁe su observacién es dificil en
vista inferior, siendo més patenfe en vista anterior. La posicién
del conjunto-es claramente anterior, sobre el 13% de la longitud

total contada desde el margen anterior.

‘ORNQMENTQCION: Al margeh de los gwénulos ya comentados para las

zonas petaloides de 'los ambulacros, se da en la supérficie‘apical

una ornamentacidén muy densa a base de tres tipos diferenciados de .

elementos.  Los tubérculos primarios, de tamafio medio, aparecen
rodéédos de otros de segundo orden distribuidos al azar y cuyo’
didmetro oscila entEE'ila y 1/3 del de aquellos. Aparecen también
‘gréanulos de orden mucho menor (diémetrp sobre 1/5 - 1/6 del de
los primeros) que tapizan la superficie libre restante mezclando-
se aleaforiéheﬁte con los tubérculos de segundo orden y con los
tubérculos primarios, conformando ligefémente las areolas de

estos uUltimos.

A partir del &mbito y en la superficie oral (Foto 17), 1la tubéf-
culacién cambia, pasando a éétar marginalmente formada por tubér— -
culos primarios de tamafio notable cuyas areolaé.estén mucho mejor
definidas hgdiante granulos de mayor tamafio que los de'la super—
ficie apical antes citados, Esté tipo de estructura se mantiene
en los interambulacros y en los ambulacﬁos 11, IIi'y IV muestran
una, fuerte densidad mientras que las &reas periplastronales
aparecen  cubiertas por gﬁénulosvde.tamaﬁd parecido al de. los

tubérculos primarios de esta superficie, sin organizacidn aparen-—
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te, ligeramente anastomosados y entre los cuales aparecen algun-:
que otro tubérculo primaric y grénulos de menor tamaio que ta-

pizan la base. i ‘ v } j

Los ejemplares poseen una marcada fasciocla subanal que circunda
el ancho talén marginal posterior e invade parte de los ambula-.

cros posteriores en esta zona marginal.

DISCUSIGN: Micraster gourdoni Cotteau es una especie que, taﬁtd
en su area tipo (Turbén, Huesca) como en la- aqui estudiada,
'aparece Junto a Micraster stolleyi Lémbert, que se describe m&s
adelante. El propio Cotteau (1889, p. B8) cité la presencia de. una
éspecie de Micraster (la n2 3) que, "...par sa face inférieure
presque plane, par son sommet central, par la dispoéition de son
“sillon antérieur et 1?absence de fascible sous—anal, rappelle de
trés preés le Micraster gibbus (Epiaster), de la craie du
nord,...“, sinonimia de la especie de Lambert.

El  propio Lambert (1910, p. B813), a 1la hora de describir su
Isomicraster dallonii, sinonimia de 1la espécie.que nos ocupa,
. comenta "...la rapprochent un peu de mon I. staileyi de 1'Alle-
‘ magne du Nowrd; ...", para pwoseguir én el siguiente parrafo:
"C'est evidemment cette espece que Cotteaw avait signalée sur le .
flanc ouest du Turbon comme Micraster n2 3". Lambert se equivoca-
ba puesto que Cotteau se referia con toda probabilidad a lo que
, aqu£ \se ha determinado como Mjcraster,sfolleyj l.ambert, 1901, y

no a la especie que acababa de crear.

Tuve ocasidn a finales de 1982 de revisar los equinidos de nues-—
tra 4&rea recogidos por Dalloni y estudiados pér Lambert que se
‘conservaban en las colecciones del Laboratoire de Stratigraphie

et Faléoecologie de la Universidad de Marsella (Centre Saint

Charles). Todos los ejemplares clasificados como Gibbaster
- gourdoni y provenientes de "La Fobla de Segur. S de Sn Martin" o
del "N. d?Aramunt", es decir, de la zona comprendida entre Sant

Marti de Canals, Fessonada vy Qramunt,'poseian una evidente fas-
ciola subanal y correspondian perfectaménte a esta especiej los
sefalados como Isomicraster dallonii de la "C. & Bostrychoceras
pelyplocum bande de Montesquiu. Campanien supérieur" o de "Mon-—

tesquiu" carecian de la misma y correspondian plenamente a lo que
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en este trabajo consideramos como Micraster stolleyi Lambert.

Ciertamente, en Montesquiu (por ejemplo en la muestra JG—iEE,

nivelvde‘lé ermita) aparecen algunos M. gourdoni aunque su estado
de conservacidn es tan lamentable que resulta dificil su identi-
ficacidén, stlo ayudada por la presencia de la fasciola subanal,

ausente en M. stolleyi, también presente en dichos niveles y con

’

un grado de preservacidén igualmente  lamentable.
” .

y de,
Turbdén

E
del

Campaniense de la Barranca

b4

(Villacarle, Egea). Seglin Stokes (1973), limitado a la Frovincia

DISTRIBUCION:

Urdiroz—-Imiscoz

superior

Juandechaco (Navarra) asi coamo

Pirenaica.
Micraster heberti de Lacvivier, 1877
Fig. 8&; Foto 18 '
#1877 Micraster heberti; de Lacvivier, pp. 538, 540, lam. 8,
figs. 1-4 o .
1895 Micraster larteti; Munier—Chalmas, in Lambert, Pp.
242244 ' . . :
1920 Micraster proclivis; Lambert, pp. 37-38
18920 Gibbaster heberti de Lacviviers; Lambert, p. 46
19288 Micraster larteti Munier—~Chalmas; Lambert, pp. 17-18,
lam. 2, figs. 3-4
. 1922 Micraster proclivis Lambert; Lambert, pp. 19-20, lam.
o 2, figs. 5-6 ‘ o
. 1327 Micraster larteti Munier—Chalmas;’Lambert, pp. 46—-47
«1975 Micraster heberti de Lacvivierj; Stokes, pp. 46, 47, 73,
fig. &9 o, l&m. 6, fig. 9, l&m. 7, figs. 1-4 (contiene
sinonimias hasta la fecha) ' '
1982 Micraster heberti de Lacviviers Gallemi, p. 1054 -
1985 Micraster heberti de Lacvivierj; Gallemi, et

in Gallemi
2 ‘

al., tab.

TIFO: No se concce la localizacién del hdlotipo de la especie. En

las colecciones de la Univ. de Lyon I (Uiileurbanne), se ha

consultado un topotipo s/n procedente de la coleccién Ambayrac,

- quien lo ofrecié como regalo a GB. H. Cotteau.
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MATERIAL: Setenta y seis ejemplares.prbcedentes del Santbniense
superior de . Santa Fe d? Organya (JG6-166/50.617-50.618, S0.630,
50.633, J6G-1663; JG-167/50.724, 50.788—50.729, 50.731), Prats de
Carreu (J6-118/9.713-9.716, 9.718;9.720, 9.725-9.727), Vall de
Carreu (J6-130/18.587; JG-147/31.693, 31.695, 31.715; JG~
160/50.543) Funt. de 1'Anell (J6-121/18. 189-18. 130, 18. 136,
18. 142, 18.144—18.148; 18. 152, 18.156, 18.169, 18.178, 18.176-
18.179, 18.181, 18.184-18.185, 18.1835-18.19z, 18.194, _18.EOO~
18.808,' 18.218, 18.229, 18.231, 18.253, 18.255, 18.259, 18.867;
18.276, 18.278, 18.286, 18.2%&, 18.297) Barranc de ﬁiralles (JG-
162/50. 367, S50.3569-30.570, 50.573—50.574, 50.577-50.578, 50.584,
50.587-50. 588, 50.590, 50.593—50.5955 y Torre de -TamQrcia (JG-
164/50.606),v sin contar otros muchos ejempléwes de twénsicién»
entré Micraster brevis Desor y Micraster héberti. La preserva-—
cién va de mely defectuosa‘a‘buena; las mediciones se han efectua-—

‘do sobre nueve ejemplares, 165 mejor preservados.
DESCRIRPCION

TAMARD Y FORMA: E1 caparazén tiene un perimetro acorazoﬁado con
un surco relativamente ancho, de profundidad media, en la =zona
anterior y una parte posterior ligeramente acuminada. Los ambula-
. eros estén ‘medianamente Hundidos mientras dura su disposicién
petaloide, apareciendo a ras de caparazon a partir de este punto.
La longitud media es de 60.2 mm (53.8 (L) £3) Mienfras que la
anchura media es defGO.E mm (53.8 (1) 63.7) lo que supone entre
el 98 y el 102% de la longitud total. La’anchura_méxfma es anfe—
vior y se localiza sobre'elw30¥ 28% de la longitud total contada

desde el margen anterior.

De perfil (Foto 18), la especie es muy hinchada, con una parte
" anterior muy ligeramente convexa a casi plana cayendo regularmen-—
te y con un fuerte &ngulo (alrededor de 65— 702 con respecto a la
superficie oral) hacia la parte frontal y otra posterior —-que es
donde se localiza la altura maxima— con una convexidad normalmen-
te mds acusada a lo lérgq de una carena postewiov,-a veces noto-—-
ria, que desciende hasta el ﬁargen-superiOﬂ del periprocto. A
partir de. éste y en direccidn al margén- posterior, aparece una

superficie truncada algo entrante y bastante plana que forma con
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la superficie oral un &ngulo de- alrededor de 100-1100,

. ] "
La altura maxima es francamente posterior y se localiza sobre  1la
carena posteriow algo més atras que el sistema apical ‘a un 72-86%

del margen anterior; la altura media es de 47.9 mm (43.3 <(h) 54).

La vsuperficie oral es en general cohvexa aungue el blastron es
predominantemente‘ plano. El margen es homogéneamente redondeado
en- todo el perimetro aunque en la ﬁarte posterior, coincidiendo
con lavtruncécién subanal, aparecen dos talonés medianamente a
bien desarrollados. El Ambito se situa entreé el 28-33% de la
altura total en la zona anterior y entre el 58-68% en la poste

rior.

SISTEMA QﬁICQL: Es tetrabasal etmofractico, compacto y, general-
mente, algo méas largo’que‘ancﬁo. és claramente posterior ‘estando‘
"sdbré el G89-724 de la longitud total tomada desde el margen
"anterior. Las placas genitales 1 y 4 suelen estar en contacto
aunque éstg es. muy reducido. La placa ﬁadrepdriéa es de foﬁma
"oblonga y .su zona proximal —que est& cubierta por  numerosos
hidroporos— esta& ligeramente elevada. Las ﬁlacas oculares soﬁ de
tamafio medio aunque alguna de las posteriores —~generalmente la I-
_puede ser mayor que las demé&s. Las placas genitales; excepto la
/madrepéﬂica,' son también de tamafo bastante homogéneo>y de tipo
éuadratiformé, portando poros de didmetro considerable. E1 con-
Jjunto, excépto "la zona de hidroporos, esta cub{erto .bastante'

- densamente por grénulos;

AMBULACROS: Los cinco ambulacros ocupan  adapical mente unas
depresiones mediana a 1igeramente»hundidas que désaparecen dis—
talmente al abandonar su disposicién‘petaloide. El desarrocllo de
estas zonas, forzosamente acuminado en la regién adapical, pasa -
por un progresivo 9 relativamente rdpido ensanchamiento que se
mantiene hasta la zona distal de las mismas donde su anchura se
ve reducida a un 80% de la anchura mé&xima desarrocllada. Excepcién
a ésto lo constituye el ambulacro‘antériok cuya zona petaloidé es
~abierta, de lados muy paralelos y de longitud intermedia - (25-28%
de L) entre la de las paﬁeadas'anteriores y la de los posterio-
res. Estd formada por pequefios anisoporos redondeados los de las

series internas y redondeados a virguliformes los de las exter-
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nas, separados por un notorio gréanulo elongado y con uﬁa disposi—
cién de tipo chevron. Se han contado o5-26 poros por columna en
un ejemplar de L = &2 mm. En esfe mismo ejemplar se han’ contado
30-31 poros por columna en el ambulacro I vy 42-43 en el ambulacro

II.

Cadak’par de poros ambulacral en las zonas petaloides . estd se-
parado del inmediato por una o varias hileras de granulos en
posicidén adapical gque llegan hasta la zona perradial. Dichas
hilevas de granulos desembocan en la zona mas perradial de 4Cada
placa eﬁ varias hileras, m&s estrechas, de grénulbé del mismo.
tamadio que ocupan la cési tofalidad de la altura de cada placa en
esta zonaj; las zonas perradiales de cada placa aparécén»'pués
ligeramente "hinchadas o subdivididas" en palabras de Stokes
(1975, pég; 73) alhestudiar esta especie. La figura 4 de 1a
descripcién original: de‘ésta'espécie (de Lacvivier, 1877, Pl.
VIII) muestra bastante correctamente el detalle de la ornamenta— -
cién de las zonas interporiferas (z. perradial) aungue es total-
mente incorrecto en lo que respecta a la poéiciénrde la hilera de
gréanulos que separa unos poros de sus inmediatos adyacentes;'asi,
éstos aparecen figurados en posicidén adoral dentro de la placa

cuando realmente se hallan en posicidn adapical.

En las zonas pétaloides de los ambulacros pareados, los ‘anisopo-—
ros  {(conjugados ?)/ que las forman presentan series externas
elongadas virgulffowmes y series internas redondeadas. El tamafio
de 1los poros'es ligeramente maybr que el de los homélogos del
ambulacro ‘anterior y el tipo de ornamentaqién de las placas, el
ya citado. En geneﬁal,_puede decirse que la zona porifera ocupa
alrededor del 60-65% de la anchura de la placé y ello, en contﬂé
de lo que ﬁanifiesta de Lacviview (1877, p&ag. 540) en la‘deécrip—
cién de las zonaszpetaloides pareadas anteriores del holotipo:
"La zone interporifére est plus large que‘les zones poriféres" vy
que transfiere a la figuracién (idem, F1. VIII, fig. 4). Mas alla
de las zonas petaloides los poros se hacen mindsculos y:dificil-
mente observébies, tomando una’dispésicién oblicua y presentando
| el caracter de iéoporoélwedondeados'con un granulo que los sepa-—

Ya.

En la. superficie. oral y en las inmediaciones del peristoma,

Jaume Gallemi

]
i
n

Spatangoida

’



existen poros fillodales en nuamero de &-3 en los. ambulacros I y V
y de 3~4 eh los ambulacros II y IV; no han podido déferminarse
cudntos poros fillodales existeﬁ en el ambulécwo III. Se trata de
poros redondos séparados por un grénulo prominente y rodeados por
una area de insercidn ovalada, de tama®o medio y poco'désarwolla—

da.

INTERAMBULACROS: En la zona édyaéehte al sistema apiéal, los
interambulacros 'estan - hinchados vy forman carenas‘ mAs 0 menos
acusadas pero-siempre ligeras qgque, excépto en el intérambulacwo
posterior, = se atenuan répidamente. Sobre la carena posterior se
situa generalmente la mayor altura y su extremo inferior coincide
con el extremo adapical del periprocto. En esta zona posterior el
iﬁterambuiacro se presenta como una superficie de truncacién algo
entrante y‘bastahte plana que forma con la superficie oral un
angulo de alrededor de 100—1109.‘En el tréansito de esta trunca-—
cién subanal a la superficie oral, aparecen dos talones mediana~
mente a bien desarrollados alrededor de los cuales se desarrolla
la fasciola subanal. Esta Fasciolé'es notoria y aparece mﬁcho m&s
desarrollada en sus. flancos gue en laos. extremos adapicél Y
édoral donde presenta su minima anchura. ‘ '

El plaétroh es amfisterno,.trianguliforme en su parte media-—
anterior y estrecha&ndose hacia su base. El labro es largo, estre-—
cho, de flancos subparalelos y base biconvega, - expandiéndose
ligeramente para volvef a estrecharse en el margen peristomial.
Su extremo adoral es trianguliforme, de superficie ligeramente
~convexa y proyectandose de manera considerable sobre él peris-—

toma.

FERIPROCTO: E;‘de~tamaﬁo notorio, eliptiéo a oval y en posicién
radial. Su situacién al final de la carena posterior hace que- no
sea visible en vista éupewior, siendo inmediatamente inferior al
Ambito en esta zona, sobre el 48-66% de la aitura total contada
desde la base y en la parte mas alta de 1la truncaciéﬁ bosterior.
El eje mayor (longitudinal) presenta por lo genéval valores entre
Sy 8.8 mm pudiéndo ser su extremo adapical ojivalj; el eje menor
ktransversal) suele tener entre 3.1 y 5 mm.

-~

PERISTOMA: Es de tamafio medio, transversal, éubeliptico 0o asimé-—

L

1

0]
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tricamente eliptico con el lado adyacente al labro menos cConvexo
que el adyacente a los tres ambula cros anteriores (II; 111 y
Id); esta mowfologia corresponde alzpevistoma en vista frontal.
La andhura estd sobre 6.8 vy 7.8 mom * la altura alrededor de 3-4
mm. Mas ancho que alto pues, se situa al final del surco anteﬁior
én, una notoria deprésién centrada entre 195 l6bulos que forman
105 interambulacros 8 vy 3 vy la marcada plataforma tﬁianguliforme,
ligeramente flexionada en sus flancos, del labro gque se proyecta
fuertemente sobre el peristoma. La posicién >d91 conjunto es
Francamente énteriow,'abriéndOSe sobre el 9~1&% de la longitud

total contada desde’e14manen anterior.

ORNAMENTACION: Ademd&s de la granulacién ya citada para el‘sistema
apical vy para la zona\interporifera de las zonas petaloides de
los ambulacros, existen en la superficie adapical  tubérculos
primarios crenulados y perforados de’densidad media con una
pequefisima areola casi'indifewenciada’y rodeados por  una gran
profusidén vde granulos. Dichos granulos junto con aigﬁn quei,otwo
tuberculo primario de areocla mas aparente constituyen la ornamen¥

tacién del surco anterior.

A pawfir dei‘émbito, va aumentando el tamaro de 'los tubérculos
primarios que presentan adem&s un mayor desarrollo en di&metro 9
>profundidad de ‘sus aredlas,'delimitadas éstas por los 'grénuloé
~antes citados aunque aqui son de mayor tamawo. Esta'tipologia de
tubérculos primarios y granulos cubre la casi totalidad de la
superficie oral a excepciéon del suwrco del ambulacro anterior
(donde persiste la fuerte dencsidad de grénulos con algun que otro
tubéﬁculo primavio) y las =zonas pekiplastrohéles que aparecen
cubiertas casi exclusivamente y de forma densa por granulos de
tamaio béstanté mayor 'que.el de los antes icitados, a menudo
"fundidos" entre si y con depresiones Pelativahente profundas que
los separan. Entre estos grénulos; aparecen aleétbfia’y frecuen—
temente algunos tubérculos pﬁimavibs en toda 1la extensién de

' dichas areas periplastronales.

La tuberculacidn del plastron es de tamaﬁo‘hetewégéneo‘ creciendo -
el didmetro de los mismos de manera "centrifuga" a partir de  una
prominencia .—normalméhte poco notoria— que existe cerca de la

base del mismo, hasta el labro y 1las =zonas vperiplastwonales.
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Entre el periprocto y la base dél plastron,lla tuberculacién es

" bastante menor.

DISCUSION: Micraster heberti es una especie que presenta ciertas
similitudes con M. matheroni, especie que junto con M. brevis la

precede y la acompa®a en algunos de los yacimientos estudiados.

Micrastér heberti comparte con M. matheroni lo elevado de. su
cperfil, un periprocto relativamente muy alto, una esfructuwacién
Pelativa a la longitud de las zonas petaldides4de lbs ambulacfos
si@ilar (L amb. I, < L amb. III ¢ L amb. II), ‘Gha_ ornaﬁentécién
interporifera de las =zonas petaloides‘ semejante, la anchura
relativa de 1la =zona porifera ambulacral en =zonas petaloides
pareadas con valores muy proximos y una disposicion del .SuPco

frontal parecida.

‘Otros muchos caracteres separan a dichas espécies como por ejem;
plo: sistema apical mucho mas anterior en M. matheroni, posicidn
del &mbito en la zona anterior mas baja en M. matheroni, posicién
del peristoma mas avanzada en M. heberti, reduccidn de la anchura
distal de cada zona petaloide pareadé a un S0% del maximo en el
caso de M. matheroni vy a un 80% en M. heberti, asi como presencia
my eécasa”de tubércglos primarios en las zonas pePiplastPOﬁéles

de M. matheroni frente a una relativamente méyow en M. heberti.

De otra parte,'existen ejemplares que paﬁeden sér formas interme—
dias o de tra&nsito —con todos los riesgos que suponé tal tipo de
adscripcioén— entre M. brevis y M. heberti con lo gque las relacio-—
nes filogenéticas enfwe este -trio de especies no pueden, por el
momento, ser'dilucidadas de manera totalmente fiable.

DISTRIBUCION: Santoniense superior (o‘Campanieh;e inferior) de la.
Frovincia Pirenaica segin Stokesv(1975, pag. 73) de Bastié (Foixs;

Arieége, Francia) vy Salvatierra (Alava).

(0]
-
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Micraster laxoporus d’0Orbigny, 1853

Fig. 83; Foto 19

¥1853 Micraster laxoporus; d?0Orbigny, pp. 217-218, lam. 870,
figs. 1-8 ' ' .
1858 Micraster laxoporus d'Orbigny; Desor, p. 366
. 1860 Micraster laxoporus d!Orbigny; Cotteau & Triger, -pp.
324-325, lam. 55, figs. 1-4
. 1869 Micraster latiporus; Cotteau, in Cotteau & Trigei, p.
385, lam. 64, figs. 1-3 , ' .
.1883 Micraster laxoporus d?0Orbigny; Cotteau, pp. 2Z07-208
. 1895 Micraster laxoporus d'Orbigny; Lambert, pp. 195-198
. 1895 Micraster latiporus Cotteau; Lambert, pp. 208-209
. 1898 Micraster carentonensis; Lambert, pp.240-242
nonl377 Micraster (Micraster) laxoporus d’®Orbigny; Gallemi, pp.
- '56-58, l&m. 10, figs. 2-6 ‘
1977 Epiaster laxoporus (d'0Orbigny); Stokes, pp. -808-809,
text—-fig. lc—-e, l&m. 109, figs. 7-9 '

TIPDi Se desconoce el paradero actual del holotipo de d’Orbigny.

MATERIAL: Unos ochenta ejemplares'procedéﬁtes del Coniaciense
superior - de Toll de Jovell (JG-215) y. Escaleta dé Cal Pepe (JG-
163 y 175), S (JG-1&84) y W de Saﬁf Corneli (I6-120), Vall de
Carreu (JG-128 vy 1835 JG—-134; JG-136; JG-138 y 139; JG—-141 a 143;
J6-148; JG-150 y 18153 JG-134 y 155 a 158), Frats de Carreu (JG-
103; JB-104; JG-109; J6-110 a'118; JG-114 y 115; JG-117), Santa

.Fe—Espiés (JG~-166) y Torre de Tamircia (JG—164), cuyo estado de
cohéervacidn Qa de medio a excelente.’ Dawal las me@icionES'

estadisticas se han utilizado 48 ejemplares.

DESCRIFCION

TAMAND Y.FDRMQ: En vista superior (Foto 19), el'caparazén ,tiehe
un perimetro elongado—acdrazonado con un surco relativamente
estrechq y muy someroc en la zona anteriowr Yy ouna partev postéﬁior
fuertemente acuminada. Los aﬁbulacvos.estén fuertemente hundidos
mientras dura su dispdsicién petaloide, apareciendo a ras de

'caparazdn a partir de este punto.

La longitud media es de 31.4 mm (2E. (LY 46) mientras que la
ancHura media es de £8.8 mm (21.8 (1) 44.5) lo que Supone‘valores

entre el B85 y el 108% de la longitud total. La anchura maxima es
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Fig. BE;VMjCPaster laxoporus d? Orb. ; gﬁéficas longitud/anchura
(L/1) y longitud/altura (L/h) de 42 ejemplares seleccio-
nados de dicha especie y rectas de regresién resultan-
tes.’ ~
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anterior y se localiza sobre el 37-47% de la longitud total

contada desde el margen anterior.

De perfil, la especie es relativamente baja, con una parte ante-
rior ‘regularmente .conveka‘cayendo hacia la parte frontalj; la
parte posteﬁior v—Que es dohde se,localiéa la altura maxima-
presenta una_mehor convexidad a lo largo de la carena posterior
. que desciende hasta el margen superior del periprocto. R partir
de aqui y en direccién al margen posterior, éparece‘una superfi-
cie truncada plana que forma éon la superficie oral wun angulo

~alrededor de los 808,

La alfura m&xima es posterior, localiz&ndose sobre la‘ carena
posterior; por detﬁas' del sistema apical, a un S5-60% de’ la
longitud total; da altura media es de 19.1 mm (15.5 <h) £6) lo
que supone entre el 53 y el 65% de la loﬁgitud_total. L.a superfi-
cie oral es en géneral piana a ligeramente convexa-en el plastron
y dem&s interambulacros y con los extremos adorales de los ambu-
.lacfos ligera a marcadamente deprimidos. El margen es .homogé-
neamente redondeado en ,todq'el-pevimetro aunque en la parte
poéterior, coincidiendo con la base de la truncacién ‘subanal,
aparece un taldn eliptico Bastante maréado alrededor del.cual se
desarrolla una fasciola subanal. El &mbito se situa entre el 26 vy
el 30% de 'la altura total tanto en la zona anterior‘como en la

posterior.

SISTEMA ARICAL: E1 sistema apical es tetrabasal etmofractico,
compacto vy, generalmenfe, bastante ciwculav; Es netamente ante-
rior y est& sobre el 37—41% de L tomada desde el margen anterior.
Las placas genitales 1 y 4 parecen estar en contacto aunque éste
es muy reducido; las oculares 5 y 1 son algoe mayores que el
resto. La placé madwépdriéa es elongéda, esta totalmente cubierta
dé hidroporos y es la mayor de las placas genitales pudiendo, en
ciertas ocasiones, estar hinchadaj; el resto de placas genitales
presenta un tamafio relativamente hombgéneo con poros de diametro
considerable.“El conjunto, excepto la zona de hidroporos, esta

densamente. cubierto por granulos.

AMBULACROS: Los ambulacros pareados ocupan adapicalménte unas

depresipne; (Foto 19) fuertemente hundidas gue desapareden dis—
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talmente al abandonar su disposicién petaloide.  E1 ambulacro
anterior, en toda la extensidén de su zona petaloide ocupa - una
depresién algo mas somera qué las antes citadas que distalmente
se convierte en un surco abierto y hacia el &mbite se suaviza

considerablemente hasta formar el somero. surco frontal.

El desarrollo de las zonas petaloides,‘forzosamente acuminado en
la regién adapical, pasa por un progresivo y rdapido ensanchamien—
to que, excepto en el ambulacro frontal, pasa‘poﬁ un ma&ximo para
weducirsé posteriormente hasta‘aproximadamgnte un S0% .de dicho
maximo en su zona distal. Tanto las zonas petaloides  de los
ambulacros paﬁeados anteriores como las de los posteriores son de

desarrollo rectilineo.

El ambulacro anterior presenta una zona petaioide distalmente
abierta, ﬁés somera due el résto, muy.cowta‘(83426% de L) y de
desarrocllo bastante abierto. Estd formada por isoporos de pequefio
tamaiio, Pedondos'g elipticos,, algo mayores los externos, separa-—

dos por un granulo notorio y dispuestos oblicuamente.

El ndmero de deos por columna en el ambuiacgo III es de 15—-16 en
un  ejemplar de L¥38 mm mientras que en el ambulacro I del mismo
se cuentan &5-26 poros por columna y en el ambulacro II otros
ES—EG‘ poroé; Cada par de poros en ias . zonas vbetaloides esta
separado d917 inmediato por una hilera de»grénulos en posicidn
adapical; dichos gréanulos no egisten en la zona pervadial siendo
ésta totalmente lisa excepto en elrambulacrovfwontal donde estéa
cubierta pof-grénulos y, €n las cercanias del &mbito, por algidn

que otro tubércule primario.

En las zonas petaloides de los ambulacros pareados, los anisopo-
Pos‘coﬁjugados que las forman presentan series ekternas elongadas
é‘vihguliformes algo mayores qgue las series internas, generalmen-—
te elipticas y a veées, redondeadas. El tamafioc de los poros es
significativémente mayor que el de los homélogos del ambu}acro
anterior y la ornamentacioén de las plaéas la ya citada. En gene-
ral, puede decirse que’la zona pdfifera ocupa alrededor del 60—
65% de la anchura de la‘placa‘en la zona de maximo. desarrollo

ambulacral.’
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El . éngﬁlo que forman 135‘;0nas petgloides pareadas anteriores
respecto del ejé antero—posterior es de unos 1152 y su longitud
supbﬁe el 28-30% de L mientras quevel Angulo que forman las
pareadas posteriores con el eje antewo—posterior es de unos £00
con una longitud del orden del Z&-28% de L. MAs allad de las zonas
petaloides, los poros se hacen mintsculos y dificilmente observa-
bles, tomando una disposicién oblicua vy preséntandovel caracter

de isoporos redondeados con un pequewno granulc que los separa.

En 1la superficie oral y en. las inmediaciones del peristoma,

e SRR

existen poros flllodales en numero de 2-3 para los ambulacros I vy
V, de &~7 en los ambulacros II y IV y de 2-3 en el ambulacwd ITI.
Se trata de anisoporos de muy pequeto tamano abriéndose a ambos
lados de una protuberancia muy.notoria, ovalada en ponJunto y con

una Area de insercidn muy reducida.

INTERQMBULQCROS: En la zona adyacente al sistéma apical, los
interambulacros estan fuertemente hinchados y  forman carenas
como . vesultado‘del hundimiento relativo de las:zonas petaloides
de los ambulacros; dichasvcarenas s6lo desaparecen al hacerlo las
zonas petaloides, excepﬁo la del interambulacro 5 (posterior) qgue
termina justo por encima del periprocto en la =zona posterior.
Sobre esta carena y en las primeras placas 1ntewambu1acwales,_ se

10ca11¢a la mayor altura.

En la zona del periprocto, el interambulacro postériow se présen—'
ta como una superficie Be'twuncacién'plana y que forma un Angulo
con la superficie oral alrededor de los 808. En el transito de
esta  truncacién subanal a la superficie oral, aparece un taldn
elfptico bastante marcado élrededor del cual se desarrolla una
fasciola subanal. Esta fasciola es de anchura homogénea en todo
su desarrollo y presentea, a menudo, una inflexién a la altura del
periproctos su extremo adoral Coincide'gPoSso modo con . la base

del plastron.

Este Gltimo es amfisterno, en lineas generales triaﬁgulifovme con
una base bastante ancha. El labro ‘es triangular, de base muy
ancha vy convexa; su extremo adoral es concavo, rectilineo o muy
ligerémente convexa y es finamente labiado. El conjunto

plastron—labro estd ligeramente hinchado respecto de las zonas
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periplastronales adyacentes.

PERiPRDCTD: ES de taméﬁo‘medio; oval vy elongado,‘Su pdsiciéh en
la parte mas adapical de la truncacién posterior, inmediatamente
por debajo'de la carena del interambulacro 35, hace que su visién
sea sdlo muy parcial én\vista»superiow (Foto 19).’ Est& situado
sobre el S57-63% dg la altura total contada desde la base y sus
dimensiones_oscilan éntre los 3.6-5 mm de altura por 2.5-4 mm de
anchura, pudiendo ser sus extremos —generalmente el édapical;

ojivales,

ﬁERISTDMQi Es de tamaro pequefio a medio, transversal, de perime-—
tro muy variable oscilande de subtwiangulaw a eliptico y éubpen—.
_tagoﬁal aungue predomina esta aitima forma sobre las dema&s, .y
labiado. Su posiéién en el conjunto de la superficiel oral es
Franéamente anterior, abriéndose sobre el 26-31% de L contada
ldesde el margen antetiov y situéndose en una somera depresién
formada  por los‘extremos adorales de los ambulacros. Alrededor
del beristoma, existe un surco peristomial de aproximadamente 1
mm de anchura que esta separado del primero por un . labio muy

fino. N

DRNQMENTQCIDN{ Ademds de 1la gﬁanulacién ya citada para el sistema
apical, 91 sQrco ambulacral anterior y la carena de separacién
entve cada par“delporos y sus inmediatos adyacentes en cada
columna, existen en la superficie adgpicalktubércﬁlos ‘primarios
muy finamente crenulados y perforados, de densidad elevada en las
zonas adradiales de los ambulacros —mientras duran las =zonas
pefaloides" de los mismos— y dispuestos segin uria ligera alinea-
cién en diagonal, éunque‘menos densamente, en la parte adapical
de esta superficie de los interambulacros 1, & 3 y 43 dicha
alineacién se pierde al llegar a las inmediaciones del .ambito.
Estos tubérculos primarios poseen una areola mﬁy pequeﬁé y somera

y estan rodeados por granulos. '

Es a partir del &mbito cuando aumenta fuertemente el tamafo de
los tubérculos primarios asi caomo el diémetvo'y ;pﬁofundidad de
sus areolas que llegah en la superficie oral a alcanzar el triple
del tamafo gue presentaban en la supe#ficieladapical. También el

tamafio de los granulos aumenta, aunque muy ligeramente, mientras

1}

[
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continuan delimitando las areolas de los tubérculos; existen en
las - zonas intermedias algunos pocos de estos granulos asi  como
una finisima ornamentacién a base de gréanulos miliares gque

‘"tapiza" los espacios inter—tuberculares.

La tuberculacidn de la superficie oral ocupa‘todos los interambu-
lacroé asi como la zona marginal de los ambulacros I y V (cpn muy
baja densidad), II’y IV (con densidaq Baja) y V (con densidad
media)l 1a>densidad‘en_ios interambulacros és considerable, muy
especialmente gobre elrplaétron'(que no saobre el labro) y la zona

del taldén que queda englobada por la fasciola.

Las areolas de estos tubéwculoslson ovaladas 'y asimétriéas con
una parte anterior menoP.qué la posterior y orientadas segin dos
patrones distintos; en el plastron, algo radialmenté a partir de
una pﬁotuberancia situada en la parte media.de la base del mismo,
y en el resto de zonas de manera postewb—marginal. El tamafo de
lds tubérculos y areolas en el plastron crece de manera "centri-
vfugaﬂ desde esta misma ptotubewancia hasta las zonas periplastro-

nales 'y la base delllabﬂo. 

DISCUSION: Micraster faxoporus fue erigida por d'Orbigny (1853)
para cuatro ejemplares procedenteé de la trinchera de ferraocarril
de La Rousseliére»én‘MouthiePs {Charente, Francia) a los que' se
atribuyé una edad Cbniaciense medio. Todos los pardmetros fijados
en dicha deséripcién eriginal son wy&lidos paré los ejémplares
équi descwitdé é excepcién de la morfologia del peristoma . que

d?Orbigny considera bilobado.

Otvoé caracteres diferentes en la figuracién original del tipo

(d'Orbigny, 1853, Fl. 870) son:

— el aspecto de la carena posterior que aparece bastante horizon-
tal = (idem, fig. 3) mientras gque en mis ejemplares ésta es. mas

declive.

— el angulo que forma la truncacién posterior con la | superficie
oral (idem, fig. 3) gue es practicamente recto en la figuracidén
del tipo mientras que es del orden de 802 en mis ejemplarés.‘

‘Dicha figuracién parece incorrecta dado que si tal truncacién
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fuese vertical como la misma muestra, el periprocto no resul-
taria .en absoluto visible en vista superior, lo qué’ entra .en
contradiccidn con\ la Figuva'l de la misma ldamina. Del mismo
modo en la descripcién del tipo (d'Orbigny, 1853;  p&g. =17)
puede leerse "Dessus arrondi en avant, et en ,arc régulier
Jusqu?! & 1' aréa anale trdnquée perpendiculairement, mais trés

obtuse".

- la superficie del plastron y labro, aparece de perfil (fig. '3
citada) como una linea bastante recta y, por tanto con un labro
relativamente hinchado (v. también fig. 4) que no coincide con
lo mostrado por 105 ejemplares agui estudiados y en los que
precisamente el labro se inclina hasta llegar a nivel del
peristoma sin formar ninguna protuberancia ni proyectarse sobre

aquél.

Considero agui que las especieé Micraster latiporus Cotteau 18673
v Micrasfer careﬁtbnensis Lambert 1895; como sindnimas de Mi-

cbaster laxapoﬁus,d’dwbigny‘1853, basandome tanto en las deécrip¥
. ciones vy figuraciones originales de dichas esﬁecies como en ylas
discusiones que para las mismas plantéé.Lambekt'(lagsg Pp. 197,
2039 y 243)y que podriamos vesumir con la cita parcial de la.

primera de ellas:

"Si 1'on jette les yeux sur une collection un peu étendue des
diverses formes que nous venons de rapporter au M laxoporus, on
S sera, au. premier abord, étonné des differences singuliéres qui
séparent les diverses variétés et 1’on remarquera sans doute que
si  la notion d'espéce est assez large pour réunir des modifi-
cations aussi considérables, il n'y a plus de motifs absolus pour
ne pas rattacher aussi au M. laxoporus des formes & peine plus
aberrantes, comme M. carentonensis, peut—étre M latiporus et M.
michelini lui méme". ' : '

Lambert f1895, pégs. 195-198) abundé en la descripcidn de deta—

lles de ejemplares de M. laxapaﬂus,.alguno_de ellos procedente de
‘la localidad tipo - y recolectado por Arnaud. Al facilitar el
nimero de poros bow columna en las zonas petaloides de loé ambu-—
'lacroé, puéde constatarée que éste es muy bajo eﬁ relacién con la

cifra resultante de mis observaciones, ain y teniendo en cuenta

las iongitudes respectivas de los ejemplares comparados.

Stokes (1377, pag. -808) .al referirse a su Epiaster laxoporus

L -
)
)
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(d? Orb. 1855) (= Micraster laxoporus d'0Orb. 1853, cjta entre
otros caracteres  utilizados clasicamente para diferenéiar las

especies senonienses de Epiaster (actualmente Micraster desde 1la
"nota de Smith 1988, p. 173), "el nuamero devporos en las =zonas
petaldides'paﬁeadas" para concluir que: "De los diversos caracte-—
res medidos Y contabilizados, s6lo 1la longitud relativa de loé
pétalos pareados anteriores puede ser utilizéda para distinguir
dichos especimenes (se,refiehe a M. carentonensis Lambert y M.

laxoporus d'0Orbigny) de Epiaster michelini (Agassiz)".

De todas formas, considerando las diversas especies senonienses
de :lqv que étdkes considera como género Epiaster (M. 1akoporus
d? Orbigny, 18535, M.llatiparus Cotteau, 1863, M. carentonensis
Lambert; 1895 vy la variedad campaniensis de Lahbert (1B95) de M'.
laxoporus), este autor cree que las diferencias utilizadas en 1la
literatura para distinguirlas no resistiria un tratamiento
estadistico si se dispusiera dessuficiente material. For  ello
decide utilizar en dicha publicaciéﬁ‘el,nombve mas antiguo dispb—
nible Epiaster Iaxopards para todos los Epiastér (desde 1988. y

hasta la fecha Micraster) post-turonienses.

DISTRIBUCION: Coniac?ense de Villedieu (Touraine); Coniaciense
medio de Moutﬁiérs‘(ChaFente)g Coniaciense supekiov de périgueﬁx
(Dordogne) ; ‘Santoniense de Charmant (Charente), Francia; Segun
Cotteau (1883, p. 208), Turoniense superior y Senqniensé inferior
y superior dé Royan y Mortagne (Chareﬁte—MaPitime); Charmant,
Livernant, Montmoreau, Cognac (Chaﬁente) y La Bertheliére (Dor-—

.dogne). ‘ :

Micraster matheroni

-Desovy  In Agassiz & Desor; 1847

Figs. 84-87
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- Carrewu

#1847 Micraster matheroni; Desor, In Agassiz & Desor, p. 130
v1883 Micraster matheroni Desorg Orbigny,‘pp.'EOS-EOS, 1am.
864, figs. 1-4, lam. 86%5, figs. 1-3
v1860 Micraster matheroni Desorj Cotteau, p. 375
?1880 Epiaster michaleti; Coquand, p. 2877 °
« 1901 Micraster matheroni Desory; Lambert, pp. 188-191
.1911a Micraster matherani Desorj; Lambert, pp. 100-102
. 1921 Micraster matheroni Desorj; Lambert, pp. 35-36
L1927  Micraster matheroni Desory; Lambert, p. 47
1975 Micraster matheroni Desoryi Stokes, p. S0
1982 Micraster matheroni Desor; Gallemi, p. 1054
1983 Micraster matheroni Desorj; Gallemi, in Gallemi et al.,
pp. 6, 7, 1&, tab. & - ~
TIPO: El ejemplar tipo (R.57) descrito por Desor en 1847 y utili~

zado por d'Orbigny en 1853 se encuentra depositado en las colec-.

ciones de la Universidad de Lyon I (Villeurbanne).

MQTERIQL: Unos trescientos ejemplares procedentes del Santoniense
inferior-medio de Santa Fe d'Organya (JG-166 y 167),
 (JB-1065 JG-108; JG-110 a 1183 JG-114 y 115;
118), Vall (IG-1305 JG~-134;5; JB-136;  JG-138;
JG-150 a 153),fw de Sant Corneli (JG-1=1), Congost d’Erinyé
(JG-162),

Frats de
JG-117 y

J6-142;
(JG—

de Carreu

132) y Barranc de Miralles gue en general presentan un

estado de conseﬁvacién bueno y, en muchos casos, excelente. Para
las mediciones estadisticas se han utilizado 149 ejemplares.
DESCRIPCION

TAMANO Y FORMA (Figs;rBS—BS y 87, la-c): El caparazéon tiene un

perimetro subcircular ligeramenteAacorazonado con un surco rela-
tivamente parte

estan

ancho, poco profundo, en la zona anterior y una

posteﬁior s4lo muy ligeramente acuminada. Los .ambulacros
medianamente hundidos mientras dura su disposicidn petaloide vy
apareciendo a ras del caparazén a partir de ese punto. La

tud

longi-
media es de 63.8 mm (42.7 (L) 84.7) mientras que la anchura
media es de 63.5 mm (44.8 (1) 83.3) lo que supone entre el 89 vy
el 106% de 1& longitud total. La anchura m&xima es anterior y se
localiza sobre el 36-42% de la longitﬁd.total contada desde el

margen anterior.

la especie es fuertemente hinchada,

De perfil, con una parte
anterior convexa cayendo regularmente hacia la parte frontal vy
otra posterior —que es donde se encuentra la altura maxima— mas

-
=29

65
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regularmente . convexa adn'y qde Foﬁma.una ligera carena hasta
ilegar al periprocto; a partir de aqui sigue ia antedicha conve-
xidad hasta llegar al margen posterior de la superficie oral. La
‘altura maxima es francamente posterior y se localiza sobre 1la
carena posterior a un 55-60% del margen anterior; la altura media
es de 48.9 mm (36.4 <h) 65). La SUpérfiCie oral es en geneﬁal
convexa aunque las partes media y anterior del plastron son
bastante planas. E1l Ambito se situa enfwe el 60—-E2% de la valtura
total en la zona posterior y entre el 40-42% de la misma en la

zona anterior.

El sistema apiéal esta ligéramente:huﬁdido respecto de los inte—

rambulacros adyacentes.

SISTEMA ARICAL (Fig. 87, &d—-4d): Es de tipo tetrabasal etmofrac-—
- tico, cémpacto y,;generalmente, alge mas largo que ancho.  Es
plarémente.anteﬁior estando sobre el 40-45% de la loﬁgitud total
tomada desde el margen antefiorL Las placas genitales 1 vy 4
suelenAestaP en contacto aunque éste es mﬁy reducido Yy & veces,
no existe; de igual manera existe'contacto entre los oculéres Vy
I aunque en este caso, en méyor grado. La placa madrepérica
(genitél ) es lé mayor de las-genitales mientras que las 1 y 4
son de tamafio intermedio y la 3, bastante rectangular, es la mas
pequeia; todas ellas portan poros de di&metro considerable. EI1
éonjunto —excepto la zona de hidﬂoporos—besté cubierfo bastante

densamente por granulos.

QMBULQCRDS:ILOS cinqq ambulacros ocupan adapicalmente gnés depre—
sidnes de profundidad media cuyo maximo se encuentra en la =zona
media de los pétalos y se anula distalmente al desapérecer éstos
“ltimos. EIl1l desarrollo de‘estas zonas petaloides (Fig. 87, 797,
forzosamente acuminado en la regidn adapical, pasa por un
p%ogresiyo y relativamente rapido ensanchamiento gue se mantiene
hasta 1llegar &l tercio distal de cada zéna donde ésta se va
cerrando hasta pPe§entaP una anchura igual al 50% de la anchura
maxima = desarrollada en cada zona petaloide. Excepcién a ello 1leo
constituye el ambulacro anterior cuya zona petaioide es distal-
mente abierta, m&s somera, muy corta (30-32% de L) vy de des—
arrollo paralelo. Estd formada por anisoporos de tamatio medio de

series externas elongadas a virguliformes vy series internas

—_
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redondeadas, separadas por un gwénulovtwénsversalmente elongado vy
tomando & veces una disposicién de tipo chevron. Sé han contadao
38 poros por columna en un ejemplar de L= €0.5 mm} en este mismo
éjemplar se han contado 42—-43 poros pbr columna en el ambulacro I

y S8-33 en el ambulacro 1.

Cada‘par de poros ambulacral enllas Zonas petaioides est& separa-— -
do del inmediaté por una o varias hileras de grénulos en posicidn
adapical que llegan hasta la zona pewradial.,Dichasb hileras de

granulos continuan densamente‘en el resto de la zona perradial de
‘éada placa ocupando la pré&ctica totalidad de la zona interporife-—
ra. o |

En lgs zonas petaloides de los ambulgcrgs pareados, los anisopo-
fos,que ;as forman presentan éewies exterﬁas elongadas o virguli-
formes y series internas Pedondas'é elipticas. El tamafo de los
poros es mayor que el de 165 homélogos del ambulacro anterior y
ei tipo de ornamentacién de las placas, el ya citado. En general,

puede decirse que la zona porifera ocupa alrededor del 60% de la
anéhﬂra de la placa.'Méé alla de los pétalos, los poros se hacen
mindsculos y dificilmente.observables, tomando wuna disposicién
oblicua vy preséntando(éi caracter de‘isoporosfredondeados con  un
tabique/granulo queAlds separa. ' ' '

’

En la superficie oral y en las inmediaciones del peristonma,

ey

existen poros fiilodales en namero de-a.en los ambulacros I y V,
de S a 6 en-los ambulacros II ybIU y de 3—-4 en el émbulacro II11I.
Se trata de anisoporos redondos separados por un tabique y rodea-
dos. por un &rea de insercién ovalada:dé tama®o medio y poco

desarrollada.

INTERAMBULACROS: En  la zona .adyacente al sistema aﬁiqal, los

interambulacros est&n hinchados formando carenas entre los ambu-

Fig. 85: Micraster matheroni Desor (pag. 383)3; ejemplares del
’ Santoniense inferior de Prats de Carreu y Vall de Ca-
rrewn; 1) JG-110/9.187, &) JG-152/50.104, 3) JG-
110/9.090, 4) J6-110/3.182, S JG6-151/9.970. a) Vista
apical, b) Vista lateral derecha, ) Vista posterior.

Dibujos a cémara clara. Escala = 30 mm. . v

’
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lacwos; Dichas'carenas se atenﬁan rdpidamente excepto la. poste-—
rior, sobre la que descansa el punto m&s alto del caparazdén y que -
llega .al extremo adapical del periprocto. For debajo de éste vy
hasta llegar al -margen posterior, la convexidad de iesfe in-
tékambulacro puede disminuir presentando un aspecto algo mas
planog; justo'eh la zona de transito entre esta superficie mas o
menos convexa y entrante y el margen de la superficie oral, se
encuentra un talén velativamente ancho auhque no muy bien desa-

rrollado alrededor del cual se presenta la fasciola subanal. Esta
“fasciola presehta un gﬁosor conéiderable y homogéneo gue poste—
riormente aumenta en la zona interradial y anteriormente disminu-
ve también en la zona interradial, ya en la base del plastron vy

coincidiendo con una marcada prominencia de éste.

Elyplastron (Fig. 87, Se, 6e) es amfisterno, en lineas generales
trianguliforme vy de base relativamente estrecha. El labro (Fig.
87, 7f) es largo y estrecho, de base mas o menos planaj; su extré—
ho adoral es fuertemente picudo (anguloso) proyectandose sobre la

depresidén en la que se encuentra el peristoma.

PERIpROCTD: El periprocto es de tamaﬁb‘medio, eliptico & oval vy
en posicidn longitudinal. Su situacidn al final de 1la carena
posterior le hace ser inhediatamente inferior al émbifo, sobre el
GSfG?% de la altura total contada desde la base, por lo que no
resilta visible en vista superior. El eje mayor (longitudinal)
tiene por lo general entre 6 y 8 mm y sﬁs extremos (mas frecuen-—
temente adapical @que adoralmente) puedén ser ojivales; el eje

menor (transversal) suele tener entre 4 y S nmn.

FERISTOMA: Es ovalado,'transversal y asimétrico, con el margen
adyacente al surco del ambulacro III bastante m&s convexo que el

opuesto (adyacente al labro). La movfologia.deséritaf corresponde

Fig. 86: Micraster matheroni Desor (pag. 331); ejemplares del
Santoniense inferior de Prats de Carreu. y Vall de Ca-—
rreu; 1) JG-111/9.382, &) JG-105/8.463, 3) JG-151/
50.028, 4) JG-105/8.465, 5) JG-11&/9.491. a) Vista
apical, b) Vista lateral derecha, c) Vista posterior.
Dibujos a camara clara. Escala = 30 mm.
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al peristoma en yista frontal pues las descﬁipciqnes_ que se
‘refieren al mismo como "bilobado“'(p. e. d’Orbigny, 18353) supdnen
la observacidén del mismo en vista inferior. MAs ancho que alto
pues, se encuentra en una depresidén centrada por }os lébulos que
forman los interambulacros @ y 3 y la plataforma trianguliforme

del labko,Qthse proyecta sobre el mismo.

La posicién del conjunto es netamente anterior, sobre el 11-13%

de la 10ngitud total contada desde el margen anterior.

‘DRNQMENTQCIDN; Ademds de la granulacién ya citadé paﬁa el sistema
apical - y para la zona interporifera de lgé Zonas pétaloides de
los ambulacros, existen en la superficie adapical tubérculos
primarios pevforados de densidad media, sin apenas areola dife-

venciada y rodeados por una gran profusién de granulos..

A medida gue se llega al éﬁbito, va aumentando el tama®o de 1los
tubérculos primarios que, a partir de éste, aparecen como perfo-
rados y crenulados, de gran tamato y rodeados por una aﬁeola( de
didmetro y profundidad considerébles; estas areolas vienen deli—
mitadas por los granulos antes citados. En la superficie oral,
los tubérculos primarios cubren la casi totalidad de la . superfi-
cie excepto el surco del ambulacwro antevio# {(que sigue presentan-
do una elevada densidad de granulas) y las zonas periplastroﬁaleé
que aparecen cubiertas casi exclusivamente por gﬁénuloS’ —ligera;
mente mayores que los antes citados-— rodeados de surcos relativa-
mente profundos'(_fambién denominados-"anéstombsados") pov“cier—
tos autoréé aunque puede existir algin tubérculo disperso entre

aguéllos.

La tuberculacidén del plastron es de tamafo hetefogéneo creciendo

Fig. 87: Micraster matheroni Desor (pag. 333); ejemplares del
Santoniense inferior de Prats de Carreu y Vall de Ca-
rreu; 1) JG-110/9.181, &) JG-110/9.003, 3) JG—-
150/81.986, 4) JBG-106/8.496, S) JG-110/3.038, &) JG-

- 152/30.104, 7)) JG~-110/9.090. a) Vista apical, b) Vista
lateral derecha, c) Vista posterior, d) Sistema apical,
e) FPlastron, f) Labro y placas ambulacrales adyacentes;
g) Ambulacro II. Dibujos a camara clara. Escala: a), b),
c) = 30 mm; d) = 2 mm; e) = 10 mm; )y, g) =5 mnm.

m
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el diAametro de los mismos desde la prominencia gque existe en la
‘base del mismo hasta el labro. Entre,el’peripwocto Yy la base del
plastron, la tuberculacién es bastante menor existiendo una

franja de tubércules de mayor didmetro alrededor del periprocto.

DISCUSION: Esta especie, creada por Desor (1847) con una diagno-
sis muy sencilla, fue sufiéientemente descrita‘y bign figurada
por ‘d’Ovbigny en 1853 9 ha éido estudiada y revisada Pepetidas’
veces por diversos autoreé entre los cuales el mas proiijo guizds
haya sido Lambert (1835-1901, 1911, 1920-1328 y 1927) quien vya
sefald la sinonimia entre Epiaster michaleti Coquand,‘1880 y la
especie que nos ocupa. Asimismo Lambert (1911, pags. 101-108)
semals que Micraster matheroni se’distinguia de su Micraster
corbarfeus {= N!,brevis Desor, 1847), entre otras cosas, por

poseér:
= una mayof talla (y una mayor globosidad) ;

- un peristoma mds excéntrico anteriormente (y con un extremo

distal del labro ma&s recto, anguloso y de mayor proyeccidén);
- un periprocto abriéndose relativamente a mayor alturajg
~ unas zonas petaloides pareadas relativamente ma&s cortas;

= unas zonas interporiferas de las =zonas petalocides pareadas
menos accidentadas {(refiriéndose a la inexistencia en M. mathe-

roni del surco perradial que si se da en M. brevis), y

— una zona porifera del pétalo anterior con poros separados por

un granulo en toda la longitud del mismo.

Micraster matheroni aparece asi como una especie suficientemente
"bien caracterizada como para no suscitar ningan tipo de confuéién
con otras especies de Micraster contemporaneas. Parece en conse-
cuencia sorprendente que Stokes (1973, pag. S0) en su revisién de
las especies de este género la trate simplemente de pasada cuando
estudia la fauna del sqdeste de Francia, comentande que "en su
opinién sélo se trata de ejemplares de M. brevis ‘'de gran

tamavo".
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DISTRIBUCION: Qtfibuido inicialmente por Desor (1847) y d'Orbigny
- (1853) al Turoniense de las Corbiéres (Qdde) y Beausset (Var) en
Francia, fue adscrita por Lambert al Senoniense inferior primero
(18395-1901) y al Saﬁtoniense postériormenté'(1911 en adelante).
Cottean (18€0) la citd en Domaiquia (Alaval.

Micraster stolleyi Lambert, 1301

Figs. 88-30

18629 Epiaster gibbus; Schliiter, p; =37, lam. 2, figs. 1, 1
a—c . .
1874 Micraster gibbus (Schliiter); Quenstedt, p. 648, lam.

, 88, fig. 1 »

pl878 Epiaster gibbus Schliiter; Wright, p. 267, lam. 63,
figs. 1 a-k ' »

. pl89S Micraster senonensis; Lambert, p. 239
- #1901 Isomicraster stolleyi; Lambert, pp. 939-360
1911b Micraster ciplyensiss lL.ambert, p. 43, lam. &, fig. 16
v19&87 Isomicraster dallonii Lambert; Lambert, p. 48
1831  Isomicraster brueti; Lambert, p. 101, lam. 4, figs. 8-9
1989 Isomicraster faasi; Moskvin & FPoslavskaja, p. 285,
text-fig. 100, l&m. &3, fig. 1

S1870 Micraster (Isomicraster) stolleyl Lambert; Ernst, lam.
18, figs. &-7 : ' : '

. 1975 Micraster stolleyi Lambert; Stokes, pp. 79-80, fig. 30
f (contiene una muy completa lista de sinonimias hasta
la fecha) '

1982 Micraster stolleyi Lambert; Gallemi, p. 1034 :
1983 Micraster stolleyi Lambert; Gallemi in Gallemi et al.,
p. 13, tab. &
1989 Micraster (Isomicraster) aff. stolleyi Lambert; HKiich
- ler & Ernst, text-fig. & ‘

TIFO: ~El1 figuwrado por Schlitery, procedente del nivel con A&
mucronata de Holtwick; cerca de Coesfeld (Alemania)l. FPodria
encontarse entre su coleccitbn, conservada en la Universidad de

Bonn (Alemania).

MATERIAL: Un centenar de ejemplares procedentes del Campaniense

superior. de la cabecera del Barranc de la Fodega (JG-196 y JG-

(s
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197) , y- de los yacimientos de Torallola (JG-127) y Sensui (JG-
192, cuya conservacidn va de Pegulér a bUena, con algunos ejem—
plares excelentes. Para las mediciones estadisticas se han utili-

zado 35 ejemplares.
DESCRIFCION

TAMAMO Y FORMA (Figs. 89 y 90, la-4c): El caparazén tiene un
peﬁimetro, cordiforme con.un surco relativamente ancho Y marcado
(profundo) en la =zona anterior y una parte posterior acuminada
que tewminayen una pequena truncacién de bordes romos —que forman
un talén- en la que se situa el periprocto. Los ambulacros estéan
‘ligevamente ~hundidos ‘miéntras dura su disposicién pétaloide y

apareciendo a ras del caparazén a partir de ese punto.

La longitud media es de 62 mm (48 (L) 78.3), la anchura media de
63.1 mm (48 (1) 77.8) y la altura media de 40 mm (34 (h) 48); asi
pues, la anchura suele ser igual o ligefamente superior a la
longitud mientﬂés,que la_alfura supone algo ma&s de los 2/3 de la
misma. El punto mas alto es algo anterior, casi centrél y coinci-"
de con el sistema apical, muy especialmenfe con lg parte poste-—

rior del mismo.

Estas propdﬁeiones configuvan muy bien a la especie, especialmen—w
“te el fuerteé caracter cénico de su perfil que désciende.hécia- la
parte anterior de manera rectilinea muy uniforme; de igﬁal manera
sucede hacia la parte pdsteﬁior hasta llegar a la‘ truncacidn
vertical posterior en la que se ubica el periprocto, a uha altura

que supone el 30-33% de la altura total del caparazdén.

La superficie oral es plana a plano—céncava por elevarse sobre la
misma la =zona del taldn posterior (interambulacro 5) en las
proximidades del 4&mbito y el labro junto con la parte del

plastron adyacente al mismo. ) - -

El perfil anterior es también caracteristicamente cénico con 1los
flancos cayendo hacia el Ambito de forma recta a muy vligeramenfe
convexa. El1 &mbito es muy bajo encontrdndose sobre el 15-20% -de

la altura total.
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Fig. 88: Micraster stolleyi Lamb.j; graficas longitud/anchura
(L/1) y longitud/altura (L/h) de 34 ejemplares seleccio-
nados de dicha especie y rectas de regresién resultan-

tes.
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SISTEMA ARPICAL (Fig. 90, S5d): Es tetrabasal etmofractico, compac—
to vy ligeraménte mas largo que aného. Est&d situado en el ééntro*
o es ligeramente anterior y es mavcadamentevplano, sit@éndose el
punto m&s alto del caparézéh inmediatamente adyacente a 1los
gculares V y I, en concreto en las placas del interambulacra
posterior que estén en contacto cdﬁ‘estos iltimos. Esta disposi-
cién parece caracteristica, por lo menos por lo que é nuestros
ejemplawes se refiere. »
lLas placas genitalés 1 v 4 al igual que las oculares V y'1 estéan
~en contacto entre si, poco en el primer caso y mucho en el segun—
do.  La placa madrepérica estd densamente perforada ocupando los

hidroporos casi toda la superficie de la misma.

AMBULACROS: Las =zonas petaloides de los cinco ambulacros son
sameras adapicalmente, aumentando el hundimiento de las mismas en
su  zona media vy terminando distalmente a nivel ~del caparazén
cuando éstas desaparecen. El desarrollo de dichas zonas petaloi-
des, forzosamente acuminado adapicalmente, se hace en paralelo en
toda su extensién hasta llegaw a su zona distal donde aparecen
abiertos y sin ninguné disminucién por lo que a su anchura se

refiere.

El ambulacro III no es significativamente distinto del resto y la
longitud de su zona petéloide, sobre el 314 35% de la longitud
total, es similar a la de los ambulacros paPeados posteriores los
ambulacros_paveados anteriores presentan lés zonas petaloides de

mayor longitud que representan valores alrededor del 38—45% de L.

LLas zonas petaloides estdn formadas por anisoporos conjugados con
las series internas presentando poros redondeados y las externas,
virguliformes a ovalados. Cada par de poros estd separado del

inmediato por una o varias hileras de grénulos en posicién adapi-

"Fig. 89: Micraster stolleyi Lamb. (pag. 339); ejemplares: del
Campaniense superior del Barranc de la Fodegas 1y J6-
196/50. 934, &) JG-197/51.019, 3) JG~197/51.032, 4) JG-
196/50.948, S) JG-197/51.033. a) Vista apical, b) Vista
lateral izquierda, c©) Vista posterior. Dibujos 'a camara
clara. Escala = 30 nm. v
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cal que llegan hasta la zona perradial. Dichas hileras de gréanu-
los pueden verse reforzadas por otros grénulos ligeramente mayo-
res que aparecen sobre el resto de la zona  perradial de cada

placa, ocupando asi la casi totalidad de la zona interporifera.

Fuera de'Ias zonas petaloides, los poros pasan a.ser isopowos' de
mucho menor tamafo que~continuan{con dicho caracter y didmetro
hasta llegar al émbito excepto en los ambulacros pareados poste-
riores por debajo del pefiprocto y en la zona de twéhsitol a ‘la
superficie oral, donde;puéden encontrarse entre S y & isoporos
relativamente gﬁandes‘y_redondeados que presentaﬁ zonas circula~-
res ~ae insercidén separadas por un tabique prominente. Por 1lo
deméas, en la superficie oral sigue la ténica de isoporos de
pequefio tamafo hasta llegar a las inmediéciones_ del  peristoma
. ) . \
donde aparecen poros fillodales en ndmero de &3 por cada columna

ambulacral.

INTERAMBULACROS: Son uniforme vy ligeramente convexos siendo el
posterior (5? el de‘maydr convexidad y menor pendiente;' formando
una carena mnuy suave, apenas diferenciada, que discurre del
sistema apical al extremo adapical del periprocto. El  interambu-
lacro posterior, en la zona de trénsito énthe las superficies
apical y oral, forma un taldén relativamente ancho (sobre el &5%
de la anchura total) que es, a su vez, la base de la truncacidn

posterior en la que se encuentra el periprocto.

En la superficie oral, el pléstron (Fig. 30, Se) se estrecha
fuertemente al llegar a la base del labro. Esté,‘a st vez, tiene
una forma predoﬁiﬁantemente alargada (Pectangﬁlar) ensanchéandose
en su extremo oral donde adquiere forma Pedondeada, proyectandose

sobre el , peristoma. A partir de la zona de estrechamiento del

.

Fig. 90: Micraster stolleyi l.amb. (pag. 341); ejemplares del
Campaniense superior del Barranc de la Fodega; 1) JG-
196/50.959, &) JG-197/91.045, 3) JG-196/50.950, 4) JG—-

- 197/51. 037, 5) J6-197/51.081. a) Vista apical, b) Vista
lateral izquierda, c) Vista posterior, d) Sistema api-
cal, e) Plastron. Dibujos a cémara clara. Escala: ' a),
b)Yy, ) = 30 mmj d) = 2 mm; e) 10 mm. '
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plastron, el éonjunfo se halla por encima del nivel del resto de

‘la superficie oral. ‘

PERIPRDCTD: Es‘circular a iigeramenfe ovalado en sentido radial y
de téméﬁo medio (didmetro sobre el 9% de la altura total), situa-
do en la parte superior de la zona truncada postérioh‘ inmediata~
mente por debajoldel &mbito (que a su vez viene marcado agui por
el final de la suave carena posterior), pdr_lo gue no Pesu}ta

evidente en vista superior.

FERISTOMA: MAs ancho que alto, ovalado, situado al final -del
surco del ambulacrao III en la cara oral y, en.una zona relativa-
.,mente hundida con respecto al .resto de la supeﬁficiev oral. Se
halla cubierto por la pﬁoyéccién anterior del labro que a su vexz,
Ty como  ya se ha dicho, esta por encima del niveﬁ medio de la
superficie oral. Su observacién es dificil en vista infevfor;
siendo mé&s pa?ente en vista Fwontal,’donde aparece limitado por
la zona ambital del surco anterior y el borde anterior del labro.
La posicién del conjunto es netamente anteriow,vsobwe-ellVIE~EO%‘
de la 10ﬁgitud total contadé.desde el margen.anterior;
ORNAMENTACION: Al mafgen de los gréanulos ya comentados para las
zanas petaloidés de los ambulacros, se da en la superficie
apicél una ornamentacién huy'densa\a base de tres tipos diferen— -
ciados de elementos. Los tubérculos pﬁimarios, de tamafio ‘medio,
 apavecen rodeados  por otros de segundo orden que forman mé&s o
menos ° difusamente laérareolas de los pPimeﬁos y cuyo didmetio
oscila entre 1/2 y 1/3 del de aquellos. Aparecen también granulos
de ordenjmuchO‘mehow (didmetro sobre 1/5 *'l/e,dél de loé prime—"
ros) que forman hileras més 0o menos horizontales y continuas
entre los otros dos tipos de tubérculos. Dicha disposicidén va
cambiando en la zona del &mbito péra déf una distribucién menos
organizada (m&s aleatoria) en la que losktubéwculos de pﬁimeﬁ y
segundo ordén se mezclan —al parecer— sin ningdn tipo especial de

ordenamiento y entre los cuales aparecen los granulos.

En 1la superficie oral, la tuberculacidén cambia en varios & aspec—
tos. Los tubérculos primarios presentan un mayor tama®io generali-
zado y mientras que los interambulacros y los ambulacros II, 111

y IV muestran una fuerte densidad de éstos con areolas hien

11
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definidas en base a otﬁos tﬁbérculos de orden secundario vy gwénu—'
los mayores que los de la superficie adapical, los ambulacros I y
v aparecen cubiertos por granulos de tamauo pavec1do al de los
tubérculos primarios de esta supewf1c1e, sin organ1gac1én aparen—

te y acompatiados de otros gradnulos de orden menor idénticos a los

del resto de esta superficie.

Ninguno de los ejemplares estudiados presenta fasciola subanal ni

~de ningin otro tipo.

DISCUSION: Lambert (1901) credé la especie Isomicraster stolleyi a
partir _ de la'descfipcién que Schliither 1869 (traduc. en 1894)
habia dado para su Epfastér gibbus procedente de las capas con
Belemnitella mucronata de Cracovia, de Witkowice vy de otras
localidades. No existiendo figuracién ni medidas.en el trabajo de
Lambert (1901}, y una véz considgfédas las . proporcionadas: por
Schlither (1863) para tres ejémplares procedéntes de Witkowice,
"Inglaterra" y Ho1twick, he podido comprobar su coincidencia con
los ejemplares aqui estudiados no sdélo por lo que ia longitud,
anchura y altura se refiere sino también en lo concerniente a
'qposicién relativa del peristoma, inexistencia de fasciola, longi-
tud relativa de los ambulacros y Earécter de los mismos asi como

" para otras caracteristicas morfolégicas.

También he contrastado mis ejemplares con la descripcidn general
- dada por Stokes (1978, pdégs. 739-80) siendo en conjunte totalmente
coincidentes excepto en el detalle de las placas 1al y laZ que
este autor considera a menudo muy separadas y gque no he podido
Compvobaﬁ debido a la excelente preservacién de mis ejemplares.
Stokes (1975) considera la distribucién de M. stolleyli ‘'"restrin-—-
Qida a la Frovincia Norte" aungue ésta incluye localidades como

Niza y Tdne=z.

Lambewtr (1327) no cita en ningdn momento la presencia de esta
especie en el Barranc de la Fodegay, hecho curioso si se tiéne en
‘cuenta que ésta es la localidad tipo de Conulus haugi, descrita -
povv aquél en dicho trabajo é partir de los materiales recogidos
por. Dalloni, y donde aparece M. stolleyi de forma abundante
mientras gque £. haugi supone una rareza. Al parecer, existid una

confusién‘por parte de Lambert entre M. stolleyi y su Isomjgpas—

3]
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ter dallonii Lambert, 1910 (= Micraster gourdoni Cotteau, 1889)
gque é1 suponia no fasciolado (v. el ‘apartado de ’discusién‘vpara
esta dltima especie, pags. 307-308) Yy cuyas Caracteriéticas

morfolégicas son relativamente préximas.

Témbién es posible que a Lambert le pareciera mas plausible qﬁe
se tratara de una especie descrita en la misma area (la localidad
tipo de I. dallonii es Egea, en el macizq del Turbdén, al W de
nueestra ‘zoné‘de estudio) que de una especie descrita fen‘ Europa

central.

DISTRIBUCION: Campaniense superior de Irlanda del Norte, Norfolk
(Inglaterra), Bélgica, Alemania, Polonia, CAucaso, Crimea, Niza
(Francia) y Tianez. Este de La Barranca y UPdiroz/Imiscoz (Na-

varra)l.

Familia HEMIASTERIDAE Clark, 1917 '

Género Hemiaster Agassiz,

in Apassiz & Desor, 1847

.

Subgénero Bolbaster Fomel, 1869

Especie tipo: Spatangus prunella Lamarck, 1816 por designacién

\

original de Fomel (1863).

Hemiaster (Bolbaster) bata]feri

Lambeyrt, 1933

#1933 Hemiaster - batalleris; Lambért, PP 187—188, l&m. 1,
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: figs. 14—-16 : - . ‘ ,
- 1973 Hemiaster batalleri Lambert; Radin, p. €1, figs. 84,
88, 89, lam. 10, figs. 4-7 (contiene sinonimia hasta la
fecha) ' ' '
. 1977 Hemiaster (Bolbaster) aff. batalleri Lambert; Gallemi,
pp. 47-49, 1l&m. 8, figs. 8-11 ’
1979 Hemiaster (Bolbaster) aff. batalleri Lambert; Gallemi,
p. 356 : v

fIPD:’ El ejemplar tomado como holotipb por Lambért (n@ 78351)
pewteﬁecia a la coleccién del Museu Geolégic del Seminawi. de
Barcelona y actualmente se considera pbwdido.,Existe un topotipo
registrado bajo‘ el nQ 7.409 que Bataller designé como neotipo
aunque\nunca se. publicd ni figurd. Es posible gue dicha publica-
cidén vy figuracién se de en_el "Catalogo dé\holotipos del Museo
'Beolégico del Séminario de Barcelona" de Calzada & Urquiola, en

prepaﬁacién (S. Calzada, comunicacién personal, marzo. 1992).

" MATERIAL: Veintidan ejémplares pwdcedentes del Maastrichtiense
inferior de Sapeira (JG-86/4.799-4.819) medianamente preservados,
algo cubiertos ‘de matriz y erosionados parcialmente. Fara las

medidas se han wutilizado S éjemplares, las mejor COnservédos.
DESCRIFCION

TAMARDO Y FORMA: Tamafho peqguefio é medié, subgiobular con solo
ligeras trazas de surco éntevior. Contorno éubpvalado y borde
posterior truncado vefticalménte.‘La longitud media es de 20.8 mm
(3.3 (2 19.2) vy la anchura media de‘19.8'mm (21.6 (1> 18). Su
altura media es de 15.4 mm (17 <(h) 14.38), con la mayor anchura
posteridr.' Es ligeramente carenado y la mayor altura es poste-

rior. La superficie adoral es ligeramente convexa.

SISTEMA 'QﬂICQL:k Fequefio, sobre 1 mm de longitud . en el eje
antero—posterior; de caracter etmofractico, con cuatro gonopoﬁos‘
bastante gwéndes,'resté lige&aﬁénte‘hundido en la superficie
adapical. Su posicidn es ligeramehte posterior con el centro a 12

mm —como promedio— del margen anterioar.

AMBULACROS: Fetaloides y cortos excepto el anterior (III), estan
ligeramente hundidos en la superficie adapical; las zonas inter-—

poriferas presentan granulos.

G}
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Lag-zgnas petaloides paréadas anteriores son de longitud interme-—
’dia entre la delAamb. ITT y la de las zbnas petaloides pareadas
posteriores;  su longitud media es de 4 mm. Las zonas petaloides
son anchaé, ochando las zonas poriferas el BO%'de medio ambula-
cro ‘en el lugar mas anchaj pﬁesentan poros  dobles " alargados,
transvevsalés, ‘virguliformes, no conjugaGOS'y aigo mayores laos

internos. Se cuentan 12-13 poros dobles por serie.

l.as zonas petaloideS‘péreadas postefiores son pequefas, las ‘mé5'
cortas de todasj su longitud media es de 3 mm. Las zonas petaloi-
des son . anchas, casi tanto como largas, las =zonas powifeﬁas
suponen el 90% de medio amulacro en el punto m&s ancho del péta-
lo. Las forman poros dobles alarpados, transversales, no cqnjuga~

dos, mayores los internos; se cuentan 8-9 poros dobles por serie.

El ambulacroe anterior es semipetaloide, el‘méé largo (6’ mm ’de
" promedio) y mAs estrecho de todos; lp'fowman poros ddbles"vedon—
dos, oblicuos y nd conjupados. Las zonas pariferés son ,estweéhas
{(sobre él ‘30% de medio ambulacro en su punto hés “anchao) y se

cuentan 13-14 poros dobles por serie.

INTERAMBULACROS: E1 plastvon,és“meSamfisterno y ancho, mostranda
‘tubérculos primarios dispuestos»dé forma apwetéda. El labro es
grande, estrechandose adowalmehte; también. posee. tubérculos

primarios, es labiado y esta fuertemente hinchado.

FPERIFROCTO: Redondo ‘a -ligeramente' ovalado ' longifudinalménte:
\pequeﬁo, con un . did&metro sobre 1.4 mm de media. Se abre en la
superficie truncada posterior y es supramarginal ., con el centro

a 10 mm de media sobre la superficie oral.

FERISTOMA: De tama¥o medio, es anterior (a & mm de media‘ del
~borderanteribrl, bilobado y transversal. Su eje. mayor estd sobre
los 3 mm de mediaj es - ligeramente lablado y se encuentra en una

ligera depresiéh de la superficie qwal;

‘DRNQMENTQCIUN La forman tubéwculos primarios mamelonados, pedue—
fios, perforados y rodeados de una areola profunda pero estrecha;'

aparentemente sé6lo aparecen densamente en el plastron y labro.
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- FASCIOLAS: Fasciola peripétala ancha (sobre 1 mm de anchura).

DfSCUSIDN: ‘Hemiaster (Bolbaster) batalleri, a pesar de ser una
especie sujeta — como todas las_adscrités a este género— a una.
futura reVisién, parece estar relativamente’consolidada. A ello
ha contribuido sin duda el habewr podido estudiar numerosos (unos
65) representantes de la misma (vide Radig 1973, p. 6&1), pﬁoce-
dentes de =zonas distantes de la iocalidad‘ tipo, fijando lasi
ciertas caracteristicas gue no habian sido precisadas en la

descripcién original de Lambert (1933).

DISTRIBUCIDN: El holotipo procedia del Maastrichtiense de Fal-
gars, cerca de La Pobla de Lillet (Barcelona). Se ha citado
también del Maastrichtiense de Dlazagutia (Navarra) y de Cabo

Mayor (Santander).

Hemiaster (Bolbaster) gr. prunella

(Lamarck, 1816).

Durarite la realizacidén del presente trabajo, he podido recolectar
y estuqiar numerosos ejemplares atribuibles a especies del grupo
de Hemiastér {Rolbaster) prunella, de entre los cuales se han
podido diferenciar dos conjuntos; que‘degcribo a continuacién. El
primero est& formado por ejemplares perfectamente ésimi1§b1e$ a
la descripecidn éstbicta y cldsica de ‘dicha especie (Orbigny,
'1854) mientras q@e el segundo integra individuos de caracteristi-
cas especificas hoﬁogéneas y muy préximas a las de H. (B.) prune-
lla .(s. str.), dentro de lo gue se conoce comd "agpecies del

grupo prunella.
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Hemiaster (Bolbaster) prunella (Laméwck, 1816)

#1816 Spatangus prunella; Lamarck, p. 33

. 1854 Hemiaster prunella “(Lamarck)j; Orbigny, pp. =242-244,
lam. 881,  figs. 1-10 (contiene 1lista de sinonimias
hasta la fecha) :

- 192 Hemiaster prunella (Lamarck); Lambert, p. S0

. 1935b Hemiaster (Bolbaster) prunella (Lamarck); Smiser,. pp.
86-87, l&m. 7, figs 9 a-d '

-« 1977 Hemiaster (Bolbaster sp. gr. prunella (Lamarck) Especie

‘ : A; Gallemi, pp. 49-5Z, lam. 9, figs. 1~ A(contiene
sinonimias hasta la fecha)

. 1979 Hemiaster {(Bolbaster) gr. prunella especie A (Lamarck,

: 1816); Gallemi, p. 358, lam. 2, figs. 1-3

N

TIFO: Se desconoce el paradero actual del holotipo de Lamarck.

MATERIAL: Veintidn ejemplares pwocedehtes del Maastrichtiense
infefior del Mb. Homes Morts en La  Tossa (JG-59/4.082-4.083;
JG-65/4. 1963 JG—66/4;322—4.387), Santa Engracia (JG-71/4.408;
JG~72/4.44374.444; JG-395/4.308; JG~80/4.568¥4.570), Sapeira (JG-
CBE/4.666-4.667) y del Maastrichtiense superior de Orrit (JG-
"93/4.879-4.881). Medianamente & bien preservados, algunos de
ellos erosionados y/0 cubiertos de matriz; 5 de ellos son dudosos
(IG~6S5/4. 196, JG—80/4;57O y JG—93/4;879—4.881). Las mediciones se

han efectuado sobre 6 ejemplares, los mejor conservados.
DESCRIFCION

TAMAMO Y FORMA: Subglobular, de tamafo pequefio a mediojy contorno
oQal a circular, con solo ligeras trazas de surco anterior; borde
posterior truncado verticalmente. La longitud media es de 11.5 mm
(17.8 (LY 9.6 aungque la maydria'va de los 9.9 a los 10 mm) y la
anchura medga_dé 11.8 mm (17.6 (1) 8.8 jmayoria sdbrerlos 10 mm).
La altura media es de 3.3 mm (12.5 <(h) 8.2; mayoria dé 8 a3 mm
siendo la mayor anchura ligeramente posterior. Ausencia de carena
o bien muy ligera, con la mayor altura ligeramente posterior;

superficie adoral ligeramente convexa.

SISTEMA ARPICAL: PFequefio (sobre 1 mm de longitud en ei eje
antero-posterior), etmofradctico, con cuatro poros genitales de .
.tamaﬁo medio ligeramente hundidos en-la superficie adapical. Su

posiqiéh es ligeramente posterior con el centro a 6.4 mm - de
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media- del borde anterior.

AMBULACROS: Fetaloides y cortos excepto el anterior (IiI), lige—
ramente hundidos en la superficie adapicalj; zonas interporiferas

lisas.

Las =zonas petaloides pareadas anteriores hoseen una longitud
intermedia entre la del amb. III yv la de las =zonas petaloides
pareadas posteriores.ﬁSu lonpgitud media es de’S;B mm y los péta-—
los son anchos, ocupando las zonas poriferas el 80% de medio
ambulacro en el lugar mdas ancho del pétalo. Los‘poros dobles son.
transversales, presentando las series anteriores poros redondos vy
las series posteriores poros ovalados, conjugados, algoc mayores
que 1os>de:las series antewioreé; se cuentan 13-15 poroes dobles

por serie.

Las =zonas petaloides pareadas posteriores son pequedas, las més
cortas de todas; su longitud media es de 2 mm; sus pétalos son
anchos, ocupando las‘zonas'poﬁifgras el BO% de medio ambulacro‘én
el punto’més ancho del pétaloj; poros dobles transversales. Las
series anteriores pPESéntan pdwos redondos,kpequeﬁos, conjugados;
las series posteriores tienen poros ovalados, conjugados y &algo
mayores que los dg las series anteriores. Se cuentan 9-10 poros

dobles por serie.

El ambulacro anteriork(IIif es semipetaloide, el m&s largo de
todos (media 4.5 mm)3 su anchura es igual que la de los demas.
Fosee poros dobles Pedbndos,. pequefios, oblicuos y conjugados,
ocupando cada una de ellos una foseta y estando separados entre
si por un gr&nulo intermedio. Las zonas poriferas ocupan sobre el
30% de medio ambulacro en su punto mds énchd y se cuentan de 7 a

9 poros dobles bor serie.

INTERAMBULACROS: El1 plastron es mésamfisterno y presenta tubércu-—
los primarios, bastanfe apretados. 'Supewficie oral bastante
plana; labro grande, estﬁechéndose oralmente 9 portando tubércu-
los primaribs; labiadd‘y fuertemente hinchado. Zonas periplastro-

nales tuberculadas.

FERIFROCTO: De tama®o medio, es transversal y ligeramente ovala-
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do; el didmetro del eje mayor est& sobre 1.2 mm de media. Se abre
en la superficie truncada posterior y es supramarginal con el

centro a 6.4 mm de media sobre la superficie adoral.

PERISTDMR: De tamatio medio, es anterior (a 2.8 mm de media - del
borde anterior), bilobado y transversal; su eje mayor estd  sobre
los 1.8 mm de media. Es labiado y presenta  ligeros feéfqnes
anteriormente, existiendo un ligero suwcg alrededor del; mismo;

ocupa una zona ligeramente hundida en la superficie adoral.

ORNAMENTACION: A base de tubérculos primgriOS'mamelonados, perfo-

rados, de pequefio tamafio y rodeados de una areocla estrecha vy
. t. . 4

profunda. Estan presentes en toda la superficie de forma apreta-:

da; el mayor tamafio de los mismos se alcanza en el plastron.

’FQSCIULQS:‘Existe una fasciola peripétala estrecha (sobre 0.5 mm
de anchura), ovalada antero-posteriormente con la parte anterior

ovalada y la posterior oval a semicircular.

DISTRIBUCION: Maastrichtiense de Maastricht (Holanda), Ciply (?),

Vroenhoven, Houthaelen y Beeringen'(Bélgica).

Hemiaster (Bolbaster) SP. gr; pruné]la

, \ (Lamarck, 1816)

21977 Hemiaster (Bolbaster) sp. gr. prunella (Lamarck, 1816)
) Especie B; Gallemi, pp. 32-54, lam. 9, figs. &-10
.« 19739 Hemiaster (Bolbaster) gr.. prunella especie B (Lamarck,
1816); Gallemi, p. 358, l&am. 2, figs. 4-6 ‘

MATERIAL: Trenta y cuatro ejemplares (JG-86/4.668-4.701) proce—
dentes del Maastrichtiense inferior de Sapeira, bastante  bien
preservados; élgqnos pocos erosionados o cubiertos de\matriz;'lag

mediciones se han efectuado sobre 10 ejemplares, los mejor con-—

o)
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servados.
DESCRIFCION

TAMAMO Y FORMA: Subglobular, de pequeﬁb tamafo, de rcontorﬁo
ovalado, gin trazas de surco anterior; el margen posterior es
truncado verticalmente.‘La longitud media es de 11 mm (13 (L) 95;
representativa; la altura media es de 8.9 mm (10.8 <hY 7) tambiénA
representativa. La mayor anchura es ligefamente posterior; no
presenta carena y la mayor altura coincide con el sigtema apical,

algo posterior; la superficie adoral es ligeramente convexa.

SISTEMA APICAL.: Pequefo (sobre. 0.8 mﬁ de longitud en el - eje
antero—-posterior), etmofractico, con cuatro poros génifales
‘grandes Yy no hundido en la superficie adapicai. Ocupa una posi-
‘ciénﬂ ligeramente posterior {(centro .a 6.4 mm —media— del borde
anterior) vy constituye el punto mas elévadb de la superficie
adapical. ’

AMBULACROS: Son petaloides vy cortos éxcepto el 1III, 'estando
ligeramente hundidos en la supePficie'adapical;-las zonas inter-—

poriferas son granulosas.

La zona petaloide de losiambulacros'pareados anteriores presenta
una longitﬁd intermedia entre la del amb. III y la de los ambula-—
cros pareados posteriores, con una media de 3 mm; los pétalos son
anchos, suponiendo las zonas poriferas el B80% de medio ambqlacro
en‘el.lugar mas ancho del pétalo. Estan provistos de poros dobles
transversales: en las series anteriores los poros son redondos,
conjugados; en las series posteriores los poros son ovalados,
conjugados, algo mayores que los de las series antewiores. Se

cuentan unos 14 poros dobles por serie.

Laé zonas .petaloides de los ambulacros pareados posteriores son
pequeias, las mads cortas de todas, con una lbngitud mediaﬂde 1.6

mm{ Los pétalos son anchos,\ocupando laé zonas poriferas el CBo%
de medio ambulacro en el lugar mé&s ancho del petalo. Los poros
dobles son transversales, redondgs y conjugados en las series
anterioresg ligeramente ovalados, conjugados y algo mayores que

los de las series anteriores en las series posteriores. Se cuen-—
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tan 9—10 poros dobles por serie.

El- ambulaqﬁo anterior (III) es semipetaloide, el m&s largb de
todos (longitud media de 4 mm)j; su anchura es algo mayor que la
de losfdemés.; presenta poros dobles Pedondosf pequetios, oblicuos
y conjugados gque ocupan una foseta y estdn separados por >un
granulo iﬁtermedio. Las zoanas poviferés ocupan sobre el 30% de
medio ambulacro en su punto mds ancho, contandose unés 8-9 poros

dobles por serie.

INTERAMBULACROS:  E1 plastron és de tipo mesamfisterno, portando
tubérculos primarios apretados; es ligeramente éoﬁvexo‘y pbrta un
labro grande gue se estrecha adoralmeﬁte,.también con tubérculos
primarios. Eéte‘plastron es labiado y est& fuertemente hinchado;

las zonas periplastronales son tuberculadas.

PERIFROCTO: De tamafio medio, es transversal y ovaladoj; el diame-
tro del eje mayor tiene sobre 1 mm de media. Se abre en la super-—
ficie truncada posterior y es supramarginalvcon el centro a G.4

mm de media sobre la superficie adoral.

FERISTOMAR: De tamaido medio, es anterior (2~ 3.6 mm de media del
borde anterior), bilobado y tﬁansvéwsal; s eje mayor estd sobre
. ips 1.4 mm de media. Es labiado y sin suwrco alrededor del peris-

‘toma,'eétando ligeramente hundido en la superficie adoral.

ORNAMENTACION:  Formada en base a tubérculos primarios mamelona-—
dos, perforados v de‘pedUeﬁo tamafio, rodeadosk por  una areocla’
estrecha 9‘ profunda. Est&n presentes en toda la vsupewficieb de
manera muy densa; el mayor tamano de 105‘mismqs se alcanza en el

plastron.

FQSCIDLQS: Existe una fasciola peripétala estrecha (sobre O.S mm
de anchura), ovalada entre los ambulacvos,pareadoé antérioreg Y
el III, flexionada. ligeramente hacia el sistema apical entre 1los
ambulacros pareados anteriores y los posteriores, y en arco de

circunferencia entre los ambulacros pareados posteriores.

DISCUSION: No ha podido establecerse la especie a la 'que pertene—

cen los ejemplares asociados. Las caracteristicas generales

r
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"acercan & los mismos a Hemiaster (Bolbastei) grupd del H. (B.)
prunella (Lamarck, 1816) y es por ello que ﬁasta‘que no se .haya 
revisado. el grupo de especies citado, no podﬁén atribuirse con
rigor los ejemplares de Sapeira sea a una especie existente, sea
& * una ﬁueva especie. En espera de tal Pevisiéh, he debido limi-
tarme a describir m&s o menos exhaustivamente 1a muestra que
poséo, y me hebviéto obliggdo, pbr simple prudencia, & déjaw una

nomenclatura abierta.f

Hemiaster excavatus

Arnaud, in Cotteau, 1883
Fig. 913 Foto 20

*1883 Hemiaster excavatus; Arnaud, in Cotteauw, pp. &E17-2193,
lam. 12, figs. - /
21927 Hemiaster faurai; Lambert, p. S0, lam. 3, figs. 139-20
. 1982 Hemiaster faurai? Lambert; Gallemi, p. 1054
1983 Hemiaster faurai? Lambert; Gallemi, in Gallemi et al.,
pP. 4

‘TIPO: Fosiblemente se encuentre entre la coleccidén Arnaud deposi-

tada en 13 Universidad de Grenocble.

MQTERIQL: ‘Treinta' ejemplares pwocédenfes',(S) ‘del Coniaciense
ihferioﬁ de 1’Escaleta de Cal Pepe (JG—170/50.799;.JG—175/37.390—
37.333), (21) del Coniaciense superior de La Bernada (JG-
185/50.835), ,Coliada ' Gassé (JG—131/18;643~18.646, . 18.830;5 JG-
143/31.556, 31.566 y 31.667), Vall de Carreu (JG~148/31.756,
31.764~31.766,  31.916; AJG—ISG/SQ.BGI; JG-157/350Q. 434 JIG-
158/50.457) vy Frats de Carreu (JG-103/8.2&8; JG6-108/8.9625 JG-
110/9. 04, 3.192) y (4) del Santoniense (medio) de Vall de Carreu
(JG-152/50. 1903 JG—-159/50.537-50.538) y de la Torre de Tamarcia
(JG—-164/50.612). El1 estado de preserQacién es variable pero bueno
en general; las mediciones se han efectuado s6lo sobre 10 ejem-—

plares a causa de la deformacién o erosién gue presenta el resto:
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de los ejemplares.
DESCRIFCION |

TAMARO Y FDRMQ;‘El tamafio es mediano & grande, con una ~longitud
media de 46.3 mm (31‘(L)‘57.4), con una anchura media de 48.9 mm
(31 (1) S2.4) vy dé altura relativamente huy variable siendo como
nedia de 7.8 mm (1.6 <h 4. 4). El perimetro (Foto &0)  es
ovalado vy subpoligonal, con un surco énteriot (amb. II1) apenés
"insinuado en el Ambito y una truncacidn posfetior mas .evidente.
De perfil y aparte de 1la gran variabilidad que presenta lé altu-
ra, se observa que la altura mdxima estd sobre la carena',pdste—
rior que forma el interambulacro S. El sistema apical queda
oculto éntre las carenas adapicales de los interambulacros y la
parte anterior cae suavgmente hacia delante con un margen ante-—
rior homogéneamente-Pedondeado. En la zona posterior, Qna -fuerte
truncacién en angulo agudo de unos 708 de inclinacién respecto de
la supevficie oral, acaba en un ﬁawgen de perfil suavemente

truncado hacia la superficié oral.

En 1la superficie oral, existe en el interambulacro 3 un taldn
posterior " central bastante marcado y el conjunto 'piastron—labro
estd elevado por encima del resto de la superficie. El peristoma
es francamente anterior, aproximadamente a un 5% de la longitqd
‘total, es reniforme, posee’un labic ﬁuy maréado, ocupa una"posi—
cién ligeramente deprimida y esté& rodeado por las depresiones que

forman los ambulacros en la superficie oral.

VSISTEMQ QPICQp:' Se halla en posicién ceﬁtral, ‘relativamente
hundido respecto del festo de la‘superficie adépical por las
carenas que forman los interambulacros en las inmediaciones del
mismo. Es etmofrdactico y tetrabasal, de tamafio medio (sobre 4 mm
de anchura en un ejemplar de L = 50 mm), bastante cuadrado y qon>
»105 oculares I y V predominantemente elbngados Y sqbresalienﬂo
del conjunto que.forma el resto de placas. La piaca madrepdrica
es triangular a rectangular y ocupada en mayor o menoyr medida pov
los hidfdporos; en un ejemplar (JG~175)37.391) existen témbién
hidrbporos en la placa genital 1. Los poros génitales son grandes
y -‘circulares mientras que los oculares son mindsculos. Existe

granulacién de tamafo medio sobre todas las placas del sistema vy
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una parte de ellos rodea a los poros genitales, ' formando una

especie de corona.

AMBULACROS: Forman adapicalmente zonas petaloides y estan fderte—
mente - hundidos (Foto 20) respecto del resto de la 'supewficie
adapical. La zona petaloide del ambulacro anterior (III) es de
i trazado Peétilineq y la de mayor longitud si consideramos que la
vmisma va del sistema apical hasta el punto mds anterior de 1la
fasciola r(ael‘ mismo modo que sucede en .los demds ambulacros);

dicha longifud supone éobre el 45% de la longitud total. En su
extremo  dis£a1, la zona petaloide es abierta como resultado del
trazado subparaleld de las dos zonas poriferas que la forman’ y

que se localizan en los extremos adradiales -del surco. -<Dichas
zonas estan formadas proximalmente .por  isoporoes redondeados,

conjugados, separados por un granulo eliptico y en diagoqal,_
pasando. poco - antes de llegar a la fasciola, a ser menores, no

sobresalientes, mas distanciados entre si vy en posicidén lige-—-
ramente diaéonal. La zona interporifera esté‘ ocuﬁada por una
gwanulacipn muy Fina que éumente progresivamente su 'densidad a

medida que se avanza hacia el margen anterior.

Las zonas petaloides de los ambulacros paveadosvanteriowes son de
trazado ligeramente flexuoso inflexion&ndose adapicaimente hacia
"adelante" y:distalmente hacia "atras"; su longitud supone sobre
el 40% de L y en su extremo distal son ligefamente cerrados. El
angulo que forman respecto al eje antEPo—posterioPreé de unos
1288. Las zonas petaloides de los émbulachos pareados posteriores
son también de trazado muy ligeﬁamente sinuoso; adapicalmente se
‘inflexionan hacia "atras" y distalmente hacia "adélante". Su
‘longitud supone sobre el 30% de L y en su extremo distal  son
iigeramente‘cerrados. El &ngulo gue forman fespecto al eje ante-
ro-— posterior es de unos 302. Las ;onaé poriferas y' las inter-
poriferas son. similares a las de las zonas petaloides pareadas

anteriores.

Las =zonas poriferas estan formadas por anisoporos conjugados,
virguliformes lqs de las series externas y+redondeados a obiongqs
los de las internas. Una pequefa carena provista de finos granu-
los separa cada par de poros del siguiente; la zona interporifera

es =-al parecer- casi totalmente lisa con algunos granulos muy
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finos dispersos a lo largo de la misma.

En la superficie oral, los ambulacros aparecen casi completamente
lisos y desprovistos de ornamentacidn; los I y V casi a  partir
del margen posfewior, los II y IV con  unos pocos tubérculos
primarios de forma dispersa limitades a la mitad mas mavgihal y
el III con igual ornamentacién perd‘en este. caso, casi llegandb
al peristoma. ‘

‘ 4 .
‘LLos poros en la superficie oral son pequefios e'.insignificantes
isopords excepto en la zona adyacente al peristoma, donde existen
grandes aﬁisoporosv wedondeados'(mucho mayor el interno que el
externo) con uﬁa zona de insercién circular. Existen '1—E poros
fillodales pdﬂ columna en el ambulacro 111, de S & 6 en los
ambulacrds.II y IV y de 3 a 4 en loé aﬁbulacros I y V. Los isopo—
ros adradiales de la regién marginal subanal son mayoweé que los

adyacentes aungue no estan bien desarrollados.

INTERAMBULACROS: Las zonas adapiéaigé de los cinco interambula-—
cres  saon baétante elevadas y forman carenas entre las =zonas
petaloides. La m&s acusada es la posterior (ihteramb. S) sobre
cuya mi;édvse encuentra el punto mds elevado de la corona, pasan-
do laifasciola peripétala (Foto 20) sobre el tefcio posterior de
la misma. Dichas carenas discﬁrren en paralelo de las =zZonas
petaloides -y presentan entre las mismas‘qnas areas planas o

ligeramente céncavas de aspecto trianguliforme.

"En  la superficie oral todos los interambulacros alcanzan el
"peristomag el plastron es relativamente ancho y presenta en su
limite postewioﬁ “un marcado taléh —-casi marginal— en posicién
interradial. E1l labro es triangular con su base rectilinea. La
ornamentacidén es & base de tubérculos primarios crenulados vy
perforadeos de areola muy'ancha y somera a la que rodean (s6lo
anteriorménfe) algunos grénulos de mindsculo tamafio. Las areolas
estdn ensanchadas posteriormente y segin una disposicidén radial
que toma como centro el taldn posterior antes citado. For lo que
a la distribucidn de los mismos se refiere, ﬁientras que en el
labro hay unos pocos tubéirculos, el plastron presenta un elevado
nimero de los mismos, mayovés y de densidad médianlos mas dista-—

les (adyacentes al labro) y de tamafo decreciente y densidad
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-ereciente a medida gue se acercan al taldn posterior.

En el resto dE’interambulaQFos los tubérculbs primarios son 'poco
NnumMerosos Yy dispersos, disminuyendo considera blemente su ‘tamaﬁo
hacia el ambito al tiempo que aumenta su densidad (muy especial-
mente en los interambulacros 2 y 3, anteriores). En la superficie

adapical el tamafio de los tubérculos primarios es medio existien-—

do también\gﬁénulos; la densidad de’ambos es muy baja.

FERIFPROCTO: Se halla en la parte superior de la truncécidn poste-—
rior . que forma el intewambulacro 5 gdyacente a la carena poste-
'PioF.' Es oval & elipsoidal, de extremos redondeados a ligera-
mente ojival el superior, en posiéién\lohgitudinal y con un eje
mayor que supone entre el 17 y el &1% de la altura total; su

anchura supone entre él 99 y el 95% de su altura.

pERISTDMQ: Es anterior, estando su borde anﬁerior'sdbre el 22-26%
de la longitud totai contada desde el margen frontal} - Es  mas
ancho due élto,_ con una anchura equivalenfq al 17-184 de la
anchura total y una altura élrededoﬂ del SO%_de su anchura. l.os
ambulacros estan fuertemente hundidos en la zona adyacente al
mismo y el labro se‘pﬁoyecta ligeramente sobre éste; existe  un
labio ‘peristomial bastante ndtorio en los ejemplareg mejor

preservados.

-DISCUSION: Hemiaster excavatus Fué descrito por Arnaud (in Cot-
teau, 188u, pags. £17-219) para unos pocos ejemplares prbcédentes
del Senonlense superior de Dordogne (Francia). La descripecidén vy
figuracién que da este autor se ajustan perfectamente a los
/ejemplarés aqui descritos excepto pof lo que al sistema apical se
refiere {idem, Fl. XII, fig. 4) pues anaud, éin fijar el
caracter del mismo (etmofréctico o é%molitico) en el texto, 1lo
figurd como etmolitico, hecho que no concuerda con las observa-—
"ciones realizadas en nuestros EJemplaPes que muestran —alli donde

é¢ste es visible— uno de tipo etmofréctlco.

De otra parte, basandome en la deScripcién y figuracién facilita—
das por Lambert (1927, p&g. S0 y Fl. III, figs.. 19-20) para su
Hemiaster faurai, y a pesar de no haber podldo estudiar todavia

el tipo de esta especie, me parece opowtuno sefialar adui mi
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impresitn de que Hemiaster faural Lambert 1927 resulte sger una

sinonimia de H. excavatus Arnaud, 1883. Las dnicas

observadas a partir de la figuracién de la pfimewa,
a la menor longitud de sus pétalos posteﬁiores y al
fasciola peripétala sobre la carena posterior (m&s

en H. excavatus y coincidente con el punto de mayor

diferencias
corresponden
trazado de la
anterior que

altura); pero

-y a -reserva de la informacién que pueda suministrar el tipo-

dichas diferencias, caso de resultar ciertas me parecen, a la luz

de la variabilidad observada en mis ejemplares,

relativamente

poco significativas como para validar una especie distinta de H.

excavatus.

DISTRIBUCION:, "Sénonien ‘supérieur” de la Dowdogne'

Montsec de Ribies.

Familia SCHIZASTERIDAE Lambert,. 1305

Género Proraster Lambert, 1835

(Francia) vy’

Especie tipo: Schirzaster atavus Arnaud (in Cotteaw), 1883 por -

designacién subsiguiente de Lambert & Thiéry (1924).

1

Proraster. atavus

(Arnaud, ip Cotteau, 1883)
Figs. 92, 93

*1883,'Schizaster atavus; Arnaud, 1in Cottéau,
lam. 12, figs. 59

. 1895 Proraster atavus (Arnaud)s; Lambert, p.

H 56
. 19287 PFioraster atavus (Arnaud); Lambert, pp. 50
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fig, 23
1982 PFProraster atavus {(Arnaud)
1983 Froraster atavus (Arnaud)
p. 4, tab. & o

Gallemi, p. 10354
Gallemi, in Gallemi et ‘al.,

p EE

TIFO: Se desconoce la localizacién del holotipo de Arnaud aungque
podria hallarse entre su coleccidn, deppsitada en la Universidad
de Grerioble (Francia).

.
’

MATERIAL: Unos setenta ejemplavés procedentes < del Coniaciense
suberiov de Collada Gassdé (JG—-131/18.647-18.666, 18.745, 18. 785,
18.816-18. Bﬁi, 18.836-18. 8u7 .y 18. 840?18.842; JB6~143/31.514~
31.519 vy ul-d98“‘1 601) y Vall de Carreu A(JG~156/50.370—50.374,
'50.431) asi como del Santonzense superior de la =zona de Clot
d*0lsi (cabecera del Barranc de Finestrelleé,{ ﬁontsec d?fAres,
JG=2793) y de la Font de la Plata_(Mbntéec' de Rubies;"JG—E75)
présentando éh geﬁeral un buen éstado_de conservacién. Para las
graficas de mediciones se han utilizado los 28 ejemplares mejor

preservados.
DESCRIFCION

TAMAMNO Y FORMA (Fig. 83, la—-€Eb y 10d): El caparazén tiene un
pewimetfo ovalade a oval—-cuadrado con un surco relativamente
’anchoty profundo en la zona anterior y una parte posterior lige?
ramente twuncada formando un talén de bordes romos en - la parte
supevidr de la cual se encuen—tra el peripvocto. Los ambulacros
son: hundidos Y casi rectilineos los pareados posteriores; muy
-hundidos vy doblemente curvados 105 paveados anteriores y profun—
rdamente hundido, lanceoclado vy ablerto el anterior. La configura-
cién de este Gltimo asi como los fuertes pliegues interambulacra-—
les que lo delimitan y el marcado surco anterior, originan que
dichos interambulacros (2 y 3) tomén en el Ambito la forma lobu-—

lar tan caracteristica de los esquizastéridos.

La longitud media es de 23 mm (14.5 (L) 35.4), ag anchura media
21.5 mm (14.5 (1) 32.8) y la altura media de 15.7 mm (9.1 (h)

.2). Asi pues la anchura puede ﬁepresentav entre el 85 vy el

al

m
m m

102% (juveniles) de la longitud total aungue los valores medios
son del 92-93% de la misma. La altura estd sobre los 2/3 (63-68%)

de Lj; el punto més elevado se situa en el tercio’ posterior,
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Fig. 9&: Proraster  atavus. (Arnaud, in Cott.); graficas
: longitud/anchura (L/1) y longitud/altura (L/h) de 28
ejemplares seleccionados de - dicha. especie, de 1los
sintipos y de. una cita de Proraster dalli (Clark,
1891), vy rectas de regresién resultantes. :
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ligeramente por detréas del -sistema apical y viene dado por una
suave carena en el interambulacro 3 que va del sistema apical  al

extremo superior del periprocto.

De perfil; aparecen formas de muy elevadas —generalmente las
-juveniles— a medianamente elevadas, con una parte anterioﬁ cayen—
dd suave Yy ma&s o menos uniformemente hasta llegar a la parte
frontal que es redondeada. La;suave\carena poStérior sigue en una
truncacién posterior que va de aguda casi ortegonal a ligeramente
obtusa; su parte>inferior'es redondeada y supone el‘tfénsito a la
superficie oral que eé convexa. (juveniles) a pléno-eonvexa con un
plast%on elevado sobre el resto y en la que el peristoma supone
una ligera "invaginacidn" de la misma que enlaza ya con la. barte

inferior de los lébulos frontales.

La wvista anterior es muy caracteristica apareciendo'éﬁ el ovalo
del perfil los tres ambula;wos anteriores. Los pétalos pareados,
bajandeo casi en paralelo en direccién anterior y abriéndose hacia
el exterior en sus extremos; el ambulacro III (fwdntal) en un
profundo surco gue baja recto hacia el peristoma —que es visible-—
y flanqueado por las carenas de 105 interambulacros. frontales que
primero se abren fuertemente para irse cerrando gradualmente. El
ambito se encuentra sobre el 40-50% de la altura total contada

desde la base.

SISTEMA ARICAL (Fig. 93, 7c-9c): El sistema apical es tetrabasal
etmofwéético, de cohtornq marcadamente circular. Se halla en
posicién posterior, & un &2-65% de la longitud total contada
desde el margen anterior y ligera a moderadamente hundido entre

las carenas que forman los interambulacros adapicalmente.

" Es siempre de tamafo muy reducido (y.q mm de anchura en un ejem—
plar de L = 19.7 mm vy 1v=-18.2 mm) y enAél'déstacan los cuatrb
gonoporos de diametro considefable (0.3 mm en el referido ejem—
plar). La placa‘madrépérica es alarpada y estd cubjerta casi
totalmente por hidroporos; el Pesto.de placas geﬁifales  és de
morfologia trapezoidai~romboida1‘siendo lé'i la m&s . cuadrada vy.

estando separada de la S'por los oculares I y V.

, AMBULACROS: Los ambulactos sﬁponen, Junto con los interambula-

ny
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cros, uno de los elementos mas caracteristicos de esta especie vy
del géneroc Proraster, especialmente por su configuracién y dispo-
sic?én, Qdapicalmente, los ambulacros son petaliformes y‘huﬁdidos
hallandose delimitados por pliegues o carenas interambulacrales,

muy especialmente el ambulacro anterior (III).

Las zonas petaloides posteriores (Fig. 93, e) son cortas repre-
sentando sobre el 15-21% de L, de curso rectilineo o muy débil-
mente flexionadas hacia atrés, hundidas y cerradas formando un

angulo de’unos_QSQ con respecto>a1 eje aﬁtero—poétevioﬁ. En el

ambulacro I se cuentan unos 14— 15 poros por columna en un ejem—
plar de L = 27.3 mm y 17-18 en otro de L = 24.1. Los poros son
anisoporos conjugados; el grado de  anisoporidéd. diSminuye a
medida que nos alejamos del sistema apical. /Asi los poros inter-—
nos mas adapicales son-redondos o muy ligewamente ovalados vy

paéan progresivamente a ser ovalados mien tras que los externos
son siempre ovalados y séio»ligeramente‘més largos con sus méw*ge‘-~
nes adoral y adapical rectos y paralelos. Las series anteriores
son ligeramente mas estrechassque las posteriores. Cada par de

poros estd separado del sucesivo por una hilera‘ de gréhglos
limitada a la zona porifera y sin continuidad en la zoﬁa péwﬁa—
dial; la zona interporifera es pues lisa y en su punto mas ancho
puede llegar a suponer alwededor del 30% de la anchura > del am-—
bulacrao. |

Las zonas petaloides paﬁeadas anteriores (Fg. 93, e) son franca—
mente largas suponiendo sobre el 41-43% de Lj se han contado 31~
32 poros por columna en el ambulacro II del ejemplar de L = &4.1

mm. Hundidas y.quizés‘en mayor medida que las =zonas petaloides
posteriores, son de trazédo,Flexuoso y cerradas en su extremo.

Con el eje antero—posteriof forman proximalmente un A&ngulo de
unos 1Z20-1300 y diétalmente'uno de 145-150835 dicha variacidén debe

entenderse como consecuencia de la sinuosidad de su trazado que,

siempre con referencia al sistema apical, gira hacia adelanteb en

el area proximal para orientarse hacia los flancos en el area mas

N

distal de los mismos.
Los poros son agqui anisoporos conjugados; el grado de anisopori-—
dad también disminuye & medida gque nos alejamos del sistema

apical como en el casoc de las zonas petaloides posteriores. Los

w
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- poros internos son redondos y pasan progresivamente a ser ova-—
lados  mientras que los. externos son siempre ovalados y algo m&s
largos que los internos. Las series anteriores son manifiestamen—
te més estrechas que las posteriores. La ornamentacidén entre
poros sucesivos es también de tipo granular y limitada a la =zona
porifera. La zona interporifera es también lisa y en su punto mas

ancho puede llegar & suponer sobre el Z2-23% de la anchura maxima

del ambulacro. )

’
1

El ambulacro anterior (III) es recto, muy ancho Y encajado;enﬁ un
surco muy profundo; dicho surco, formado por fuertes repliegues
de los interambulacros 2 y 3 en sus zonas mas adradiales, empiéza‘
en el sistema apical ensanchandose rdapidamente y alcanzando  su
maxima, anchura a medio camino de la.distancia’ sistema apical-
ambito para ir. cerrandose ligera y .progresivamenté hacia el
ambito (su énchu»a aqui es del orden del 80% del ma&ximo alcanzado
por la misma) dande forma el fuerte surco anterior tan carac-—
teristico. "El1 swceco continua el progresivo estrechamiento del
mismo hasté desembocar en el extremo mas anpevior del peristoma
donde su anchura es del 40% de su maximo (en la superficie'adapi—

call.

Los poros son isoporos conjugados redondos, de pequeso tamafio,
separados poy  un tabique interﬁedio y en posicién ligeramente
oblicua, dispuestos en los extremos adradiales del fonao del
surco y separados eﬁtre adyacentes por la hilera de granulos va
citados para el resto de zonas petaloides  ambulacrales. Dichos
gvénﬁlos ocupan ‘también en este ambulacro la zdna interporifera vy
"se mantienen hasta ?1 dmbito donde‘disminuye " su tamatio para
seguir asi hasta el peristoma. El 2ltimo par de poros de cada
columna, adyacente al peristoma, tiene capracter fillodal y  esté&
orientado en ﬁaralelq con el eje antero—-posterior. Lo forman
isoporos grandes y wedondos con un tabique rintermedio notorio vy
una zona de insercién bien desarrollada de forma ovalada. También
los poros adyacentes al peristoma de los demd&s ambulacros tienen
cardacter fillodal y asi se cuentan de'E_a S5 en los ambulacros I vy

Vyde 3 a4 en los ambulacros 11 .y IV,

INTERQMBULQCROS: Las zonas adapicales de los cinco interambula-

cros estan elevadas formando carenas entre las zonas petaloides.

-
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El interambulacro posterior'fbﬁma una carena que va desde él
sistema‘apical hasta el'periprocto mientras que los interambula—
‘eros & by 3 forman las carenas y el - profundo surco tan ca-
racteristico del pgénero en el que se localiza el ambulacro ante-
rior. También forman estos interambulacros los acusados 1ldbulos
frontales Qque no siempre tienen igual tamafo, en cuyo caso el
derecho (interamb. @) suele ser menor qué el izquierdo (interamb.
3).

El plastron es reiativamente ancho y muestra en su margen poste—
rior, ‘en posicién centrada y en la zona de contacto con las
placas interambulacrales ’inmediatamente posteriores, una ligera
prominencia; el labro es triangular con la base plaha a ligera—
. mente convexa aunque en ciertos ejemplares juveniles puede ser

también céncava.

PERIPROCTO: ' El1 periprocto es longitudinalmente ovalado con éus
margenes adapicai y adoral ojivales; esté situado en el extremo
superior de la truncacidén posterior, justo al final de la carena
posterior - y siempre por enéima del S50% de lé'altuva total. Su
,tamaﬁo‘es considerable suponiendo su altura sobré el 28-30% de 1=a

altura total y su anchura sobre el 60% de la anterior.

PERISTOMA: Ei peristoma es anterior, y esta situadé al final del
surco anterior en una depresién; es pentagonél, mds ancho que
alto, de vértices Pedondeados'y aristas convexas excepto 1la
posterior, m&s o  menos céncava en funcidén de la prominencia
adoral del labro. Sus dimensiones en un ejemplar de L = 27.3 son
de 3.6 mm la anchura por 2.2 la altura. Un labio fino pero evi-
dénte rodea totalmente al mismo. Las zonas ambulacrales est4n a

nivel y sdlo el labro se levanté'ligeramente sobre el mismo.

ORNAMENTACION: Aparte de los granulos, ya citados para las zonas
petaloides de 1los ambulacros pareados y paré el ambulacro an-
terior, en la superficie adapical aparece una fina ornamentacién
a base de tubérculos perforados y escrobiculados en todos los
'interambuiacros; en ios margenes internos (zona adradial) de los
interambulacros 2 y 3, el tamalio de los tubérculos es significa-
tivamente mayor. A medida que nos acercamos al‘Ambito, el tamaﬁo

de los tubérculos pasa a ser similar al de estos dltimos; también:
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alrededor del periprocto los tubérculos adquieren un mayor tama®o
y densidad viéndose sus areolas ensanchadas en su extremo mds

externo siguiendo un modelo radial (centrifugo).

La superficie oral, excepto los ambulacros p&steriores (I vy vy
que sé6lo presentan granulos yﬂel ambulacro III con granulos vy
—raramente—;algﬁn tubérculo, posee tubérculos pérforados Y escro-
biculadoé ~de 'mayoﬁ tamafio, también rodeados de granulos y méé
dispersos excepto en el plastron. Este dltimo presenta una fuerte
densidad ,tubercular, con areolés expandidas posteriormente si-
guiendo también un modelo radial (aunqué esta vez centripeto) &

partir de la pequeia prominencia posterior del plastron.

FASCIOLA: PFroraster atavus posee una fasciola peripétala bien -
definida y, necesariamente, algo flexuosa (Fig. 93, 10d). .Enfre
las zonas petaloides posteriores ésta cérta la carena posterior é
medio camino entre el sistema apidal y el‘periprocto;. mostrando
una péqueﬁa inflexién hacia.él épice, para dirigirse"hacia las
T ZONas - pétaloides péreadas anteriorés‘a las que circunscribe Y
desde aqui, reduciendo su anchura, llegqf al surco frontal en
posicién muy anterior de forma que en vista superior aparece camo

casi adyacente al a&mbito en esta zona.

Cuando la fasciola bordea el extremo adoral de las zonas petaloi-
des pareadas, tanto posteriores como anteriores, st anchura
aumenta aproximadamente un 350% sobre la que presenta en los

tramos intermedios.

Fig. 93: Proraster atavus (Arnaud, in Cott.) (pag. 367); ejempla-
res del Coniaciense superior—Santoniense inferior (y
superiorv ?) de Collada Gassé, Vall de Carreu y Barranc
de Finestrelles; 1) JG-131/18.663, 2) JG-143/31.514, 3)
JG-156/90. 431, 4) JG-131/18.656, 5 JG-131/18.660, §&)
JG-279/Bc. Finestrelles, 7)) J6-143/31.516, 8) JG~
131/718.661, 9) JG-131/18.662, 10) JG-131/18.785. ‘a)
Vista apical, b)  Vista lateral derecha, c) B8Bistema
apical, d) Vista apical mostrando la disposicién de 1los
ambulacros - y la fasciola peripétala, e) Reconstruccidén
de la estructura de los ambulacros I y Il basada en- los
ejemplares n2 18.656, n2 31.516 y n2 18.785. Dibujos a
camara clara. Escala: a), b) = 20 mm; ) = 1 mm; d) = 10
mm; €) 2 mm. ' :
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DISCUSION: Qrﬁaud (in Cofteau, 1883; pag. 823) en su descripcidn
del género Schiraster al que adscribié en la misma obra la _nuevé
especie atavds, especificaba "nppareil apical‘compacte. Fasciole
péripétale et fascioleglatéro—squs—anal..." para seguir -ya én la
descripcién espécifica (idem, pag. 2845 de S. atavus (= F. 'afaf
vus) con: “"Fasciole péripétale trés apparent, un peu anguleux. Le
fasciole latéro-sous—anal parait faire défaut dan5 1é§ exemplai-
res, cependant ﬁarfaitement conservés, Qque nNous avons soué les
“yeux." para remarcar en el apartados de similitudes y diferencias

(idem, pég. a2b): "Il est a remarduer que, malgré 1la belle
‘conéervation'des exemplairesf.....nous n'avons pu y découvwir la
trace du faécioie latéro—sous—anal qui existe chez +tous les

Schizaster".

L.ambert (in de Grqssouvre, 1895, p&ég. 256) probohia el nuevo
género Proraster ﬁ;..éomprenant les prétendus Schizastek

crétacés, dépourvus de fasciole latéro—sous—anal ef qui montrent
| quatﬁe . pores génifaux 4 1lapex." para continuar “Lé‘ Schizaster

atavus, Arnaud, devra aussi rentrer dans ce genre..."..

No es Hasta 1924 (Lambert & Thiéry, 1909-1925) que S. atavus se
convierte en "...ie seul fype du genre Proraster depuis 25 ans'.
Y. en 1927 Lambert al describir la especie en su "Revision des
Echinides de la Catalogne" (pd&gs. S0-51) y enfre sus caracteris—

ticas sefala "...apex etmophracte & quatre pores génitaux".

Pero Fischer (Iin Moore, 1966, pég.f578) habla de un sistema
apical etmolitico con cuatro pdros genitales 1lo qué, a la vista
de los ejemplares que he recolectado y estudiado, se  demuestra
totalmente incorrecto. ' | o '

Una especie préxima a A. atayus es F. dalli (Ciark; 1891) del
Campaniense y Maastrichtiense de Texas (E.U.A.); de hecho, el
-ejemplar - figurado en Cooke (1953, pl. 15, figs. 2-3) " procedente
de la formacién "Anacacho limestone" suﬁuestamente campanienée,k
es casi idéntico a los ejemplares aqui estudiados diferencidndose
exclusivamente por presentar una superficie oral mas convexa y un
labro fuertemente ;pﬁoyectado sobre el peristoma. El1 resto dél
caracteres desde la morfologia del perimétro y los perfiles hasta

las propias medidas es del todo coincidente con los ejemplares
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del &rea objeto del presente estudio y es por ello qde he inclui-
do las dimensiones de este ejemplar (U.S.S.M. - 108403) eh_ las

graficas relativas a R{ atavus.

DISTRIBUCION: "Senoniense superior" de Juillaguet - (Charente) vy
Mansignac (Dordogne) asi como "Senoniense" de Tassy, le Beausset
“(Var) en Francia 'y Finstergraben, cerca de Gosau (Rustria)ls

Santoniense de Cofgé (Montsec d'Ager).

Jaume Gallemi. h 369 Spatangoida



Orden ORTHOPSIDA Mortensen, 1942
Familia ORTHORSIDARE Duncan, 1889

Género Orthopsis Cotteau, 1864

Especie tipo: Cidérites miliaris d?Archiac, 1835 por designacién

Briginal de Cotteau (1864).

Orthopsis miliaris (d?fArchiac, 1835)

Foto 21

#1835 Cidarites miliaris; d'Archiac, p. 170, l&m. 11, fig. 8
. 1864 Orthopsis miliaris (d'Archiac)j; Cotteauw, in d'Orbigny,
' " pp. 558-564, lam. 1131, figs. 1-16 (contiene sinonimias
- completas hasta la fecha)
. 1927 Orthopsis miliaris (d?Archiac)j Lambert, p. 30
1979 Orthopsis miliaris (d?Archiac)j; Gallemi, p. 356 ’
.1985 Orthopsis miliaris (d'Archiac); Geys, pp. 143-145, lanm.
S5, figs. 8—-10 (contiene sinonimias muy completas  hasta
- la fecha) " ‘ : :
. 1987 Orthopsis miliaris (d'Archiac); -Zaghbib-Turki, a]u
: » 124—-127, figs. 4l1-42 (contiene sinonimias bastante
» . completas hasta la fecha) '
« 1990 Orthopsis miliaris (d'Archiac); ARAli, [« 18 107, fig.
S5¢(10), tab. 1 .

&

TIPO: Se desconoce la actual localizacién del holotipo de 1la

especie.

MATERIAL : Cuatro ejémplares -(JG;59/4.054, JG-80/4.563, JG—
86/74.665 y JG-306/51.224), elbpvimero ¥ el Gltimo de los cuales
est&n bastante bien presewvadbs; aungque algo cubiertos pbr matriz
en la superficie oral; los otros dos medianamente y mal preserva-
dos respectivamehte aunque ambos muestran claramente parte de 1la
superficie ppral..Lothres primeroé,proceden del Maastrichtiense

inferior del Mb. Homes Morts en La Tossa, Santa Engracia y Sapei-
ra; el dltimo coﬁresponde al Camﬁaniense'superior del Barranc de
Vilanova, en el denominado Fondo de Toralla. Se han estudiado

también dos ejemplares procedentes de esta Wltima localidad,
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pertenecientes a la coleccién de D. Daniel Gutiérrez (Collbaté). '
DESCRIFCION

TAMARO Y FORMAR (Foto 21): Fequefo a medio, circular, con un
diametro medio de 23 mm (32 (D) 19) y una altura media de 9 mm
‘(e (hY 8); algo hinchado apicalmente y con la superficie oral

casi plana, es ligeramente deprimido alrededor del peristoma.

"SISTEMA APICAL: Diciclico, bien marcado, subpentagonal (didmetro
= 7 mm en el eje amb. III-interamb. 5 del ejemplar JG-59/4.054);
los poros genitales son muy notorios. El periprocto es subcircu-
lar a oval y presenta un didmetro en el eje amb. III-interamb. 5

de 4.5 mm (medidos en el ejemplar JG-53/4.054).

AMBULACROS : ’Estwecﬁos, suponiendo en el émbito‘aigo mas del S04
de la anchura de los interambulacros; las zonas poriferas son
rectas, formando 91140% de medio ambulacro en el aﬁbito. Los
poﬁos son redondeados, tﬁansvefsales‘y algo oblicuossy sé han:
contade 35 poros por serie desde el sistema apical al ambito en
el ejemplar J6-53/4.054. Las placas son trigéminadas, siendo las
mayores las que se encuentran en el Ambitoj dada una caomporta un
tubérculo primario situado perradialmente. Existen tubérculos
_seéundarioﬁ imperfowadoé, uno por placa,‘en posicién mas interna

que los primarios y s6lo presentes oralmente.

INTERAMBULACROS: De tamaio medio, estan fqvmados ‘por placas
grandes; _correspdndiendo E.blacas ambulacrales por placa in-
térambqlacrai en el ambito;,cada placa comporta un tubérculo
.primariov perforado, no crenulado, algo mayor que 1los dé los
ambulacrbs, contadndose 8 en cada serie desde el sistema apical al
ambito. Existen tubérculbs secundarios formando 4 series, dos

internas y dos externas en relacién a los tubérculos primarios,
de forma que en Eaﬁa placa interambulacral Hay dos tubérculos
secundarios, uno a cada lado del tubérculo primario. Lds.tubércu—
los son mamelonados, peforados y desiguales y &lcanzan su mayor

tamatio en e},émbito y superficie oral.

PERISTOMA: D= tamaho medio (ES% del di&metro medio total), es

circular y posee hendiduras branquiales poco marcadas. No son
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visibles mas detalles.

ORNAMENTACION (Foto 21): tubérculos primarios perforadoé, no
crénuiados;' tubérculos interambulacrales algo mayores que los
ambulacralés (8‘del ;istema apical al &mbito por hilerai,;uho poﬁ
placa} ~éada tubérculo ambulacral (uno por‘placa primaria) cubre
dos placas ambulagrales'secundarias; todos los tubérculos alcan-—
zan su mayok taméﬁo cerca del Aambitoj dos Hilgwas”de tubérculos
secundarios relativamente pequefios, mamelonados, imperforados,
alternos y espaciades se encuentran entre las dos series - de
tubérculos primarios ambulacrales, estando solo presentes adoral-
mente; - en los interambulacros, héy cuatro hilewaé de tubérculos
secundarios,'.dbs de ellas internas y otras dos externas con
respecto a los tubérculos pwimario;; numerosos, menares dué los
fpriharios; ‘maméloﬁados, ‘perforados y desiguales; estas cuatro

hileras se,observan perfectamente en el ambito.

DISCUSION: Orthopsis miliaris es una especie bien conocida vy -
éstudiada pesdé sulcreacién en 1835; dan buena fe de ello las
extensas sinonimias que pueden encontrarse en Beys (1985). Pre-
senta ademéS‘Qnas caracteristicas diagnésticas muy bien definidas
y auane en poblaciones méé"numerosas gque las aqui estudiadas
}Zaghbib—Turki, 1987, p. 127) ha podido detectarse cierta varia-
bilidad en lo que concierne a morfologia del pefimetfov (circular
a pentagonal) b a la relacién h/D (del 43 al €0%), dicha variabi-
lidad est& dentro de los valores gque pueden considerarse “"stan-
dard" en poblaéione; de equinidos regulares actuales (vide Evrnst,
1973). | | o . | |
DISTRiBUCIDN: Cenomaniense .de Francia,Bélgica, Alemania, Espaﬁé
(Portugalete), Portugal, Yugoslavia, Argelia, Egipto, Israel vy
Emiratos Arabes Unidos..Tuvoniense de Francia y Tdanez. Coniacien-
'se de Tunez. Santoniense de Francia, Argelia y Egipto. Campanien-
se de Francia vy Espaﬁa. Maastrichtiense de Francia, Holanda vy

Argelia.

3}
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CONCLUSIONES -

El presente estudio ha permitido la identificacién de 1la 'mayor
parte de las especies de equinidos que aparecen en el Cretacico
sﬁperior del Pwepifined‘de Lleida, en sedimentos cuyas‘edades van

desde la pawﬁe‘inferior deerendmaniense inferior a la base_ del

IMaastrichtiénse superiot, cpntabilizéndose un‘tofal de 60 espe-~
cies representativas de los Ordenes Cidaroida  (6), ;Salenioida
(3); Fhymosomatoida (7), Fygasteroida (1), Holectypoida (9),

Cassiduloida (5), Holasteroida (15), Spatangoida (13) y Orthopsi-
da (1). '

Del Orden Cidaroida se han reconocide Poricocidaris cenomanensis
(Cott.), Cyathocidéris cyathifera (Agas.), Hirudocidaris ? corba-

ricus, Sardocidaris gibberula (Agas.), Tylocidaris (Oedematocida-
ris) pleracantha (Agas.) vy SardacidarjsArémandj (Leym.).

Del Orden Salenioida he podide identificar Salenia bourgeoisi

Cott., Salenia geometﬁica Agas. y Tetragramma variolare (Brong.).

Los representantes del Orden Fhymosomatoida son: FPhymosoma
hexaporum Lamb,, Codiopsis doma (Desma.), Codiopsis douvilleil
Vidal, Codiopsis regalis Arnaud, Ganiapygus-majob ans;, Goniopy-—

gus marticensis Cott. y Goniopygus royanus d?Arch.

El Orden Fygasteroida estd presente en la zona estudiada con una

dnica especie, Fygaster truncatus Agas.

Mucho m&s numerosas son las especies pertenecientes al Orden
Holectypoida: Caenholectypué cenomanensis (Guér.), Caehholectypus
turonensis (Desor), Coenholectypus proximus (Lamb.), Anorthopygus
orbicularis (Grat.),l Diséoides'inferus (Desor), . Lonulus haugi
. Lamb., Conulus gigaé (Cott.); Globatoﬁ ovulum (L.ama.) y Echinoga-

lerus belgicus Lamb.

Del Orden Cassiduloida, se han identificado Catopygus columbarius
(Lama.); Nué]éapygus minotr Desdr, Parapygus nanclasi (Cogqu. ),

Fauraster priscus Lamb. y Rhynchopygus sp.

G
3
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El Orden mejor representado en la zona estudiada es el Ho-
lasteroida, que ha proporcionado Holaster laevis (Brong.), Holas-—
ter trécensis Leym., StéPnotakis placenta (ans.), LCardiaster
“Integer (ans.), Cardiaster granulosus‘ (Goldf.), Cardiotaxis
heberti (Cott;), Echinocorys QP. scutata Leske, Ebhinacarys
conocidea: (Goldf.), Echinocorys tenuituberculafa © (leym. ),

4EEhjnac0Eys sp.,'Hemipﬁeustes Iéymerjej Héb.; Hemjpneqsteé pyre—
naicus Heb., DFfaster-dallbnii Lamb., Offaster aff. senonensis
(d’brb.):y FPseudoffaster caucasicus (Dru). o

El segundo Orden mejor representado en el Prepirineo de‘Lleida(es

el Spatangoida. Trece especies lo\conformén: Micraster lakoparus
d?Orb., - Micwasfer " brevis Desor, Micraster matheroni Desor,
Micraster heberti de Lacv., Micraster antiquus Cott., Micraster
aturicus Héb., Micraster stolleyi Lamb., Micraster  gourdoni
Coft., Hemiaster. excavatus Arnaud, Hemiaster (Bolbaster) batalle-—
ri Lamb., Hemiaster (Bolbaster) prunella (Lama.), Hemiaster

(Bolbaster) sp. gr. prunella (Lama.) y Proraster atavus (Arnaud).

Del Owrden Orthopsida, el dnico representante 1reconocido es

Orthopsis miliaris d?Arch.

No ha sido posible, en cambio, la identificacidén positiva de
- algunos taxones citados con anterioridad en el Area estudiada\ a
pesar de que la mayor parte de las loealidadés han sido reconoci-
das en varias ocasiones por mi mismo en busca de tales especiés;

se enumeran a continuacién agrupadas por érdenes.

0. Cidaroida

\
Stereocidaris sceptrifera (Mantell, 182&)
Typocidaris campaniensis Lambert, 1309
Balanocidaris sorigneti (Desor, 1856)
Dorocidaris faurai l.ambert, 1327
"Cidaris" rennensis Lambert, 1911
"Cidaris" spinossisima Agassiz, 1846
"Cidaris" subvesiculosa d!0Orbigny, 1850

0. Salenioida

Salenia scutigera Gray, 1835

Fig. 94 (pag. 373): Relacidén de especies reconocidas en la pre-—

sente memoria y distribucién bioestratigrafica de las
mismas. '
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1 RPoriocidaris cenomanensis (Cott.) . | — -
2 Cyathocidaris cyathifera {Agas.) : ' i
3 Hirudocidaris ? corbaricus (Lamb.) .
4 Sardocidaris gibberula (Agas.)
S Tylocidaris (Oedematocidaris) pler'ac-antha (Rgas.) . O '
€& Sardocidaris ramondi (Leym.) . (
7 Salenia bourgeoisi Cott. : i e B
8 Salenia cf. geometrica Agas. . . - {
9 Tetragramma variolare (Brong.) [Ny PN, RN B - v ¢
10 Phymosoma hexaporum Lamb. ' . . 1¢
11 Codibpsis doma (Desma.) ey !
12 Codiopsis douvillei Vidal | o el e mam— ’ 1i
13 Codiopsis regalis Arnaud ' : . = 1:
14 Goniopygus major Agas. ' — o] 14
15 Goniopygus marticensis Cott. . ’ - — H
16 Goniopygus royanus d'Arch. - a— 1¢
17 Pygaster truncatus Agas. ) v ' 13
18 Coenholectypus cenomanensis (Guér.) ) = 1¢
19 Coenholectypus turonensis (Desor) ' —— b
20 Coenholectypus proximus (Lamb.) ‘ I (¢
a1 Qnor*thopygus orbicularis (Grat.) e 21
&2 Discoides inferus (Desor) . — H
22 Conulus haugi Lamb. o ) : — Z
24 Conulus gigas (Cott.) . : - o4
25 Globator ovulum (Lama.) ' [y —-— — et
26 Echinogalerus belgicus Lamb. . ’ : : ) = =3
‘27 Catopygus columbarius (Lama.) et 2%
28 Nucleopygus minor Desor . 2¢
29 Parapygus nanclasi (Coqu.) . —— 2%
30 Fauraster priscus Lamb. , ! | 3C
31 Rhynchopygus sp. — 31
32 Holaster laevis (Brong.) e | e | . 3e
33 Holaster trecensis Leym. et 32
34 Sternotaxis placenta (Agas.) . B . - e 34
35 Cardiaster integer (Rgas.) - 3%
36 Cardiaster granulosus (Goldf.) et 3€
37 Cardiotaxis heberti (Cott.) — K}
38 Echinocorys gr. scutata Leske 3¢
39 Echinocorys conoidea (Goldf.) — 3s
' 40 Echinocorys tenuituberculata (Leym.) _ — 4C
41 FEchinocorys sp. ’ o |t 41
42 Hemipneustes leymeriei Héb. et 4
43 Hemipneustes pyrenaicus Héb. hasnef 43
44 Offaster dallonii Lamb. s 44
45 Offaster aff. senonensis (d’Orb.) - S
46 Pseudoffaster caucasicus (Dru) ) — 4€
.47 Micraster laxoporus d’Orb. . ’ — 47
48 Micraster brevis Desor ’ . 4€
49 Micraster ' matheroni Desor . ) — 49
S0 Micraster heberti de Lacv. : a————t— - Sa
51 Micraster antiquus Cott. ’ —t— S1
S2 Micraster aturicus Héb. — S
S3 Micraster stolleyi Lamb. : — S3
S4 Micraster gourdoni Cott. — S4
55 Hemiaster excavatus Arnaud - 00 ) U ) S5
S6 Hemiaster (Bolbaster) batalleri Lamb. : s S6
57 Hemiaster (Bolbaster) prunella (Lama.) : — | S7
S8 Hemiaster (Bolbaster) sp. gr. prunella (Lama.) ] - e
59 Proraster atavus (Arnaud) - —— R 53
60 Orthopsis miliaris (d'Rrch.) : 60
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0. FPhymosomatoida '

Micropsis .
Micropsis
Fhymosoma
Phymosoma
’Phymosoma
Phymosoma
Phyﬁosqma
Fhymosoma

Fhymosoma

hispanica Cotteau, 1882
leridensis Cotteau, 188&
montsechense Lambert, 1927
archiaci (Agassiz, 1846)
maresi (Cotteau, 1864)
subﬁudum (anssiz, 1840)

.mjcratuberculatum'(Cofteau, 1860)

regulare (RAgassiz, 1840)

cf. verneuili (Cotteau, 186%5)

Rachiosoma rubiesensis Lambert, 1927

0. Holectypoida

’

Discoides

D: Cassiduloida .

Catopygus

subuéuia (Leske, 1778)

v

e]angatqs Desor, 1846

Pygorthynchus dallonii (Lambevt, 1937)

0. Holasteroida

Holaster nodulosus (Goldfuss, 1829)

Holaster subglobosus (Leske,

1778)

Ebhinoéorys gravesi (Desor, 1847)

Physaster

vasseurdi Dalloni & Lambert, 1910 .

0. Spatangoida

Epiaster dallonii Lambert, 1910

Epiaster rousseli Cotteau, 1887

Hemiaster
Hemiaster
Hemiaster
Hemiaster
Hemiaster
Hemiaster

Hemiaster

Jaume Gallemi

bufo (Brongniart, 18z2)

dallonii Lambert, 1310

gaudryi Hébert, 1875
incrassatus Lambert, 1910
1854

1319

punctatus d*Orbigny,
cottreaul L.ambert,

leymeriei Desor, 1847
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Hemiastéw fegu]usj d’DFbigny, 1854
Hemiasterkverneqili Desow, 1847 7
Micraster éowangujnum (Leske, 1778)
Micraster sphaerula Lambevt, 19zz
Micraster corcolumbarium Desor, 1858

Cyclaster aturiéus‘(Seunes, 1888)

Algunos de los taxoﬁes que acabo de citar recaen en sinonimia con
otras . especies estudiadas en la presente mémoria, mientras duev
otras citas corresponden, con toda probabilidad, a identificacio-
nesu incoPPectas' por ejemplo, algunas de las referidas a plas
a1sladas. thas 1dent1f1cac1ones,'muy pocas, son en mi opinidn
.muy aventuradas. Flnalmente, por lo qgue Pespecta a algunaé de las
espec1es cweadas en base a muestras procedentes de la zona aqui
estudiada, no ha sido p051b1e encontrar ejemplares gque. se aJusta—

ran a las descripciones y figuwaciones originales

De otra parte, el presente estudio ha permitido reconocer por vesx
primera en la zona cuando no en Espafa una serie de téxones ,qug
‘paso a enumerar . a continuacidng éi asterisco que ﬁreééde algunas
especies indica”que se trata'de su primera cita en el -CvetACicQ

superior espafol.

*Cyathocidaris acyathifera (Agas.)
Sardocidaris gibberula (Rgas.) ,
*Tylocidaris (Oedematocidaris) p]evacantha {Agas.)
" Codiopsis doma (Desma.)
#Codiepsis regalis Arnaud (in Cott.)
*Goniopygus major Agas.
Pygaster truncatus Rgas. :
Coenholectypus cenomanensis (Guérv. [in Cott. & Trig.1)
Anorthopygus orbicularis (Grat.)
*Discoides inferus (Desor) -
Catopygus columbarius (Lama.)
Parapygus nanclasi (Coqu.)
*¥Nucleopygus minar Desor
Holaster laevis (Brong.)
*Cardiaster granulosus (Gold.)
Cardicotaxis heberti (Cott.)
Echinocorys conoidea (Gold.)
Pseudoffaster caucasicus (Dru)
Sternotaxis placenta (Agas., L[in Agas. & Desorl)
*Micraster laxoporus d'0Orb.
Micraster antiquus Cott.
Micraster stolleyi Lamb..
Hemiaster excavatus Arnaud (in Cott.)
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Asimismo han podido modificarse intervalos de presencia de algu-

nas otras especies tales como:

FPhymosoma ‘hexaporum Lamb. no sélo del Maastrichtiense infe—
rior sino ya desde el Campaniense superiorsy

y ) \ B .
Codiopsis douvillei Vidal no sélo en el Santoniense inferior
sino desde el Coniaciense superior hasta el Campaniense

inferior;

' Nucleopygus minor Desor no sélo del Santoniense inferior sino.

va desde el Coniaciense superior;g

Hemiaster excavatus Arnaud (in Cott.) no sélo del Santoniense

superior sino ya desde el Coniaciense superior;

‘
¢

Proraster atavus (Arnaud) no del Campaniense sino desde el

Coniaciense superior hasta la base del Santoniense superior;

Orthopsis miliaris (d?Arch.) no sé6lo del Maastrichtiense

inferior sino ya desde el Campaniense superior;

CONCLUSIONES TQXQNDMICQS

La -relacién completa de equinidos estudiados en esta memoria .
Junto a 1la distribucién bioestratigrafica de los mismos en el
area estudiada se muestra en la figura 94. De este cuadreo de

distribucidén pueden destacarse varios hechas:

1) La presencia, mas o menoé disgontinua, enila.zona estudiada
de especies del mismo género a lo largo del Cretacico supe—
rior. Dicha presencia est&d en muchos casos helacionada‘coﬁ el

"tipo de facieS'que‘aFlofan en la zona, es decir, con - los
nichos ecolégicos preféridos por dichos grupos de especies

que no suelen variar durante el periodo considerado.

Es el caso de las‘especies,del género Coenholectypus Fomel,
1883 con sus especies £. cenomanensis del Cenomaniense infe—

rior, C. turonensis del Santoniense superior y C. proximus
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‘del Maastrichtiense inferior.

Lo mismo‘sucede con el holastérido CLardiaster Forbes con sﬁs
especies L. Intepger del Santoniense inferior y parte basal
del Santonieqse supevrior y £. granulosus del Maastrichtiense
inferiors; o con las del también holastérido Echinocorys Leske
que esta rebwasentado‘inicialmente por E. gr. scutata desde’
el Coniaciense superior hasta la parte basal,ael ‘Santonienée
supeﬁior, después por E. conocidea del Campanignse superior vy
finalmente por Ebhinacarys.sp, y E. tenuituberculatus del
Maastrichtiense inferior. ’ ’ . »

2) La presencia continuada en la zona de especies del género
Micraster a 1lo iargo del intervalo Coniaciense superior-
Campaniense Supgrior,‘ que me ha. permitido\ determinar la
evolucién de las especies del género Micraster presentes en

la zona sudpirenaica central.

Stokes (1373) en su\Pevisién de dicho género, establecid
(fig. 93) para la gque el denomindé "Frovincia Firenaica™ 1la
sucesidén M. brevis - M. heberti - M. antiguus — M. aturicus

- M. gdurdani.

Aparte de poder confirmar dicha‘suceéién‘en lineas genevales;
se ha podido completar dicha‘evolucién y precisar la exten-—
sidén temporal del conjunto de especies de Micraster que paso

a detallar a continuacidn.

Micraster laxoporus d'0Orb., con los condicionantes que ya se
han expuesfo en el apartado correspondiente de Sistematica,
apérece durante el Coniaciense medio—supérior, aungue la
misma especie bajo la forma que Lambert denomind M. carento-

nensis aparece durante el Santoniense inferior y medio.

Micraster brevis Desor es la primera especie de Micraster en
sentido estricto que aparece en la zona. 5u presencia empieza
en el Coniaciense superior y se prolonga hasta la parte alta

dél Santoniense.

Micraster matheroni Desor aparece en la base del Santoniense
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y acompana a M. brevis hasta la parte alta del mismo, presen—
tando algunos ejemplares caracteres de transicidén respecto de

M. brevis.

Mzcraster heberti de Lacv. aparece en el Santoniense superior
y . se prolonga hasta parte del Campaniense superior. Existen
muchos ejemplares que muestran caracteres de transicidn entre

M. brevis y esta especie; movfolég1camente, su caparazén
representa una transicién entre los redondeados—a esféricos
de las espec1es santonienses y los progP951va y tipicamente
mas cénlcos del Campanlense superior.

Micraster antiquus Cott.aparece alvrededor del Iimite entfe el
Campaniense inferior y el Campaniense superior y su morfolo-
gia rompe de manera brusca coh las tipoldgias mostradas por

las especies precedentes de Micraster.

Micraster a&aturicus Héb.apévete en la base del Campaniense
superior y-'a ésta se superpbnen, a lo largo de lo que resta
del periodo, dos especies: de una parte Nicfaster sfol]éyi
Lamb.; especie fipica‘de la denominada "Provincia ~Norte"
(dominio boreal), muy cénica y sin fasciola subanalj de otra,
Micraster gourdeni Cott., de caracteristicas semejantes pero
con fasciola subanél, nunca citado en el dominio bareal.

Los materiales maastrichtienses en esta &rea, de éaréctéP
neritico a litoral, no son~Favorab1és para‘la instalacién de

micrastéridos.

Recapitulando, parece pues necesario completar él equEma
propuesto por Stokes (1975) para la denominada "Provincia
Pirenaica" de la siguiente manera:

- incluyendo el registro de Micraster matheroni Desor desde

la base del Santoniense-hasta la parte alta del mismo,

- prolongando el registro de Micraster heberti de Lacvivier a

lo largo del Campaniense inferior basal, e

- incluyendo asimismo el 1registro de Micraster stolleyi
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rior.

Lambert en la parte media y superior del Campaniense supe-—

I\
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Fig.

la

cial de Stokes (1975, fig. 28).

95: Filogenia del género Micraster propuesta por Stokes para
denominada "Frovincia Firenaica".’ Reproduccién

par-—
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CONCLUSIONES BIOESTRQTfGRQFICQS

.

La identificacién de las especies, obtenidas mediante recoleccidn
sisteméticaade‘muestras en elycampo sobre series estratigraficas,
ha resultadeo en la obtencidén de la distribucién de. dichas espe-—
cies en las mismas. Dicha distribucién, una vez comparadalcon las
zonaciones de otros grupos faunisticos de reconocido valor bives—
tratigrafico pweséntes ‘en la miéma zona, -me ha permitido elabo-
rar  la biocestratigrafia de este grupo para el periodo ya ‘citado
en la zona objeto de éstudiovy establecer unas :enozonaé“pava

unos intervalos de edad determinados.
* Cenozona Cenomaniense inferior

Esta formada»(repweséntada) por las siguientés especies:

i

Poriocidaris cenomanensis (Cott.) o
Tetragramma variolare (Brong.)
Codiopsis doma (Desma.)
Goniopygus major Agas.
Fygaster, truncatus Apgas.
Coenholectypus cenomanensis (Guér.)
Anorthopygus orbicularis (Grat.)
. Discoides inferus (Desor)
Catopygus columbarius {(Lama.)
Holaster laevis (Brong.) vy
\Holastew‘tﬁecensis Leym.

Estas once especies del Cenomaniense infevidv'presentan, ‘en
génewal, una amplia distribucipn, siendo los casos mas espec-—
taculares los de Tetﬁagramma variolare 9 QhoPthopygus orbicu-—
laris aunque otros como quiopsjs dbma, éaenhaléctypus‘ ceno-
manensis 'y Catopygus'bo]umbavius,‘secundan el caracter cosmo-
“polita del cdnjunto. Se trata normalmente, de,espécies adap~-
tadas a sedimentos detriticos de facies neriticas ;éomeras;
1asv excepcioﬁes como Holaster trecensis; ‘que"aparecé en
sedimentos finos édvvespondientes al parecef a facies mas
profundas, presentan una distribucidén mucho mas limitada.
‘ , : . ;

For . lo que a afinidades de esta cenozona Pesbecta, Moreau &
Néraudeau (1989) ahali?aron una fauna equinolégica cenoma-
niense de la Charente—-Maritime (Francia) muy rica en ejempla-—
res y variada en especies (..), agrupando a estas tltimas en

dos conjuntos bajo los epigrafes de "Reino Nbrteafwicano“ Y

gH]
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"Reino Norteeuwopeo"j concluian que en dicha fauna el paso de
un caracter predominantemente norteafricano a otre marcada-
mente norteeuropeo, no era notorio mAs gque hacia el techo del
. Cenomaniense y estaba en correlacién con 1la éparicién de

facies cretosas.

Comparada la asociacién que se estudia en el presente trabajo
con los dos "“reinos" establecidos por dichos autores,. resulta
gque emn ‘el conjunto‘de niveles de esta edad coexisten espécies
pertenecientes a ambos cbnjuntos. 8i dicha  adscripeidn  a
_pwovincias faunisticas es correcta, parece plausible cohsidef
rar que durante el Cenomaniense inferior la zona prepirenaica
constituyéd una zona de transicién entre faunas de tipologia

norteafricana y norteeuropea.
Cenoczona Turoniense—Coniaciense (inf.)

vEl seveiro control que sobre la distribucidén de los equinidos
ejercen los distintos tipos de facies asi como la propia
nat@raleza de éstas dltimas, se ha demostrado a lo largo del
trabajoi puesto que me ha sido imposible reconocer la presen-—
cia de equinidos en los sedimentos calizos de plataforma

somera que caracterizan estos tramos en la zona estudiada.
Cenozona Coniaciense superior-Santoniense superior

Constituida por:

Cvathocidaris cyathifera (Agas.)
Hirudocidaris ? corbaricus. (Lamb.)
" Sardocidaris gibberula (Agas.)
Salenia bourgecisi Cott. :
Codiopsis douvillei Vidal
Goniopygus marticensis Cott.
Goniopygus royanus d?Arch.
Coenholectypus turonensis (Desor)
Globator ovulum (Lama.)
Nucleopygus minor Desor » , -
Parapygus nanclasi (Coqu.)
Cardiaster integer {(Apgas.)
Echinocorys gr. scutata Leske
Sternotaxis placenta (Agas.)
Micraster laxoporus d?0Orb.
Micraster brevis Desor

Micraster matheroni Desor
Micraster heberti de Lacwv.

)
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Hemiaster excavatus Arnaud vy
FProraster atavus (Arnaud)

El caracter de la asociacién de especies que caracteriza al
Coniaciense superior y al Santoniense contrasta frontalmente
con el que ofrecia la asociacién cenomaniense. En efecto,
durante este periodo, los equinidos del prepirineo .leridano
-mencidn aparte de Ebhinacaﬂyslgr. scutata; _esbeqie’ mal
estudiada y muy‘a menudo confundida-—, sélo muestra una marca—,
da afinidad con las asociaciones estudiadas en el sur . de
Francia fespecialmente de Les Corbiéres y Les Martigues) y en
el norte de Espafia. Se‘da‘un grado de correlacién menor con .
las especies identificadas en Argelia, Tdnez o la mitad norte
de Fréncia y- mucho menoy con las reconocidas en Inglaterra,
Bélgica o Alemania.
' ) !

Todo parece indicar gque, durante este periodo considerado, la
zona sudpirenaica formdé parte —junto con el norte peninsular
y su simétrica nordpirenaica- de un area Pelétivamente res—
tringida, muy probablemente a causa de la barrera paleo-
-geografica que supusieron durante ese lapso de tiempo el

-Macizo Central Francés y, posiblemente, el Macizo Armoricanc.
¥ Cenozona Campaniense

l.a componen (conforman) las siguientes especies:

Tylocidaris (DedehatacjdanS) pleracantha {(Agas.)
i Phymosoma hexaporum Lamb.

Conulus haugi Lambert .

Cardiotaxis heberti (Cott.)

Echinocorys conoidea (Gold.)

Pseudoffaster caucasicus (Dru)

Micraster heberti de Lacv.

Micraster antiquus Cott.

Micraster aturicus Héb. A . '

Micraster stolleyi Lamb.

Micraster gourdoeni Cott.

Orthopsis miliaris (d?Arch.)

Este conjunto de especies refleja gque en esta zona se da una:

’

"doble circunstancia, a saber:

- de wuna parte, ciertas especies  siguen evidenciando una

distribucién de caracter restringido que sélo pueden paran-—
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gonarsé con' las Fecondcidas en el norte de la beninsula Yy
1 v

en mucha menor medida, con las de Les Corbiéres y Bouches-

du—~Rhéne (Francia); \ ‘

- de otra, y de manera un tanto sorpréndente, una serieL de
eépeeies 'comd Cardiotaxis heberti,'Ebhfnocorys>conojdea v
ﬁuy éspecialmente Micraster stolleyi, todas ellas al pare-
cer tipicas de la "Frovineia Norte"; aparecen junto a las
cqnsideradas pﬁopiéé de la "Frovincia Pirenaiéa“; émpleando
la terminologia de Stokes (1973) en su revisién del género
Micraster. Aungue a tituld de mefa puntualizacibn, recor—
daré aqui_qu'MicrastéPrstolleyj ha sido también citade en
Tanez y el Céuéaso. Ademds, Fseudoffaster Ccaucasicus es una
‘especie descrita en el Tethys oﬁiental\y también citada en

Tanez..

Estas observaciones conducen . a cénsiderav que la cuenca
sudpirenaica central y sus correlacionadas estuvieron afecta-
das durante el Campaniense inferior por un cierto aislamien-—
to, continuacidén del ya sefialado para el intervalo Coniacien-—
se supekior~8antonieﬁse Supefiov, mientras gue durante el
Campanienge superiaor, se inicié una conexién entre estas
cuencas del Tethys y otras mucho ma&s meridionales y orienta—
les; ello explicaria la presencia en las muéstwas' estudiadas
de esbecies‘que vienen siendo consideradas como tipicamente
boreales junto a alguna otra tipicamente oriental.

¥ Cenozona Maastrichtiense inferior

El Maastrichtiense del &rea estudiada estd representado como
en  todas las cuencas cretécicas del Firineo oriental, por
sedimentos de facies marinas neriticas a litorales claramente

regresivas en la base

A principibs del MaastrichtienSe,_la cuenca cretacica sudpi-
renaica central ‘emplieza a evidénciaw clafamenfe un procesoc de
regresidn. Se trata de niveles marinos (Mb. Homes Morts) de
facies neriticas é litorales 1que ‘contienen los wltimos
equinidos cretéciéos de esta &rea pues; por encima de

saquellos, apareéen los primeros sedimentos (Mb. Mas de Cas-
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tillo) de‘tfansicién al medio’continéntal, ambiiaﬁénte repre—
sentado —a medida que se avanza en la serie— por la aparicién
de 1la Fm.'TPemb, extensamente estudiada por Liebau (1973) Y
Krauss (1992) | '

La regresién finicretdcica que acabo de exponer someramente
evidencié'unéﬁmawcada heterocronia de antiguedad decreéiente
en sentido‘E;w‘y_la ihfoﬁmacién de gue dispongo se®ala una
edad Maastrichtiense inferior para la practica totalidad de
los niveles del Mb. Homes Morts. Rhora bien, ‘ias‘ edades
absolutas facilitadas por Fohdécave—Nal}ez et al. (1988) para
dichos niveles en los alrededores de Orrit (Noguera
Ribagorgana), ya en el limite W del 4area aqui estudiada, se
solapan ligeramente con las edades propuestas para lo QQe-
altimamente'(ThierPQ et al., 1992) Sévconsidera éomd ia base
del Maéstrichtiénse"superidr. FPor esta razdén, me ha parecido

lo m&s indicado denominar genéricamente a esta cenozona

"Maastrichtiense inferior".

Esta cenozona estad compuesta por las siguientes especies:

¥ t

Sardocidaris ramondi (Leym.)

Salenia geometrica Agas.

Phymosoma hexaporum L.amb.

Codiopsis regalis Arnaud
Coenholectypus proximus {(Lamb.)
Conulus gigas (Cott.) ‘ :
Echinogalerus belgicus Lamb.

Fauraster priscus Lambert
Rhynchopygus sp. :

Cardiaster granulosus {(Gold.)
Echinocorys tenuituberculata Leym. '
Echinocorys sp.

Hemipneustes leymeriei Héb.
Hemipneustes pyrenaicus Héb.

Offaster dallonii Lamb.

Offaster aff. senonensis (d’0rb.)
Hemiaster (Bolbaster) batalleri Lamb.
Hemiaster (Rolbaster) prunella (Lama.)
Hemiaster (Bolbaster) sp. gr. prunella (Lama.)
Orthopsis miliaris (d?Arch.)

Como - en 1la cenozona anteriow, se da en ésta la presencia de
eépecies restringidasla las cuencas\pirenaicas y del norte
peninsular; Junto a otras ﬁuy significativas del dominio

Botreal como por ejemplo, Echinogalerus belgicus, Cardiaster

‘granulosus y Hemiaster (Bolbaster) prunella;
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CUNSIDERQCIDNES PQLEQBIOGEOGRQFICQS

A partiﬁ,de los datos hasta adUi mane jados vy utilizando 1a bﬁ—'
bliografia paleoequinolégicé de que diépongo, me ha sido posible
elaborar para cada cenozona unos listados‘donde se  reiacionany
- por cuencas, aquellas especies que, habiendo sido Peconoéidas en
el Frepirineo de Lleida, lo han sido‘también fuera de  dicha

cuencCaa.

Dichos listados se presentan sobre unos mapas de reconstruccidn
paleogéogvéfica con formato numérico, coﬁwespondiehdo cada cifra
a unsa especie segun la/relacién general de la fig. 94 de distri—
bucién de especies reconocidas. Asimismo, a cada -cuenca consi-—
derada (puhto negro) se le ha asignado un guarismo para facilitar

su identificacidn mediante una relacién adjunta (pég. 388).

De entre los modelos de chonstwucéiones paleogeogﬁéficas publi-
cados hasta la fecha, he optado por el de Dercourt et al. (1985)
en vez de los de Ziegler (1388) o Barron (1987 a~-hbl, basicamente

por dos razones:

¥ por su amplia cobertura paleogeografica, necesaria en este

SCAasa, Yy

* por tratarse, con toda probabilidéd, del " mas conocido de

entre todos los publiéados.

Deéafortunadamente, lalsecuencia de mapas de Dércouwt et al. para
el Cretdcico sﬁperior se ve limiﬁadé al  mapa  del limite
Santoniense—-Campaniense y al del limite Cretacico-Falecceno. For
dicho motivo he optado porque el primero de ellos represente 1a
'15ase_ grafica de.éada mapa de distribucién paleobiogeografica.
Aunque soy consciente de gue existen diferencias de variada
significacidn »paleogeogréfica’ entre el mapa escogildo 9 el que
iCOPPESpOﬂdEPié a cada una de las cenozonas consideﬁadés en la
presente memoria, me ha parecido que debia primar la propia
distribucién paleoequinolégica de la que, en buena medida, podian'

inferirse dichas diferencias paleogeograficas para cada intervalo
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considerado.

No: se me escapa tampocoe la posibilidad de que,'éunqﬁe han sido .
contrastados en‘éu mayoria, una parte de los datos gtilizados en
- la elaboracién de tales disfribgéibnes paleobiogra&ficas pueden
basarse en detéwminacidnes cuestionables o, incluso .a veces,
incorrectas. Tal situacién pUede»pPOducinde una parte; sesgos‘de
informacién en cuanto a distvibucién de una o vafias especies” vy
de oﬁra, atribuciones incorrectas‘de preséncia en déterminadas
cuencas. Pero en el estado actual del conocimieﬁto*y a la .espera
de futuras revisiones porrmi pafte o por parte de " otros es-
pecialistaé en el tema, siise pretende analiéaw una distribucién

tal, no puede dSPSE»otEa solucién mas que,la'presente.

Asimismo, téngase en cuenta que en estos graficos no se ha repre-—
sentado la&a presencia de las especies de otras cuencas que no. se

encuentran en el &rea estudiada.

. Relacién numérica sintética de las zonas consideradas en los

' mapas de distribucién paleobiogeografica: 1) N de Irlandaj; &)
E de Gran Bretafa; 3) SE de Gran Bretafia; 4) S de Gran Breta-
fa3; 5) Folonia; 6) Checoslovaguiay 7) Bélgica/S de Bélgicas
8) Maastricht; 9) N de Alemaniaj 10) W de Alemania; 11)
Alemania central; 12) E de Alemania; 13) N de Franciaj; 14)
Charente—Maritime; 15) SW de Franciajg 16) Hautes—-Pyrénées/
Haute-Garonne; 17) Corbiéres; 18) Martigues/Bouches—du—Rhéne;
“19) Alpes Maritimesy 20) Suizaj 21) Gosaujy 22) Hungria; 23)
Santander/Navarra; £4) Meseta castellana; 25 Sudpirineo
central; 26) Alicante; 27) Portugal; 28) Yugoslaviaj; £9) .
Caducaso; '30) Crimea; 31) Mangischlak; 32) Marruecos; 33)
Argelia; 34) Tanezj; 35) Libiaj 36) Egiptoj 37) Jordaniaj; 38)
Sinai; @ 39) Israel;'v40) Libano; 41) Siriaj; 42) Irdn; 43)
Emiratos Arabes Unidosi 44) Oman. ‘ ‘ . '

Fig. 96 (p&g. 38%9): Distribucidén paleobiogeogrdfica de las espe-
cies de equinidos de la cenozona Cenomaniense inferior
. descrita en la presente memoria sobre la reconstruccién
paleogeografica de Dercourt et al. (1986) para el Santo-
niense/Campaniense. Para cada zona, las cifras remiten:

al listado de la fig. 94. ~
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Cenomaniense inferior

Las  especies reconocidas que forman 1la cenczona Cenomaniense
inferior presentan una distribucidn paleogeogrdfica (fig. 96)
considerable, sin duda alguna la mayor de las cuatro considera-—

das.

La'especievmés difundida parece ser Tetragramma varioclare (3) que
ha sido citada desde Folonia al nowfe'ﬁasta Somalia al sur y
desde los Emiﬁatos Arabes Unidos al este hasta Méjico al ‘oéste,
ya fuera del mapa considerado. Otras especies tales : como
Anorthopygus orbicularis (21) présentan uné?distribucién similar,
si bien su limite septentrional es algo menor (Charente-Maritime)

y el occidental actualmente conocido es Fortugal.

Especies tales comb Codiopsis  doma (11) .o Coenholectypus
cenomanensis‘>(18) presentan igualmente una importante‘ distri-
bucidn, desde el N de Alemania hasta el Sinai en el pwimervcasoio
desde el Hainaut (Bglgica/Holanda) hasta Egipto o Siria en el
segundo. En ambos casos sus limites en latitud son similares a

los de Anorthepygus orbicularis.

En - cambio, Poriocidaris cenomanensis (1) s6lo ha sido citado
entre el § de Gran BretaRa y el sudpirineo central, constifuyendo
esta dltima el area mas meridional en que se ha reconocido. dicha
especie hasta la fecha. v ;

i I .
Finalmente, otras especies como Goniopygus major (14), Fypgaster

truncatus (17), Discoides inferus (22), Catopygus columbarius
(27), Holaster trecensis (3&) u Holaster laevis (33) parecen mas
limitadas a las cuehcas nowteeuwopeés con unos limites que,. hoy
por hoy, discurren entre el S de Bran Bretafia, Folonia, la Cha-

‘rente-Maritime y el sudpirineo central. - i

- Fig. 97 (pag. 391): Distribucién paleobiogeografica de las espe-—
' cies de equinidos de la cenozona Coniaciense superior-—
Santoniense superior descrita en la presente memoria
sobre la reconstruccidn paleogeografica de Dercourt et
al.  (1986) para el Santoniense/Campaniense. Fara cada
zona, las cifras remiten al listado de la fig. 94.
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Coniaciense superior—Santoniense superior

La distrﬁbuciéﬁ paleogeogra&fica (fig. 97) de 1as7éspe¢iéé recano—
cidas que Fbrmankla cenozbné‘ Cohiaciénse' superior-Santoniense
superior, es manifiestamente menor gque la que acabo de presentar
‘para el Cenomaniense inferior pues eﬁ conjuntb abarca desde el SE
de - Gran Bretafa al norte hasta Tdnez al sur y desde la cuenca
vasco-cantabrica al oeste hasta Hungria y Gosau al este. Cuento
ademas con trabajos relativos al N de Africa y Oriente Frdéximo

aunque en ningan caso con citas atiles a mi propésito.

lL.La mayor éoihcidencia en espécies se da péré la zona dé Les
Corbiéres, al norte de la cuenca pirenéica, Jjusto en el extremo
oersto de la zona objeto de estudio. Qpaﬁecen‘ aqui_'cidawoides
tales como Cyathocidaris cyathifera (2), Hirudocidaris corbaricus

(3 y Bardecidaris gibberula o fimosométoides como Codiopsis
douvillel (12)35 vy fambién»ios holecfiﬁoides (Globator ovu]um~85);
los caSéiduloides (Nucleopygus minor—28)) vy los holasteroides .
(Cardiaster intégew435, Ebhinacowys gr. scutaté—EB) gstén ‘PE“’
pwéséntados, sin olvidar los éspaféngoidesvcomo Micraster laxopo-—
rus (47), M brevis (48),fM: matheroni (49) o Hemiastew.excavétus

(25).

Como muestras laterales de esta cuenca pueden,éitarse; al este
(Bouches—du—Rh&he y Martigues), Sardecidaris gibberula (45,
VCodiopsis douviljei (IE ; Eaniopyg&s marticensis (15) oy Go~
niopygus royanus {(16)j3 vy él oeste (Santander ¢ Navarwa), Globator
avulum (ES),‘Parapygus nanclasi (893), Sternotaxis placenta (34),

Cardiaster integer (33) y Echinocorys gv. scutata (38).

Las especies que alcanzan =zonas de distribucién mds septentriona-—

. les son Hirudocidaris corbaricus (3) y - Sternotaxis placenta

Fig. 28 (pag. 393): Distribucidén paleobiogeografica de las ,espeé
cies de equinidos de la cenozona Campaniense descrita en
la presente memoria sobre la reconstruccién paleogeogra—
fica de Dercourt et al. (1986) para el Santoniense
/Campaniense. - Para cada zona, las cifras remiten al
listado de la fig. 94. '
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(34) del SBE de Bran,BPetaﬁa, Sternotaxis placenta (34 yAEbhinéw
caﬂys~gr. scutata‘(EB) del N de’Qlemaﬁia o Globator ovulum (25),
ﬁarépygus nanclasi (29) y Echinocorys gr. scutata (38) de los
montes Bakony (Hungria); la cita.mas meridional corresponde en
cambio a Ceenhelectypus tur*onénsjs (13) de Tunez. Merece la pena

sefalar la presencia al este (Bosau) de Froraster atavus (59).

Campaniense

La distribucidn de las especiés'preseﬁtes‘en el Campaniense dé lé
cuenca sudpivenaicé central en la Peconétﬁuccién paleogeogréfiéa
contempordnea (Fig. - 98), es mucho m&s parca que . para las dos
cenozonas ya comentadas), auhqué se dispone de informacién Peléti”

va al N de Africa, Egipto, Arabia Saudi y Oménr‘,

8Solo lés ionés de Santander y Navarra en gonjunto, y\como pr010n~'
‘gacién oeste ‘del éréa estudiada, muestran uha aéociacién de

especies relativamente importante. Dicha asdciacién comprende
Conulus haugf (23), Cardiotaxis hebertit(37),'Ebhinqcorys conal-
dea (39}, Micraster heberti (50), M. antiquus (31), M, _at&rfcu$
(S2), M. stolleyi (53), M. gourdoni (54) y Drthﬁpgis miliaris
(60).

Las citas m&s meridionales (N .de Irlanda, E de Gran Bretafia,
Polonié) coréesponden a Micraster stdlleyi‘(SE) s1i \bien otras
especies tales como Ty]acjdaris (Uedematocid&ris) pleracantha.(S)
‘0 Cardiotaxis heberti (37) estan también‘présenteslen Tonas Ccomo
el 5 de Gran Breta®a, el N de Francia, el N y el W de Alemania o

- Bélgica. ‘ : , _ .

En Les Corbieéres vy Qriége,‘lasrespecies identificadas se limitan,
respectivamente, a Mjcraster‘antiquus (51) y M. heberti (SO),

mientras que Micrasteﬁ stolleyi (53 ‘ha sido citado en Niza.

Fig. 99 (pag. 395): Distribucidn paleobiogeografica de las  espe-—
' "cies de equinidos de 1la cenozona Maastrichtiense infe-—
rior descrita en la presente memoria sobre la  recons—
truceidn paleogeografica de Dercourt et al. (1988&) para
el Santoniense/Campaniense. Para cada zona, las cifras
remiten al listado de la fig. 94. \
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Hacia el este, Micraster stalleyi (53) ha sido igualmente recono-
cido en Crimea y el Caucaso, donde le acompatia Fseudoffaster
céucasicus (46), también presente al E dél mar Caspio {(Mangish—

lak).
Maastrichtiense inferior

La . distribﬁcién ﬁaleogeogréfica (Fig. 99) de las especieé de 1la
cenozona Maastrichtiense inferior es bastante similar a la qué
acabo de presentar para el Campaniense; hunque no se refleje en
la misma, poseemos informacidén de Arabia 1Saudi, ios Emiratos
Arabes Unidos y Egipto al sur, asi como de Dinamarca al norte.

En él extremo séptentriqnal del mapa (Irlanda del N, Gran Breta-
~#a, Alemania) encontramos a Cardiaster granulosus (36), mientras
que la citaAmés meridional para este periodo procede de Tunezj se
trata de Orthopsis miliaris (B0). E1 extremoveste de la distribu-

cidn corresponde a FPseudoffaster caucasicus en el Caucaso.

Dtgas similitudes con Eudropa central‘incluyén Sa1enja_ geaometrica
(8), Lodiopsis regalis (13), Coenholectypus proximus KEO), Echi-
nogalerus belgicus (ES),'Hémipneustes leymeriei (48),  Hemipneus-—
tes pyrenaicus (43) o Hemiastef (Boibaster) pﬁunejla (373 la
mayor similitud con elhéréa estudiada correspondé .a la fauna
procedente de las localidades maastﬁichtienses de los debartamen—
tos de Héutes—pyrénées y Haute-Garonne (S de Francia) que presen-—

tan una gran similitud de facies.
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Cyathocidaris cyathifera (ans.i. De izquierda a derecha,
ejemplares JG¥148/51.169, 91.170 y 51.171 del Coniacien—

se superior del E de Herbasabina (Vall de Carwveu).

Tylocidaris (Oedematocidaris) pleracantha (Rgas.). Ejem—
plar J6-131/30. 861 del>Campahiense superior de-lfgwgilera

Sardocidaris gibberu]é (Rgas.). - Ejemplares JG-14E2/51. 201
(izquierda) nyi.EOE (derecha) del Coniaciense  superior

de Prats de Carired.

Sardocidaris ramondi. Ejemplares de la muestra JG-210 del’

Maastrichtiense‘inferior del W de la Vila Vella.

En todas las Fotogwafias_la‘escala equiyalé a 10 mm.
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Foto 3:

Foto 6&:

Salenia bourgeoisi Cott. Vista apical del ejemplar JG-

131/18.618'de1 Coniaciense superior de Collada Gassd.

Ebhinogaierus belgicus L.amb. Ejemplares JG-66/4. 338
{izquierda) y 4.329 (derecha) del Maastrichtiense infe-
rior de La Tossa d’Homes Morts en vista apical y oral,

respectivamente. .
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Foto
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Foto

Rhynchopygus sp. Vista apical del ejemplar JG-66/4.36&

del Maastrichtiense inferior de La Tossa d'Homes Morts.

Parapygus naﬁclasi (Cogqu.). Vista apical del ejemplar

J6-187/50.841 del Santoniense "medio" en los alrededores

de la Vilanoveta d’Aramunt.

Fauraster priscus Lamb. Vista apical del 'ejemplér J6—
93/4.883 del Maastrichtiense inferior?-superior? de Orrit

(Noguera'Ribagorgaﬁa).

10: Catopygus columbarius (Lama.). Vista apical del ejemplar

JG-302/51.209 del Cenomaniense basal de Sopeira.
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Foto 11: Echinocorys tenuituberculata (Leym.). Vista apical del
ejemplar JG—90/4.844 del Maastrichtiense inferior de los

alrededores de Sapeira.

Foto 12« Hemibneustés leymeriei Héb. Vista oral del ejemplar JG-
. B6/4.781 del Maastrichtiense inferior de Sapeira.

-

Foto 13:1Hemipneustes pyrenaicus Héb. Ejemplar JG%68/4.386 del
Maastirichtiense inferior de los alﬂededoweé de ka Toséé

d?’Homes Morts en vista apical.
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Foto 14:

Foto 15:

Foto 16:

Offaster dallonii Lamb. Ejemplar JG-86/4.703 del Maas—

trichtiense de Sapeira en vista oral.

AN

foaster aff. senbnensis (d'qﬁb.). Vista oral del ejem

plar JG-83/4.6&3 del Maastrichtiense inferior de Santa

Engrécia.

Sternotaxis placenta Agas. Ejemplar JG-150/31.968 del
Santoniense. inferior de Herbasabina (Vall de Carreu).
Detalle de ‘la tipica ornamentacién dispersa de la

superficie apical en las inmediaciones del ambulacro V.
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Foto 17:

Foto . 18:

Micraster gourdoni Cott. Vista oral del ejemplar JG—

278/18. 130 del Campaniense superior de los alrededores

‘'de Pessonada mostrando la ornamentacidn y la notoria

fasciola.

Micﬁaster heberti de Lacv. Ejemplar JG-11&/9.7&85 del

" Santoniense superior de Prats de Carreu en vista lateral

derecha.
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del ejemplar

l’Escéleta de

del ejemplar

l’Escaieta de

del ejemplar

Foto 19: Micraster laxoparUs d?Orb. Vista apical
J6—-175/37.378 del Coniacienée éupewior de
Cal Pepe.
Foto 20: Hemiaster excavatus Arnaud. Vista apical
J6-175/37. 398 del Coniaciense superior de
Cal Fepe.
Foto 21: Orthopsis miliaris d?’Arch. Vista apical
JG6-306/51.224 del Campaniense superior del Beo. de’ Vila-
nova (Toralla). x
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