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6.,~ Conclussions

En aguest treball hem realitzat um estudi estruc-
tural i magnétic d"algunes ferrites hexagonals umia-
xials, utilitzant diverses técniques, com ara sinmtesi
a l7aire i sota molt alta pressié, difraccid de raigs
Xy difraccid de neutroms an fases paramagnetica i onde-
nada magneticament, .espectroscbpia Missbaver d absarcid
i mesures magne&tigues i andlisi de corbes de magnetit-
zacid, amb la llei d’aproximacib a la saturacid (LAS)

i el metode de deteccid del punmt singular per la mesura

de camps d”anisotropia (SFD).

Tot i l'intefés tecnoltgic de les ferrites hexa-
gonals, i els estudis ja realitzats, les causes del seu
ordenament magnétic i de la seva anisotropia magnetica
(que és, en el fons, qué les fa tecnolbgicament impor-
m,ﬁéﬂﬁﬁlx_ﬁﬁeﬁ;?8l§?ivam€nt,Obscuras-,Parwaquastafraé,um.m

en el cap. 2 opresentem un estudi de les interaccioms
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magnetigues 2 1l estructura N,

Del nostre estudi s”’en deriven les magnituds de
les interaccions d”intercanvi, i la contribucid dipolar
a 1’anisotropia magnética. E1 coneixement de les inte-~
raccionms d’intercanvi ens facilita la comprensid del
comportament magnetic en funcid de la temperatura, i

també del comportament guan realitzem substitucions en

les: ferrites.

L anisotropia magnetica, contrariament al que
hom creia fins ara, té, segons el naostre calcul, uma
part important del seu origen a 1l interaccid dipolar
magnética cliassica. Aixd ha de portar a uma reconside-
racid tedmica sobre 1l anisotropia dels ions en aquegtg

Oxids.

£n el cap. 3 , hem realitzat um estudi de 17dxid

LainFe En aguest dxid, d estructura M, hom ob-

O, .
11715
serva uma disminucid considerable del moment magneétic a

baixe temseratura respecte al gue hauria de tenir segons
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el model d“ordenacid colinial dels spins.

Aguest fenomen, aixi com la no-equival2ncia mag-
netica de certs Fe en um lloc cristal.logqrafic, i 1 e-
xisténcia d”una susceptibilitat sobreposada en les corbes
de magnetitzacid, ha estat interpretat com um fenomen
de canting localitzat, Hem formulat um model, gue come
sidera diverses configuracioms microscopiques poessibles,
i alhora permet realitzar un calcul autoconsistent, Els
resultats del cdlcul, tenint presents els valors de les
interaccions d intercanvi existents entre eIS'Fez' de

1 estructura, sén satisfactoris.

També en aquest compost, hem trobat uma variacié
substancial de la probabilitat relativa d“absorcid res-
sonant (probabilitat d efecte MGssbauer) en funcid de
la temperatura, pels Fe del lloc cristal.lografic bipi-
ramidal. Aixd ho hem imterpretat com produit per 1 e-
fectes variable de l1“agitacid tkrmica sobre uma situacisd
especial en la din3mica de la xarxa, consistent en um

fenomen difusiu dal atom de Fe entre dues posicions
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veines quasitetraedriques dins de la bipiramids,

En el cap. 4 presentem um estudi de la ferrita
haxagonal.BaanFedull, d’estructura R. Per a sinte=-
1
titzar aguesta ferrita, qus necesita Mnd“ per tal d’a-

conseguir la neutralitat de carrega eléctrica, ha estat

necesari utilitzaer la sintesi a molt alta pressid,.

L espectroscopia fidsshauer ens ha permés determi-
4 s
nar que el fin es troba en els llocs octaedrics 6g,
que fan de frontera entroe els blocs R. Aguest resultat
és raonat des del puﬁt de vista cristal.loquimic com
- - NG 4+ .
produit pel fet de que el catio d (Mn"") prefereix

fortament els llocs -octaddrics poc deformats,

Tot i gue algunes imteraccions d” imtercanvi han
gstat fortament'alteradeszrespecte al bloc R tal i com
es troba a 1l estructura M, pel fet d’ haver substituit
el F53+ (ds) per Mn4+ (d3), les mesures magnatiques ens

“dilien ‘gue la situacid resultent en ‘guan 8 ‘ordenament

dels spins no és lluny de 1 ordre colinial.
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Per altre costat, 1'anisotropia magmitica és elsva—
da, amb un camp magnétic d anisotropia de 50 KOe. a 4.2 K.
L interaccid dipolar magndtica clhssica justifica una

part considerable d“aquesta anisotropia.

Finmalment, en el cap. 5, hem realitzat un estudi de

la serie Srfe CrxD « Hem trobat la distribucid entre

12-x 19

Fe i Cr en els diferents llocs cristal.lografics amb di-
fraccid de neutrons en fase paramagnetica i amb espsctrosg-
copia MBssbauer, per diferents contingquts en Cr, E1 Cr

ocupa elis 1locs octaddrics, amb preferéncia en el sentit
Za, 12k, ¢ﬁUI'

Les mesures magnetoestatiques finms a2lt camp revelsn
a baixa temperatura, 1 existéncia d“uma susceptibilitat
sobreposada (quan hi ha Cr a 1 estructura), uma magnetit-
zacid a saturacid gque decreix meclt rapidament amb el con=
timgut en Cr, i um valor de l”anisotropia magndtica poc
variable amb la composicid, el que equival a un camp mag=

nétic d anisotropia creixent amb la substitucié amb Cr,
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Per altre costat, les mesures d’espectroscopia
Mossbauer en fase ordenada magnéticament, mostren gque hi
ha dos tipus de Fe en posicid cristal.lografica 12k, cla-
rament separats en quan a dependencia del camp magnetic
hiperfi en funcid de la temperatura; per x> 2. Agquestes
diferents depenﬁéncies sdn: produides per difer&ncies en

les interaccions d intercanvi a gue estd sotmés cada Fe .

l.a difraccid de neutrons a baixa temperatura ens ha
permés estudiar 1 estructura magniética promig a llarga
distincia, La disposicid dels spime és colimial amb 1%eix
c, seqons sl model de Gorter, si bé el momenmt magnetic que
correspon al lloc 12k és anormalment baix, resultamt-ne
emr total el mateix valor de momemt magnétic a baixa tem-
peratura (per férmula umitat) gue hom troba amb les mesu~

res magnetoestiaticgues.
a !

Tots aguests fets sls hem interpretat’ en funcid de
la disminucid d algunes interaccions de superintercanvi,

L i .
al substituir Feo™ (d5) per'Crg' (ds). £1 resultat d aixb

P

e

“ha d"ésser um comportaméent gairebd speromagnetic pels-spins
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dels Cr(12k), a més a més d um possible cantimg perpart
d“alguns Fe(12k), a concentracioms baixes de Cr (xg<2).
Quan la concentracid de Cr creix, és més dificil descriu-
re 1%estructura magnigtica a pariir de la de BaFe, 0,4, @

causa del nombre d’interaccioms Cr-Cr, i del canting dels

gpins dels Fe.






