
Demographic analysis and population models in 
ecology, evolution and conservation: a transversal 

approach with case studies 

L’anàlisi demogràfica i els models poblacionals en ecologia, 
evolució i conservació: un enfoc transversal amb casos 

d’estudi

Albert Fernàndez Chacón

Aquesta tesi doctoral està subjecta a la llicència Reconeixement 3.0. Espanya de Creative 
Commons.

Esta tesis doctoral está sujeta a la licencia Reconocimiento 3.0. España de Creative 
Commons.

This doctoral thesis is licensed under the Creative Commons Attribution 3.0. Spain License.



�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������	
���	�	������	���
�
��	�����
����������������������������	���

������	������
	���	������	��	

��	�������	�����������
������	
	��������	���	���
�����
�������	����
����������	���
������	��	����
�����	����������������
���
��������
�
�

���
���	��

����������������� !�����
"!#�$!�
	
�%&'(�
�





�

�
���������	
��������
�����	��
����������

�������
	�
������	����	������������
������������� �����

�
�

�
�����!"������#$������	�!�!�#�������	
#�����

��#��$��
��#�������	�����
������%��������
���#�

�!!����"�&�"����
���	�
���
'���(#����	
����()������
#����	
#��!�*#������#��
��
��#������


��#���+�������
�����+%����
�)��������
���#���*�������
	�
��	�,�

�
�
�
�
�-����!�
�
��	��!
���#*
��.
��(�	
/��"��+��!
���!���

�#������	
�	�����!
��#������
�����	
�����
#���,�
�
�
�
�
�
�

�#*
��.
��0�	
/��"��+��
�

1��$�	
�2345�
�
�
�
�
�
�
6�!�
�#�	��
����	
�#��
���
��,�����
#�7���	
�8�����
������������ �����

6�!�
'��	��
�����	
�#��
���
���,��
��9
##�:
��������##
�
������������ �����

6�!�
'�������	
�#��
���
���,�����#�������!
���;����
����
����
�����	
�����
#����





�

���������	
�����	
���
	�������������������	��
�
�





�

�������	
��

�
����
��	
� ��"
�	�����<���#���
�������
����
������� �����=
##�"��
� �
�!����*���	���

#��!�������	
�!�	
��)
���>�
���
�����	
����)����
�����	
��	��>�
##�##��$(�233?�
��>�@�

����
��>��������*��	
�##��
�������������*����#����!�	����#�����	
���*#�������	
�#���
	
���

��*�����*
���A1���
���
�
	BC�	
��
���
����>�
�����������#�������	�����"��-����>�
�D��

	����>�����E���$�F�������>�
�������G�������
��������*
���	
��
���
�����	+���#
����(��
��

�#� )�������
�� *���	�� !
�� #�� *
��� ���� ������
��� 	��	�����+�� >�
� ��"�� !
��@��

��*�
����
��>�
���	���
���H���$�����
�#�/���2�
�(���
����#�
�����
�,�������#���#���
���


�
����� #��"
�	�����<�� #���
����D�	��
�� #��	��(����� ����>�
�����$��� �� 
��
�!
���#�
�� #��

	���
���
�!��	
�#��
��,��

�

���
��������	���"��������*�<��	��
�������	��
���
�����>�
�D�����*G��)
������ 
��� ��


������������
�9�
����*����>�
�������<�
��,��(�����
��� ��
���
����������
 ���#��

�
*���!
�����I�
��
�����#�*�������	
�#��)���#��	
��

���(����	
�#�������
��
�)
����

#��
�����	
#��(�
���������"�����G�>�
�)���
�J�>��
�����	��
�
�
�)������
 ���#���#���

#����� 	
� ����
�� 	
� ��
������ ��*�
��#
�F�,� �>�
##� 
 ���#� ��� �
�� 
#� �
�� 
�##��� ��*�

#����������	
��	
�##������������
���������>�
���"��-������
#�	
���*���
��	
���#
��

����#
�����
��	
�#����@�������	
�#����	�,��

�

�#� )
�� ���� ����
��� �
��
� A����	
�C� �� )���� �
� 
�� 
#� �+�� ���	@���� �
�*#�� *�����

�����!�
���*#
�!
������#���
���!
�-�����#
��	�)���#���!
��
9!#�����
#�>�
�)
��������"��

)
�����!
�>�@�"��)
���������������"��
����
�!�
��##(�
�������
�����9B�>�
����"
�����*��

)�����>�B���*G�G����(��
���#��
��#/��
��>�
��
�!�
�"
��
*��	
#���
���!��
���:�*��
#���

�
!���
���
��#
���
�
��	
�����������
!
��!
�����#�,����F�������*G��"
�	����������#F�

:�(��
��!
���
��#
������
��
��
��
��
������>�
�"
�������	������>�
����#������$����

!
���
�������@���,�

�

���� 
�$����G� ��##����� 	
�!�G�� 	
� �� ��9-F� ��������� ����������� A���� �

����� C,,,*�
����������
������"��������������	���!���
�����K������#��	�*#
��
��#����#���

>�
�!�
	��	
����"�����	��#����
D��
���K���	
������	�,��
#�!���
���K��	
�
����
����
	
��

�
� ##
��� ��� �
��
�	�� ��*����*#
� 	
� �
#G��� .
��� '��
���� �#����� ��L��� $� ���� �	���%�

���
#�L�� $� ���$,� :������� M

*�� !��� ��������
� 
�� #�� �������� 
�� 
��� G!���� $� !���

	
���*����
� ������
�� 	
� ��#��� $� 	
� #�� ��#�� 	
�������	��� !���� ��,� �#
D��	���� ��������

��*�G��!���	
���*����
� #��� ��)������ ��������$� ��#���>�
� ������� #��;���������$�!���



"��
��
� >�
�
�� 
�
� #����� ���� ���� 
�� >�
� 
�� !���*#
�� ����� J,� �
#� �
���	�� �K�� 
��

�	
#��
�� �������� ����� !��+� �� �
�� ��� �
���	�� ����� $� ���� ��
����
�� ����� ���� )���#��,�

:�������'
��$�N��#����1�"����$�1�����!���"��
��
��
����������!�K
����0����
�������

����	��
��*��!����##B,�O����������#�*�
����##������	��	��!���#�����
�����
�
������
��	
�

��
	
�����	
��>�
##��G!���,�:���������G����0�
���1��������	�����
�������
���8�������

����� �
�P� O� �������� ��*�G�� �� #��� ��� ��
	
��� �#��
�� =@����� 1���P$� ��� #�����


�G
��P#����
�������
�	
D�����#���
���!
���#��)���#���
���������	
�>�
�!�	�B��
����*���

����
����
�
�����#����������	
����
���F�

�

������!�����������"����������#���	�!�%���������!�����
�����#
�����
��	
�������
�����

$�
��
�!
���#�������������$�!��������!#���	�	�$�!���	���
�#���!�����	�	�	
������
��
�
�

����+��	
#����	�� ##���	��:�#0!�����$��� �	�� ���
�
���
����� ��#�!���
K�,�;"��L��

O#���)���"
���
������!"
�
�&
�"�	����"
�"���
�&�"�$����$���*�
�	������������6�#
����

!���
�����##B��#������	��#���������
��	
�	
�!
	������	
�
##�F�

�

���� ���������	�� �� ���
� ����	�%8�����8�>�
#��Q��
#��� �B#���������
���Q#
9�� ��G��������

;��
������
����	0��$�����������$�1�������������!���"��
��>�
���!��#
�����
������	��>�
�


���	���� �� ��#��� 
�� #�� >�
� �� �)
��� ����� ��#���#� �
� �
)�
�
,� ����#
�� ��(��
��;���� !
��

���##�� �
������
���	�����#���������#��#��)��
�)���#�	
�#��
��,�������
#�$�)���#������������

!�����
�����
�
����	�	�����
�����$�#�������
�������
�,��

�

$��������������	
�������%�����"��'���##
����"�
���:��##���
P,#
�����#
�F��������
/�

���� 	
D(� )���� ���
� "@�
P�L�� �#� ���>�
� 
����
� '�
�� P����� '�
��� �!�@�� ����� ��

!�
�
������ 
�� :#����&� D
� ������ >�
� �� ���� )����� �� "@�
� *�
�R� �����,� �
���� ���L���

6���
�/���;"�*����N����!����#
������G
���*�##�	
��
����������
���
����
#�L���������
�

)���� �O����� O����F�,� �
���� 8��
�� !��� 
9!#�����
� ��� *�
�� #��� !�����!���� 	
#�

�	���
���
�
��� $� !��� �� !���
����,� ���F� ��#� �������� !��� ����
��
� 
�� �� !���� 	
�

���!
##�
�� 	����
� #�� 
�������� ����	�� ����� ��� ���� �����B������ $� !��� �$�	���
� ��

���
��
�!����##B����������"�*#���)����G�,��������1
������
!
P��������!����	����>�
##���

��	
�� 	
� ���
� )����G�� $� �� �
!
� ��*�G�� �������� !��� ����
��
� 
�� ������ $� 
#� ���� !���

������F�

�

%��� ��������	�����	�%�1���S�1����"��L�$���������"�)���"
#!�����
�	�������$���$�

�����9
�����	��)
�&��	��,�8��"��	��"��L��)���"
�&

L
�	����T
��6��������&�"�$����

)���#$����	��

���"��L��)���"
�;"��L���������
�#�����
���$#�����F�����	���	�8���
����

"��L�� )��� "
� ��	
�� ��	� "
� 
�
������ ��� ���� $� �� #��� "��!���"�*#��
��� 6������� $�

����B�P>�
�"�*�
���"
�"��$���##B�
���
	���	
#�*��>�
������������F�



�

�

�� ���� ��
����	��%� �+��� ��� 	
	����#
�� ����� #B�
���� 
�� 
�!
���#� �� #��� �������
�� � $�

������
�� 	
� :�D+�,� :�(��
�� 1���� $� 
�L
���L� ��L�� ���
F� ���� ���� �
)
�@����� !
�� ��,�

:������� �#)�
	�� $� ����	� !��� ��
����� 
��
K��/��,O� �������� �#� �
��� 	
������
�
��
��

�����������������������#�
�����#�����������������������9��$������!�����
�������!�KB��
��


#��7��$��
������
���#
�,��

�

���������	 �������&�	 ���1�#������#*
�%���*�����#�
��"
��!�@����
#�>�
��G���*�
�
#�

�
*�##�	
����!��#��
#���!
�-��#*
���
����������
���"��
��������#�"�*�#���	
���*���

��
�� !� �
������� ���� �F�:������� !��� #�� ���!�KB������#��:,� 
�� #�� !���
��� $� #�����

���!�K�� 	
� 233U� $� !��� #��� ���"
�� 
�� 8�
� 6
##�� 
#� A!��>�
��C� $� 
#� !�D��
�� !��� #���

����/�#
��$���#����,� �� ��*G���(��
���#��&���� ��
��
�!
���#��#���������!
��
���>����
#��

�
������
�9
�
�����*�
�!�!�##��
��	����� #
������	
���#�����
�$� ��
#���������##�� ��


��
�$�� �
�	�������
��#
��	�	
�,�

�

�� ���� �����"������� �������  � ��	������%�8�*
�����������	�G�����"
�P�������� !���

��
��/��� #��� ��	
�� $� ���"
�� 
�� 1���� $�Q��#�� 	
�!�G�� 	
����"��� "����� 	
� 
D
�������� $�

�"��#��,� .
����	��� �������� !��� 	��� ���� ���� 	
� �#
����� 
��
� ���� ��$
������ 
�� �,�

��	�
&������>�
��
B��
����
�����$�	�)B��#�
��
�	����'��	��$����	
������������	�F�

�

O����������*�����
���
���������	
�
������������������'����(�������������)�����	��

	
�#�������,���#���"
�
��!���"��
��
��
���������
�������$�!��������!
��*#
�	��
���+��

$� ���
����+�� �	��� 
���� �K���� !
��� ��*�G���#� �
��� 	
#� 
>��!�,�:�������:�������!���


������
�!�
�	��!���*#
�!�����
��#�
�����#>��
��	�	�����G�����$� ��!���
����,�����#���

��������!���
��
K���
���!��	
#
���	
�	
��������������
�!
���>�
�
�"�$����	��	
��$�	��
��

����#
��� ���>�
� ���� ��*
�� #�� *������ ##�
��� �� ���� 	
D
���� �����,� O� �������� �� N�
��

��	�
����#
D��	���������
/F�����L
������������
�����'
��$��1���$����������#���>�
�"
�

���!���	��
�!�����
��#��
��
���!#����#����#������K������B������#������	����	
���*�D���

#�*��

�������"��#������)G���
������	���$������,��

�

����*�
���"
�	�����<��"��
������*��)�����>�B������*����,�'�#�����(��
��!
�����!�������*�

����>�
���	���J#������$�����!
#�
����!���
���>�
���	���
���
�!��	
�#��
��,�

�





�

��	
�	
��
�

�

����	����� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4�

7*D
���
��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4V�

8
����	
�#
��!�*#�������������#������� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 24�

���
�������
!��� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2V�

�

�+��
���,� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2U�

�

�!���#�"

���
�
�$����"
�
))
����)��#���
��"���
����"
�!�!�#�����

	$��������)����
	�
����
��������
,�

�#*
��.
��0�	
/ �"��+����#*
���
��#
����:�������;��
��"����������

��
����#��6�����W����������
#�7��,��2344��:#�*�#��"���
����#��$�4V��

53VEX53??,�

�

�+��
���-� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Y2�

�

N
��"*�������!�!�#��������!!���
�	$������%��������#���	����&"�

!�
�����)�*��&�������$�������	������������������
���,�

�#*
��.
��0�	
/ �"��+����
��9
##�:
�����������	�Q#���
/��1��G��,�

�������#)�
	��.,�7D�����
���8�#��	��8�	����
/ �JK�/���#)�
	��:,�

N���
/�,�1�����#��)������#����#��$����*
���*��
	�,��

�

�+��
���.� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ??�

�

T"
������$��&"
����	��!
��
���	�&"
�
�����%��������#���	�	��!
���#�

!�
����������!���##$�������
	��
�*��	�!�!�#����,�

�#*
��.
��0�	
/ �"��+����
��9
##�:
�������8��
�����	
#��:�������

;��
��"�����#*
���
��#
����1�#���������	�������
#��:,�.��
�������*
#�

�)0���1��	�������
�������
#�7����2345�,�������!"$�5Y��334X343,��



�

�+��
���/� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 42E�

�

�

���������)�
9������ ��#���/�����	$�����������
	�
����
���

*�
�)#�
�%�"
���#
��)�#��	���!
���#���
���	�#���#�"�*���)
���
�,�

�#*
��.
��0�	
/ �"��+���������B��
)��
������
��9
##�:
�������

1��
���,�N��"�#���1��
���,�W��
���.
������(������������;����������
#�

7��,�1�����#��)������#����#��$����	
���
��
&�,�

�

:
�
��#�	����������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4VH�

����#������� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4?U�

8
)
�
��
�� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4U4�

8
����	
�#��
�������#�������� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4UV�

�
�



%
�
����������	������

4�

'�	������	
����
��	�
�

%+���
� ����������
��	���	������� �

�

���#��$� ��� !�����$� ��
�
�
	� ��� "
� !���
��
�� "����L
� "
� ��
� �)� *��#�����#�

�$�
��� �"���
� ��
�� ��
� ��	� �!��
� �Z�
*�� 2334��ZG�$� ��	� ��"��*� 2344�� ��	�

�

L�� �� ��	
����	� "
� �
�"������� �
�!����*#
� �)� "
� 	$������� �)� "
�
�

*��#�����#� �$�
���*$���L���� ��)
�
��
�� ������� 	�))
�
�� ���#
�� �)� ������/������

)���� ����!�� �)� ��	���	��#�� ��� !�!�#������ �� �� ��##
����� �)� ��������
�� ���

�
��������
����
����
��#,�4U?Y�,��

�

�� !�!�#����� ��� �� ����!� �)� ��	���	��#�� �)� "
� ���
� �!
��
�� ����!$���� ��

	
)��
	���
��	������ �� �!
��)��� ��
� ��
����
� �#,� 4U?Y�,�8
�# &��#	�!�!�#������

��
� �!
�� �� ��	���	��#� ������ ��	� #���
�� ��	� "
��� ��/
� ��	� ������
� �"���
��

	
!
�	�������"
����*
���)� ��	���	��#��"����
��		
	�����	��
���
	�)����"
�

!�!�#�����	�����������
����
�!
���	,����"���	������������������
��������)�

��	���	��#�� ���� "
� !�!�#������� &"
�
��� 	
�"� ��	� 
��������� ������
� "
�

#���
�[� &"
�� ������ 
9�

	� #���
��� "
� !�!�#����� &�##� ���&�� ��	� ��� "
� �
�
��
�

���������"
�!�!�#�����&�##�	
�#��
����*
���
�
9�����'��	
���	�7�/��L�4U??��

����#����
��#,�233U�,��

�

��!�#�����
��#��$� ��� "
�*����"��)�
��#��$� "�� )����
����� "
� ��	$��)�

!�!�#������ ��� )��	��
��#� *��#�����#� ����� ��	� ���#$/
�� �"���
�� ��� !�!�#�����

�"����
����������/
��������
������!��
���	���
��&"��"���
�"
�����#���
��
��#�

�)� ��#�!#
� ��	���	��#� !���
��
�� �*��"�� 	
�"��� ����������� ��	� 
����������

��
���� 
� �#,� 4UUY�� ��"
�#��	� 4UUY�,� ;"
� ��	$� �)� !�!�#����� 	$������� �!����

)���� ����#
� !�!�#������ �� !�!�#����� �
&��L�� ��� �
�!�!�#������ �W���L��

4UU?�,� ����
������#
�
#���)�������/��������������
����
���������
�����
��##�

#���
 ��/
	� �
������� �)� "
� ���
� !�!�#����� ����
!� ��	� ���� *
� 	
����*
	� *$�

���#������ ��
� �����*#
�� ������*#
�� >����)$���� "
� ����
�� ��
� �)� "
� �$�
���

���"� ��� �*��	���
� ��� ����!���$�� ��	� ���#� ��
�� �"
� !����

��� "�� ���
���

�"���
�� ��� "
� ��
� �����*#
�� ���"� ��� �������#�� )
���	�$�� �
�����
�� ���

	��!
���#�,�;"
�
)��
��*$���	$����*��#�����#��$�
���"����
��
�
	�&�"���"��"
��



%
�
����������	������
�

2�

���#
�� �)� ������/����� ��	� *$� 	
�#���� &�"� >�������
� 	
����!���� "�� ���� *
�

�!!#�
	���������##� #
�
#���)�
��#�����#� ��
���$��!�!�#�����
��#��$�!����	
�� "
�

*
�� )���
&��L� )��� "
� ���
��)��� ��	$� ��	� �����
�
�� �)� !�!�#�������

�
�!�!�#��������	���������
��� #��L����)��	��
��#��
�
���"����
��#��$�&�"�

���
� �!!#�
	�	����!#��
�� ���"���� ����
�������*��#��$� ��	�&�#	#�)
������
�
��

����������	����L�2332��T
		
##�2332����##��233V������#����
��#,�233U�,�

�

������
��	������� ��	�)���!����
 ���	���!�
��	�

�

W�������))
��#�������
�����
��
�"
��	��
�#$��������
�����������"����"���������

)��"�������� ��	��
�#$��*$���	�)$����"
�#���#���	��#�*�#�
�������
��,�����
�"
�

�
���	� "�#)� �)� "
� 23"� �
���$�� "
� �
�
��#� ����
��
� ��� !�!�#����� ���&"� ��	�

�
�����
� ������!���� "��� ���
#
��
	� *��	��
���$� #���� &��#	&�	
� 	�
� �� "
�

�!�
�	��)�
�������
��#�!��*#
������"������
�
9!#��������)������#� �
�����
���

!�##������ "�*��� 	
��������� ��	� ����	��
	� ����������� �������� "
� ��
� �)�

�!
��
��� 
9������� &
##� �*��
� *��L�����	� #
�
#�� ��	� �������� &"�� "��� *

��

	
����*
	� ��� "
� Y"� ����� 
9������� 
�
�� ��� "
� "����$� �)� ���"� �'
�L
$� ��	�

'
&���4UUE��;"�����
��#,�233H������
$���	�.#���
�$�233E����##��233V�,�

�

���#� �
�
�#$�� #������ �
�����
�� &
�
� ��#$� ��#�
	� ��� 
�������� 
�����

)�##�&��������#���������������)�*��	��
���$����	�����
�������&���#���
#$�#���
	�

��"���
������
��#�������)����
��!
��
���	
�!�
����$���� ���
��!
��
��!����	
�

�
����
�� "�� ��
� ��#�
	� *$� "������ ���"� ��� 	
���!�������� !�##�������� !
��

�����#� ��	� "
� !��	������ �)� ��*����
�� �)� �
	���#� ��
� �:��)�� ��	� 8��
�"�#�

4UUV��T
		
##�2332����##��233V�,���"���
	�*$�"
�#�
�23"��
���$�*��	��
���$�

�������� "
� ����
������� ��	� �����
�
�� �)� #������ �
�����
�� �"�)
	� )���� ��

��#������� �� ��!�
�
��������� !�����)���
&�&"
�
� ���"� �
�����
��� �
���	#
����)�

"
��� 
�������� ��#�
�� �"��#	� *
� !��
�
	�� ������� ���
� �� "
� ������ ���
�
	�

	����!#��
��)�����
�������*��#��$�����#G�4U?E��4UU4��T
		
##�2332�,��

�

����
�������*��#��$�������$�"
���	����!#��
�"���		�
��
��"
�	$�������

��	� !��*#
��� �)� ��"��!��
���� !
���*
	� �!
��
��� ��������
�� ��	� 
���$�
���

����#G�4U?E�,�;"
���	
�#$�������#��)��##�����
�������
))�������"
�!��
������)�

*��	��
���$���	�"
�����
����)����"�
))�����
>���
����!�
��������	
����	�����)�



%
�
����������	������

5�

"
� ��	���	��#� ���!��
��� ��,
,� !�!�#������� "�� ��L
� �!� �� �������$� ���


���$�
�� ����#G� 4U?E�� ������� ��	� ���L� 2332�,� ;"
�
*$�� �
�����
� �����
���

�

	� ���
��)��� ��)�������� ���&"��"� �� *��
� "
��� 	
�������� �*��� ����
�������

���)���
	� �����
�
�� ������� *$� ���
��)��� 
��	
��
���� ��L���� ���
��)���

�
�
���"� ��	� �
�����
� �����
�
�� ��
��
#�
	� �������� !���
��
�� ��"
�� "���

��	
!
�	
�� 
���
�� ����#G� 4U?E�� 4UU4��������� ��	����L� 2332��T
		
##� 2332��

��##�� 233V�,� ����
������� *��#��$� ��L
�� >�
������ �*��� "
� �
�#� &��#	� �
,�,�

W�&� ���$� ��	���	��#�� ��
� "
�
\� ��� �������#� "��"\� ��� "
� !�!�#����� #�L
#$� ��

*
���
�
9���\��"���
>���
�>�������
����&
�����,
,�!�!�#�������/
����������#�

��
��� 
9�������!��*�*�#��
��� ��	� "
�	����!#��
��)�!�!�#����� 
��#��$�!����	
��

��� �	
�#� )���
&��L� �����&
�� "
�
�>�
���������� "
� ���#$������	���	
##�����)�

	
�����!"���	����T�##�����
��#,�2332�,�;"
���
��)�#�����	���#�	����*���
	�*$�

���������� �!
��
��������L
	� ��	���	��#�� "����"� ��
��##�&�� "
� 
���������)�

��
� �����*#
�� ��!����� )��� "
� ����
������� �)� !�!�#������ ���"� ��� ��
�

����!���$� ��� #���#� �*��	���
� ��� &
##� ��� "
� ��	
�#$���� !����

��� ��������#��

)
���	�$��	��!
���#��
9���������	���#���/�������
�!����*#
��)���
��"���
����	�

���"� !�!�#���� *��
	� L��&#
	�
� ��� �#��� �)� "��"� ��#�
� )��� ����
������� 
))����

���
	� �� "��"
�� #
�
#�� �)� 
��#�����#� ��
���$� ���"� ��� �
�!�!�#������ ���

��������
�������/���
��#,�2343��ZG�$���	���"��*�2344�,��

�

������
��	��	�� ���0������������)���!�
��	��
���������������
��	��

�

;"
� ���������� �)� �� *��#�����#� �$�
�� ��� �

	
	� �� ��!���
� "
� *��#�����#�

��	
����	�������&"��"������
�
�������������*
�*��
	��N��"�#����	�T�##�����

233Y�,�;"�������������� !�������� ��
� �� L
$� ���!��
�� �)� "
� #���
� !���
��� �)�

����
������ ���
�
	����
��
���	������
�
����	�"
���##
������)�)�
#	�	������

"
� )���� �
!� �� !��	��
� 
����
�� �)� �$�
�� ����� ��	� �"
�� �����*#
�� ��$�
��

���#���
���"������*
����!��
	����������	
# *��
	�!�
	�������)���"
�!��!��
�

�)� #
������� ����Z
�/�
� 
� �#,� 233Y��N��"�#�� ��	�T�##����� 233Y�,� ��� !�!�#�����

��	�
����
�"�������"$!�"
�
��)�
>�
�#$�����
���"
����#����
���
,�,��������#��

)
���	�$�� ����������]
���������� �
�!����*#
� )����"���
�� �������
������*#
��)�

��
�
�� �
,�,� !�!�#����� ��/
�,� ;"
� ����� �*D
���
� ��� �� ��	
����	� "�&�

!�!�#������ ��� ��������
�� �
�!��	� �� �� ����
$� �)� )������ ��,
,�

!�
	����]!���"�����"�*��]�#�������"���
���!�##������	��
��
��
�P�����	���	��



%
�
����������	������
�

H�

����&
�"��
���	���������
�*
&

�����!
����"$!�"
�����*���"
��
#
����
��)�

	�))
�
�������#�)���������$�
��	$��������&�"�"
��#���
����#��)�*
�����*#
���

!�
	���"
�������	
��)�"
���
������*#
����"
��
9���
��
!����
�����!�
������

������	
���	�L��&#
	�
��)�"
������#�)�������!
������*
&

����
������	��&'�

�T�##�����
��#,�2332�,�

�

7�
��##�� !�!�#����� ���#$�
�� "��
� 5� )��	��
��#� ���#�%� ��� �� 	��
�#$�


����
� ��
� !����

��� ��� ��
� �����*#
��� ���� �� ��	
#� !�
	���� �
�!���
�

�
#�����"�!�� *
&

�� ��
� !����

��� ��	� �����#� )������ ��	� ����� �� !�
	��� "
�

������	
��)���
������*#
�����&'����
�����	���������,�;����"�
�
�"
�
����#���

!�!�#����� ���#$�
�� ���#$� �
#$� ��� 	��� ��##
�
	� 	������ �*�
�������#� ��	�
��

*
����
� )�

� �������� !�!�#������ ��
� ����##$� ��� ��*D
�
	� �� 
9!
���
��#�

����!�#�������	�������
�����������
,�,��
�
���"����"�
�
�
	��!
��
����������$�

��� ���"� 
9!
���
��� &��#	� *
� �����
!�*#
,� W�&
�
��� �� !��*#
�� �)�

�*�
�������#� ��	�
�� ����#����� !�!�#������ ��� "�� ��� ���� !������#� ����������

���
���
������*#
����	�	$��������
����
�����*�
���*#
�*
����
�"
�	

�����

�)� ��	���	��#�� ��� ��!
�)
�� ��
*
�� 4U?2�� '
*�
��� 
� �#,� 4UU2�� T�##����� 
� �#,�

2332�,�;"
�
)��
��*
����
�����)�
#	�	�����
��#&�$�������*��������
��#����)����


��#�����#���	��*�
�������!���
��
�����)
�
��
�����"
���
��)�"
��$�
����	����

	$�����������*
���	
��L�����������������!
�)
��	

���������Z
�/�
�
��#,�

2332��2335��8�$#
�
��#,�233E��ZG�$���	���"��*�2344�,��

�

��!�#����� ���#$�
�� !����	
� ��
)�#� ��#�� �� ��	
����	� "
� *
"������� �)�


��#�����#� �$�
��� ��	
�� ���	������ "�� ������ *
� 	��
�#$� �*�
��
	�� ���� "
�

��	
##���� �)� )�
#	� 	��� ��	� "
� �����!������� �)� 	

����� *���� ����	
#� 
� �#,�

4UUV������	
#�233E�����Z
�/�
�
��#,�233U��:��
�
/�
��#,�2342�,�����	
#�������

�*����� �
!�
�
�������)����$�
��"������*
���
	� ��!�
	����$�
��*
"�������

��	
�� �!
��)�
	� ���	�����,� N����##$�� "
� $!
� �)� ��	
##���� ���	��
	� ���

!�!�#����� ���#$�
�� ����#�
� ����#����� ���� �	
��� �*��� "�&� �� �����#� �$�
��

&��L���������
��)���"
�����#�
>�������"���������!�
	
)��
	�!����

���"��

�$�*�#�/
�"
�L
$�!���
��
���)�"���$�
���N��"�#��2334��T�##�����
��#,�2332�,�

��"�
��#�����#���	��*�
�������#�!���
��
����
���
���
	����"
���	
#�������
�

*$� �
���� �)� 	�))
�
�� ��
� !����

���� ��	� ���!
���� "$!�"
���� ���� *
�

)����#�
	�*$��
�����)����!
������"
�����#���	
#���Z
�	�##�2334��N��"�#��



%
�
����������	������

E�

2334�,�;"
�
9
����
��)���	
#��
#
���������#�
��)��������
��)����	�	�
���	
#��

�� "
� ���
� �
� �)� 	��� ��	� )����##$� 	

����
�&"��"���	
#� ���	� "
��
�&"��"�

"$!�"
����� "��� �� ��
�
�� ��!!��� ���
�� "
� 	��� ��� "��	� ��,
,� "
� ����

!��������������	
#�,�;"
�)���##$��
���
	���	
#�&�##�*
�"
�������
)�#�����L
�

!�
	������� �*��� �$�
�� *
"������� ��	� ����##$� "
� $!
� �)� ��	
#� �
>���
	� ��

���	�������#�����
9
����
�,�;"��� ���	��
�*$���������
�������#�
����"
���	
#�

�����*#
����	�!
�)���������#��#��������	
����&�	
�����
��)���
��������&"��"�����)�

�
�
�	������#�
�����
�
���"����!
���!
��
����	����
����
�	���
�
	��!
��
�������

	�
����� �
>���
���$� ���L$�
9!
���
��#�����!�#������)� "
�!�!�#����������	
��

��	$,�

�

%���)�1�����������
��	��	�� ����

�

���$� ���#$���#� ��#�� ��
� ����#�*#
� �� ��"�
�
� "
� )��	��
��#� ���#�� �)� "
�

���#$�����)�!�!�#�����	��,�;"���"���*

����)�
#	��)���
��
��
�
���"���
��"
�!���

23� $
����� &�"� ���$� �	����
�� ��� "
� �������#� ���#$���� �)� �*�
�������#� 	���

��"
�
	� ������ ��!��
 �
��!��
� 
�"��>�
�� ��� *$� �
���� �)� !�
�
��
 �*�
��
�

����
$����

�*
#�&�,����"��	����
���##�&�����������$��)�*��#�����##$���
�
�����

!����

��� ��*
�
����
	���	��*�����##$�� "
��"���
��)�&"��"����#$���#� ��#� ��

��
� 	
!
�	�� ��� "
� $!
� �)� >�
�������� &
� &��� �� ���&
�,� W�&
�
��� *
����
�

�
�����
������
�
���"���	�����
���������
�����##$�#���
	���	���	���	��#��
���	��

��
� �)
�� )
&�� �����!#

� ��� *�"�� "
� �!���/����� �)� ���!#���� 
))���� ��	� "
�

$!
��)�	�������#�*#
�&�##�����##$����	�����"
�>�������
������*#
���)���
�
���

��	�"
�$!
��)����#$�������	��
	��
�!
���
#$,��

�

#���	�
(�
����	�
����
���

�

;"
���
�
�������	���	��#�)#�&�����������	�#���
�������
���#����!�!�#�����
��#��$�

��	� "��� 	���
�� "
� 	
�
#�!�
�� �)� 
�!�����#� �!!����"
�� �� �
����
� "
��

�'
*�
���
��#,�233U�,�7�
�L
$��!!����"���� "
���!��
 �
��!��
��
"�	�&"��"�

��
�� �
!
�
	� �*�
�������� �)� ���L
	� ��	���	��#�� �� !����	
� �����"�� ����

!�!�#����� �
�"������,� ��	
�� "��� �!!����"�� 	
�����!"��� ��)�������� ���

�
�
��
	� *$� )�##�&���� ��	���	��#�� "����"� ��
�� ��� ��	���	��#�� �

	� �� *
�

�	
��)�
	���
��"����!#���������������	� ��	�����##$� "���"���*

����"�
�
	�*$�



%
�
����������	������
�

Y�

���L���� "
��������!
����
�� ���)����#� ����� ���"���� "
��
�##��� ��������
	� ���

"
� ��	$� �)� *��	� !�!�#�����,� W�&
�
��� ��!��
 �
��!��
� 
�"��>�
�� ��
� ���
�

	��
��
� ��	� 	�� ��� �#&�$�� �
>���
� ��	���	��#�� �� *
� !"$����##$� ��!��
	� ��	�

���L
	����������)����#����[����)������	���	��#��	
��)���������$��
#$���������#�

�����
,�,���������	����#�)����"�!
���!����
�,�����"
���##
������)����!#
�����"����

"���� ��� )�
�
��� &"��"� ��
� !���
��
	� ��� ��	
�� �� �	
��)$� 	�))
�
�� �
��$!
��

����
�!��	������	�))
�
����	���	��#��������#���
��#,�2342�,����
�����!!������	�

�
�
������!#������
�
9��!#
���)���� �������
�
�"��>�
��"��"��
�*

���!!#�
	�

�� "
� 	
�����!"��� ��	$� �)� �����#�� ���"� ��� #���
� ��������
�� �Z����"� 4UUE��

8�$#
���	�N��"�#��233U����������
������#���'���������	��
�L�233H�����L
$�

��	����*���233?�,����*#
������"�������#���������&��
	��
����
�
))
����)�����

��������#������*
����!#

#$�����	
	���������� �������
�
�"��>�
�,�W�&
�
����)�

�����#��������#$�*
��	
��)�
	���	]���)�##�&
	����������)����#���������#������$�

*
�!�
�
�
	�*$�	��*#
 �������"
������#�����	�"
���
��)����##�������
������

���L��"������*
��
�	�)����"
�	�����
��
,�,��6�������������#����#��
�*��	�����$�

"
#!����
	��
���!��
���
������"
���	���	��#��*$���!������"
����#$����
���	�

)�##�&����"
��"����"� ��
�*$��
�����)������#�
�����
������*$���	�� ���L����


�"��>�
����������	�����
#�4U?U���
��##��	���	����$�233U�,�

�

��	
�� �� ���	��	� ��!��
 �
��!��
� ��	$�� ��� 	
����*
	� ��� '
*�
��� 
� �#�

�4UU2��� 	��� ��##
�
	� ��� "
� )�
#	� ��
� 
�
���##$� �������/
	� ���� ��	���	��#�


�����
��"�����
�� )��� )��"
�����#$���,��� $!���#�
�����
��"����$��������� �����

��&� �)� ���*
��� &"��"� ������� ��)�������� ��� &"
"
�� "
� ��	���	��#� &���

��!��
	� ��� ��� �� 
��"� ���!#���� ��������,� ;"
� ���!#
�� &�$� �� ��	�)$� "���

��)�������� ��� �� ��
� �� *����$� ��	
� &�"� ^4^� �
������ "�� "
� ��	���	��#� &���

��!��
	� �� "������������ ��	� ^3^��
������ "�� "
� ��	���	��#�&������ ��!��
	,�

������##$�� "
� )��� "�� ��� ��	���	��#� ��� 
�����
�
	� �4�� ��� ��� �3�� ��� �� ���
��

��������� ��� "
� !��	��� �)� &�� !��*�*�#��
�%� "
� !��*�*�#�$� "�� "
� �����#�

������
�� �� "��� ��������� �_��� ��	� "
� !��*�*�#�$� "��� ���
�� �� ��� �#��
�� �� ���

��!��
	� �� "��� ��������� �!��,� ��� "��� �
��
�� ��	���	��#� 
�����
�� "�����
�� ��� ��

��!��
 �
��!��
�	���
�����*
��

�������#�!#
��
>�
��
���)�!��*�*�#�����
�
���

"��!
�������*������9�����#�L
#�"��	�
����
���)�"
�!����

���_����	�!�,��

�



%
�
����������	������

V�

7������##$�� ��!��
 �
��!��
� !�������� &
�
� 	
����
	� �� 
����
�

!�!�#����� ��/
� ��
*
�� 4U?2�� ����� ��	� ����
#� 4U?U�� &�"� ��
�
�� ��� "
�

!���
��
�� �������� ��	���	��#� )#�&�� ���	��##$� ����
������ ���#� "
� !�����$�

�*D
���
��"�)
	�)����!�!�#�������/
���"
���	
�#$����!����

����
�!����*#
��)�

!�!�#����� �"���
� �'
*�
��� 
� �#,� 4UU2�� �#�*
�� 
� �#,� 2334��������� ��	����L�

2332�,� ��� !���##
#�� "��� �"�)� �����
	� ��&�	
� 	��
���)������� �)� ��!��
 �
��!��
�

��	
#�� )��� 
�������� 	
�����!"��� !����

��� ��	
�� ��!
�)
�� 	

����� �)�

��	���	��#��� �##�&���� �
#��*#
� 
����
�� �)� *����� !����

��� �
�!����*#
� �)�

��	���	��#� )#�&��� ���"� ��� �������#�� ��	� !����	���� ��� ��!����� �����
� �)�

��)�����������"
���	���	��#�����!��������
 �#���
�����#�)
����
���!�
�
�����"
�

!�!�#������ ��	� "
��� �������
	� 	
�����!"��� ��
�� �'
*�
��� 
� �#,� 233U��

:��
�
/�
��#,�2342�,��

�

���� !�!�#����� ��	�
�� ��
�
�
	� ��� "
� !���
��
�� ����#����� �������#�

!�
���� ��� &�#	� !�!�#������ ��
� "
� ������L 1�##$ �
*
�� ��	
#� ��1��� ��� ��

	
!����
���	
#����"
����#$�����)���!��
 �
��!��
�	���*
����
�"
$��##�&�$
�� 

�!
��)��� 
����
�� �)� �������#� ��	� �
��!��
� !��*�*�#��
�� �'
*�
��� 
� �#,� 4UU2�,�

�������#����A�!!��
�C�*
����
���	
��"����!!����"�"
�)�
��)�"
���	���	��#��"��

��
����
�����
�
	����"
���
��&"
�
����!#����������	��
	��������##$���L��&��

��	� ����#�$� !���
��
�� ��
� ���)���	
	� &�"� !
����
�� 
��������� )���� "
�

!�!�#����,� �1�� ��	
#�� ��L
� �����!����� ���"� ��� ��	
!
�	
��
� �)� )�
�� ��	�

�	
��$� �)� ��
�� ������ ��	���	��#��� &"��"� �

	� �� *
� 
�
	� !����� �� ��	
#�

����������� *$� �
���� �)� :��	�
��� �)� )�� 
��� 
��#������ "

���
�
��
�� ���

�������#� ��	� �
��!��
� !��*�*�#��
�� ����	
#� 
� �#,� 4UUV�� �"�>�
� 
� �#,� 233U�,�

����##$� ��
� 	
!
�	
��
� ��� �������$� ��� �!!��
�� �������#� 
����
�� ��
� 
�
	�

��	
�� �� �1�� �!!����"�� *�� "��� ��	
##���� ��"
�
� �#��� !
����� �� 
�� ����!�


))
��������
����##�&�����!#��"
�	������!
����
������!�����	���	��#��������
��

���"� ��� ��#
])
��#
�� ��	� 	
)������ ��
� �#���
��� &�"� "
��� �������#� ��	� ��!��
�

!��*�*�#��
�,����"� #�
����
� �
#�
������1����	
#�� �� 
�� "
� 
))
�� �)� 
9
���#�


�������
��#� �����*#
�� �
�!
����
�� "�*��� >��#�$�� ����)�##�� )��	� ����#�*�#�$��

!�
	������ ��	� ��������� )������ ��
9�� ��
�� 	
���$�� 	��
��
�� ��� #���#� �������#�

��
/�##$�
��#,�4UUY�����*���	�
��#,�4UUU��W�LL�����
��
��#,�2332�����*���	���	�

T
��
��L���"�2335����	��#�������	$����
��!
��)���!���
��
�����"�����
�
��
��
�

�1���
����� ��	� .
�� �����"
� 4UUV�� ;�<��� 
� �#,� 233V�� ��� �
���!
���
�



%
�
����������	������
�

?�

���
���
��� �)� �����
�
�� 
))
��� ��� "
� �������#� �)� "�
�
�
	� !�!�#������

��
��#
���
��#,�233V��;�*
���##
�
��#,�233?�,�

�

������
��"�����
����
�����
����
	���*
�����&��)�4`����	�3`����	��)����
�

��)�������� �*��� "
� ���L
	� ��	���	��#�� ��� ��"
�
	� 	������ ���!#����� ���"�

��	���	��#� �"����
������� ��$� *
� ��	�)�
	� ��� 	�))
�
�� A��
�C� ������ 	�))
�
��

���*
����4��2��5P�����#

��������������"
�
�����
��"�����
�,����"�A��#���
C�


�����
�� "�����
�� )���� "
� *����� �)� "
� ���#$���� ������ �	�������
� ��!��
 

�
��!��
���	
#�����)��"
���
!����"
���	$��)��!
�������#�!�!�#�������'
*�
���

��	� ���	
#� 2332�� '
*�
��� 
� �#,� 233U�,� ��#���
� ��	
#�� &
�
� �������##$�

	
�
#�!
	� �� ��	$� ���
�
�� ��
�� �)� ��	���	��#�� &�"��� �� �
�!�!�#�����

���#���
��� �W
�*
�L� 
� �#,� 4UU4�� �!
�	
#�&� 
� �#,� 4UUE�� ��� ^��
�^�

����
�!��	
	� �� "
� �
� �)� �
����!"��� #�������� "�� ��	���	��#�� ���#	� ����!$�

	������
��"����!#����������������
�,�W�&
�
���"
�!�
���#��)���#���
���	
#��

&��������)���	���*
���
�
�� "���"
�!�
���#��)�	������
��1����	�"�������
!�

&��� #�
�� 
9!��	
	� �� �"
�� A	$�����C� ��
��� ���"� ��� *�

	���� ��
�� �*�

	
���

��� *�

	
��� ��� ���*������� �)� �
����!"��� #������� ��	� *�

	���� ����� �
,�,�

*�

	���� �� ��
� ��,� ��� ������� �� �1�� ��	
#�� "�� ��#$� �##�&� 
�������� �)�

�������#� ��	� �
��!��
�!��*�*�#��
�����#���
���	
#�� �##�&� "
� 
���������)� ��

"��	� !����

��� "
� ��������� !��*�*�#�$�� ��� ���
�
�� ��
� ������ 	�))
�
��

��
����	�"
��
>�
��
��)�!��*�*�#�����
�
����������#���
�
�����
��"����$����

"
�� 	
)��
	� *$� �������#�� ��������� ��	� �
��!��
� !����

��,� �������#� ��	�

��������� !��*�*�#��
�� ��
� ����##$���	
##
	� ��	
!
�	
�#$� ��������� �� 4�� ��	
��

���L������!���
��[�"
������#�)����������
�����"
���
�������!�
	�����
�����	�

"
�����
��������!$�����
�������
��&',��

�

�#"���"� ��#���
� ��	
#�� ��
� 	��� 	
���	���� ��	� "
� ���#������ �)� ��

"��	� !����

�� ��$� ����
��
� "
��� ���!#
9�$� ���!��
	� �� �1�� ��	
#���

��!�����>�
�������*������
�
����	�#�)
�"����$����������*
��		�
��
	�&�"�

"
�
� ��	
#�� "����"� 
����
�� �)� ��������� !��*�*�#��
��� �))
����� �� �������

)���
&��L� )��� "
� ����#��
���� ��	$� �)� ���$� 	�))
�
�� *��#�����#� !���
��
��

�'
*�
���
��#,�233U�,�;"
��	
��)��������)���
������
����!"���#�������!
�����

����	$�	��!
���#�!���
��
���&"��"���
��)�!�����$���
�
�����"
��
�!�!�#�����

"
��$� �W���L�� 4UUU�,� ;"
� ��	$� �)� 	��!
���#� ��������#���
���	
#�� �##�&�� ��



%
�
����������	������

U�

���&
��L
$�*��#�����#�>�
���������"����&"
��	�
��"
�	��!
���#��L
��!#��
��&"$�

	�� ��	���	��#��	��!
��
�� ��	�&"��"� ��
� "
� ���]*
�
)�� �������)�	��!
���#� ��� "
�

!�!�#����� ��#�*
�� 
� �#,� 2334�,� ��$��
����#� ��������� !��*�*�#��
�� *
&

��

�
����!"�����
����$�*
����	���	��������)�	�))
�
��
�����"�*���>��#�$������
 

�!
��)��� 
�������
��#� ���	�����,� ������ ��#���
� ��	
#��� #�&
�
	� �������#�

��
��"��
�*

��	

�
	������
���
���))
�
	�*$�	����*���
�������
��#,�233H���

'$
�
��#,�233U�����	�"���"���*

��#��L
	�����!�� 	����*���
�	��!
���#��
�!���
�

�����
��#,�233H��,���#���
���	
#��!
������
��"
�
))
����)���#�!#
������#�

)������ �!�!�#����� ��/
�� 	�����
� *
&

�� ��
�� ��	� �"���
�� ��� 
�������
��#�

���	������� ��� 	��!
���#� !���
��
�� ��	� "��� �
"�	�#��$� "��� 
9
����
#$� *

��

�!!#�
	������	�
�������#����#�*��	�����"����8��
�
�
������!
�	
#�&�
��#,�4UUE��

����	���

�
��W
�*
�L�
��#,�4UU4����#��L "
�	
	���##���:���*������	�;��
��"���

2335�����	���
�������������WG���9�
��#,�233V�,��

�

��#���
���	
##����&�"� "
�	
)��������)�*�

	������
�� ���"����A��� 

*�

	
�C��A!�
 *�

	
�C���	�A*�

	
�C��!
��������
������������L
$�	
�����!"���

!���
��
��� ���"� ��� �
�����
�� ��	� #�)
� "����$� ��	
�))��� ���"� ��� "
� ���� �)�

�
!��	�����,� W�&
�
��� ��� ���� ��!��
 �
��!��
� ��	�
��� ��� *�

	
��� ��
�

����##$����*�
���*#
�*
����
���#$�"
�*�

	����!�!�#�����������!#
	����L������

	�))���#� �� ��	$� !���
��
�� &"
�
� ��� *�

	���� ��	���	��#�� ��
� ����#�
	,� ���

��
�
�����)
���
��)���#���
���	
#�����"��"
$�!
������
����
��������#���	�

���������!��*�*�#��
�� )�������*�
���*#
� ��
�� *$� �
���� �� /
��� "
� �
��!��
�

!��*�*�#��
�� �)� ��	���	��#�� "�� ��
� ��� �� ��
� "�� ��� ��� �*�
���*#
� �)
�� )����

��!��
�� ��#����� "
� !��*#
�� �)� ��	$���� !���
��
�� ����#����� ���*�
���*#
�

��	���	��#�� �Z
�	�##� ��	� N��"�#�� 2332�� 1
������
�� 
� �#,� 233?�,� �
)��
� "
�

�����#�	����� �)���#���
���	
#��� >�
������ �*��� �
�����
�� ��� �
!��	����
�

�����&
�
��		�
��
	������������
���	
#���&�"��������)�
	��!!����"���#�*
��


��#,�4UUH�����	
#�4UUY����"&��/���	���������2333��;��
��"���
��#,�2334�,��$�

�����	
����� ��
�� "�� ���*��
� �
����!"��� #������� ��	� *�

	���� ������

��#���
� ��	
#�� !
���� �� ��	$� 	��!
���#� ��	� �
�����
�� !���
��
��

����#��
���#$� �'
*�
��� 
� �#,� 2335�� ��	� 
9����
� "
� )������ 	

��������

�
�����
�� ���� �� ��#��$� &"�#
� �"
�L���� )��� 	�))
�
��
�� ��� 	��!
���#� !�
����

*
&

�� !�
 *�

	
��� ��	� *�

	
��� ���
�!��� 
� �#,� 233Y�� WG���9� 
� �#,� 233V�,�

��#���
���	
#�� �����	
����� �
!��	����
� ��
��"��
�*

���!!#�
	� �� 
9����
�



%
�
����������	������
�

43�

"
� 
9��
��
� �)� �
!��	����
� ����� ��� �� &�	
� ����
� �)� �!
��
�� ���#�	���� �"

!�

�;��
��"���
��#,�233E���T
		
#��
�#�� �W�	#
$�
��#,�233V��������!
�
#�� ����/ 

����#���
��#,�233?�����	��
�	�&���#
���N��"�#��
��#,�4UUH�,�

�

��#���
���	
#����L
� "
� �����!���� "�� "
� ��
��)� "
� 
�����
�
	�

��	���	��#������#&�$�����
����
	��*�����
��
��&
���
����
������*���"
���
�

��� &"��"� ��� �����#� ��� )���	� �!��� ��!��
,� ��� �
�
��#� 
����� ���
����$� ��$�

�))
�� �
9� �������
��� �
!��	����
� ��
� ��� "
� �
����!"��� #������� �)� "
�

��	���	��#�� ��� ��
� �"��#	� �
)
�� �� ^
�
��^� ��"
�� "��� ��
�� �� 	
)��
� "
� )�
#	�

�*�
�������� �
9%� ^������ ��� ��� 
��^�� ^)

	���� ��� �� �
��*$� )�
#	^�� ��� ^���

�*�
��
	^�,� ��� 
9
������ �)� ��#���
� ��	
#�� &�"� ���
����$� ��� ��
�

�������
����
�"
��	���
�
�����	
#������	
#�233E�,� ���"
���#�
�
���!!����"��

*�"�A��
����	�/
���C���
���)������
���	��
)#
���*�
��
	�
�
����
�����
�
	����

����� �##�&�����##� 
�����
����)���L��&�� ��
� ��*
���
	�� ���#�	���������������

�����!#

� �
���	�,� ;"
� �*�
��
	� 
�
��� ��
� "
� �
��#� �)� 	�))
�
�� !���
��
��

#��L
	���	�))
�
����	
�#$������
�,�.���������
����/
������"
�
�����
��"����$�

�
�
�� A��� 
�����
�
	C����$� ����
�!��	� �� �
�
��#� !���
��
�� ���"� ��� ��!��
�

)��#��
�� 
�!����$� 
��������� ��� �)� "
� ��	$� ��
�� ��� "
� 	
�"� �)� "
� �����#�

��G����
��#,�2343�����/ ����#���
��#,�2344��,�.�
#	��
���	����
���	�)�
	����
�
����

&"�#
���
����
���#$����#�	
	����"
���	
#�	
)�����������	��������"
�!��*�*�#�$�

�)���$�!����*#
�
�
�,�;"
�	
)��������)����*�
���*#
���
��*
���
�����"����
�

)#
9�*#
���	
�� "
���#�
�
�� )���
&��L�*
����
� "
����*
���)���
����� #���
��

�

	����*
��	
����#����"
����*
���)�
�
�����	��		�����#���
������*
��		
	���

"
���	
#���	�#��L
	���
�
��A3C,�;"������
�!
���##$���
)�#����"
����
���������)�

!���
��
�� ���"� ��� 
�!���#� 
���������&"��"� �����	
##
	� ��	
�� "
���#�
�
��

)���
&��L�*$�#
������	���	��#�����
��������L��&��#����������A�"�����
C�"��

���� *
� 
9!#���#$� 	
)��
	� ��� �� �
&� ��
� &�"� �������
	� ��������� !��*�*�#��
��

��"�!
��5�,����"
���!!#��������)�"
��		������)�A
9��C����*�
���*#
���
�����

��#�
�
����	
#�� ��� "
���	
##���� �)� �
��!��
� "

���
�
�$,� ������$� ��	�
��

����#�����#���
����*
����)����L
	���	���	��#�������
��$���	

��"

���
�
��
��

����
��!��
�*
����
�"
����
�	���&
�"��
�"
����
�#�L
#$��������	

��	�))
�
��

��!� �
�!���
�� ��� "
� ��	���	��#� 
�����
�� "�����
�,� �$� ��
����� 
9��� ��
��

�
)#
�����	�))
�
��A��!C���
�����	��##�&������	���	��#�������
�*
&

�����"�



%
�
����������	������

44�

��
��� ��#�
�
�� ��	
#�� ��
� �*#
� �� ����
�� ���"� "

���
�
��
�� ��	� !����	
�

���
���*���
����
���)�"
����#���
���)���
�
������	
#���	����/ ����#���2342�,�

�

��#�
�
�� ��	
#�� ��
� "
� ���� �
�
�� �����!������� ���� "
� ��!��
 

�
��!��
� ��#*�9� ��	� !����	
� �� �
�
��#� )���
&��L� )��� *�"� �����
� ��	�

��#���
� ��	
#��� *
���� �#��� �� ��
)�#� ��#� �� 
9����
� "�		
�� !���
��
�� �
,�,�

�
!��	����
� �L�!!���� ��� ��)#�
��
� �)� !��� ��
�� ��� ��������� !��*�*�#��
�[�

:��
�
/� 
� �#,� 2342�� ��L���� ��
� �)� *�"� ���!#

� ��	� �����!#

� �
���	�,�

�
�!�
� ��#�
�
�� ��	
#�� ��
� �� �� "��"
�� #
�
#� �)� ���!#
9�$� ��	� "��
� �

��

�
#���
#$� #�&� ��!#
�
������ ���!��
	� �� �"
�� ��!��
 �
��!��
� ��	
##����

�!!����"
��� "
$� "��
� !���
�� �
�$� ��
)�#� )��� ��	�
�� ���
	� �� 	��������"����

��!��
�)��#��
��)����
�!����$�
�������������)�"
���	$���
������/ ����#���
�

�#,� 2344��� ��	� "��
� 	
�#� ����
��)�##$� &�"� ��!��
� "

���
�
�$� ��� �!
��

!�!�#���������
�!���
��#,�233?����	����
����$������
��������
���:
������
�

�#,�2342�,�

�

���	���������
���

�

���#�����#� ��	�
�� �)
�� �
�!� �� ��	
����	� !�
���� �)� 	����*����� ��	�

�*��	���
� �)� �!
��
�� ������� "
� #��	���!
� ���	�
&��"�� ��	� ����"� 4UEH��� *��

���
��
�� ���"� ��
� �����*#
�� ��
� ���#$� ���
����
� ��� 
����
� ��	� ����$�*
�

���
��!!��!���
�����
�#
�����)������� ���"�*�����
�
��$����
����
����	�#
���


9!
����
�� ��
������*#
�� ���"��������!���$� ����Z
�/�
� 
� �#,� 233Y��ZG�$� ��	�

��"��*� 2344�,� ;"
� ��	$� �)� ����!���$� ���!#$� �������� ��� 	

�������� "
�

!�
�
��
��)���
�������
��!
��
��������!#�����������	����!#����!�����������
	�

�� �*���� �� ��
� �)� ��
� ����!���$� �a�� ��� !��!������ �)� ����!�
	� ��
��&�"��� ��

��	$� ��
�� 	
!��� )���� �� �������� ��� &"��"� �
�
��#� �!���#� ����� ��
� ����
	� *$�

�
�
���"
��� ��� ��	
�� �� �
���	� "
� !�
�
��
� ��� �*�
��
� �)� �� ����#
� ��� �
�
��#�

�!
��
���)���
�
�,�;"
���/
��)�"
����!#������������*
�	
)��
	������##$����#��	��

!��	�� )��
�� )����
��� ��� ��*�����#$� �!#��� ����
��� ��	� &"�#
� ����
$���� ��

���!#������
���
�
���"
��� $!���##$��!
�	�"
��� ��
��$������)��	���	���	��#�����


��	
��
��)� "
�!�
�
��
��)� "
� �!
��
���)� ��
�
��&�"��� "
� �!���#� ����� 
�"
��

	��
�#$� ��� ��	��
�#$,� ;"
� �
��#� �)� ���"� ����
$�� ��� �� #��� �)� ��
�� "�� ��
�

A����!�
	C��&"
�
�"
��!
��
��"���*

��	

�
	����	���
��"����
�A������!�
	C�



%
�
����������	������
�

42�

�&"
�
�"
��!
��
��"������*

��	

�
	�,�������$�����!��
 �
��!��
����!#�����

"
�
� "
��
��#����
�����
��"�����
����
��������
	� �� "
����!#������
���&"��"�

������
� ���� ��	$� !�!�#������� ��	� ��� �� ��	���	��##$� ���L
	� �����#�� �)� ��

!�����#���!�!�#����,��

�

;"
������!��*#
���)�!�
�
��
 �*�
��
�� ������
� ����
�#$�� 	

���� ����

	

���������
$������"�����
�!#��
��&"
�
�"
��!
��
�����!�
�
��*�����
��	
��
�

�)� �� "���*

�� ��##
�
	� ��
� 
����
���#$� �#����)�
	� ���������!�
	� �&�����/
������

�
�
������A)�#�
��*�
��
�C����"
�)�
#	�	�������Z
�/�
�
��#,�2332�,������)�"
�

��
�� "
� �"���
� �� 	

�� �� �!
��
�� ��� �� ��
� ��$� *
� ��)#�
��
	� *$� "
�


�������
��#����	������	������ "
� �
�#�/������)� "
� ����
$���	�*$� "
���$!���

����
��)�"
��!
��
��"
��
#�
�,�;"
�������	�����
��)�����!���$���	
#�����"��

"
$� 	�� ��� ��
�#��L� "��� �������� ��	� �##�&� �*������� 
����
�� �)� ����!���$�

�L���� �������������!��*�*�#�$��)� �!
��
��	

������&"��"� ������#������ �� "
�

�
��!��
� !��*�*�#�$� �� ��� "
� ��!��
 �
��!��
� )���
&��L,� ��� ��� ��!��
 

�
��!��
� ���#$����� 
��"� 	

����� "����$� ��� �� ��"
�����#� ��
�
�� 	
)��
	�

������ ��	
#� !����

��� �������
	� �� *�"� 
��#�����#� �����!���$�� ��	�

�*�
�������#�!���
��
���	

��������	���9�����#�L
#�"��	�
�"��>�
����
���
	�

��
����
����"�!����

�������Z
�/�
�
��#,�233Y�,��

�

7���!���$� ��	
#�� 	
����
	� �� ���#$�
� 	��� ��##
�
	� 	������ �� ����#
�

���!#�����
�������
�L��&���������#
��
���������!���$���	
#������Z
�/�
�
��#,�

2332�� 233Y�,� ;"
�
� ��	
#�� !
���� �� �*���� 
����
�� �)� ��
 ����!���$� ��	�

�!
��
��� 	

��*�#�$� "��L�� �� �� A8�*��� 	
����C� ���!#���� ��"
�
� ���##��L�

4U?2������&"��"�����
$����
����	��
	�	��������!�����$���
�!
���	�����
�����*$�

�
�����)��
!
�
	���������"
���
������
���	��$����!#�����
��������
!���
	�*$�

�"�����
���
���#�,�7���!���$�
����
����
��������
	���"
�!�����$����!#����

�
�����������"
$���
��
���� �!
��)�����	���$�*
��
#�
	�����
��"����
�������*��

����##�&
	������$���
����
��"
$���
�A����C���&"
�
���	

��*�#�$��������
$ 

�!
��)�����	��##�&
	����"�&������������
�� ��
���	���������
�,��$�
9
�	����

"������!#������"
�
�����#�!#
��
���������$
�����&
�������L
���)
�
��
���*���

"
�!���
��
������#�
	����"
��"���
���)�����!���$���
����
,�;"
�
��"���
����
�

	

����
	� *$� #���#� 
9������� ��	� ��#���/����� ��
�� "�� ���� *
� 
9!#���#$�

���#�	
	�����		�����#�!����

������"
���	
#�������
���	���	
##
	����"
�#��"�



%
�
����������	������

45�

�)� 	�))
�
�� *��#�����#� "$!�"
�
�,� ;"
�
� ��	
#�� ��
� L��&�� ��� ��#� �
�����

����!���$���	
#������Z
�/�
�
��#,�2335����	���
�
�!
���##$���
)�#�)���"
���	$�

�)� �
�!�!�#����� 	$������� �W���L�� 4UU?�,� �� �
�
�� 
9
������ �)� ����!���$�

��	
#�� ��
�� *
$��	� ���!#$� 	

�������� "
� !�
�
��
� ��� �*�
��
� �)� �!
��
�� ���

�!���#����	����	�)��������"
�A��
C����&"��"����!
��
�����)���	�������
��N��"�#��


� �#,� 233V�� ���Z
�/�
� 
� �#,� 233U�,� 7���!���$� A��
�C� ���� *
� 	
)��
	� ������


9��� ��)�������� ��##
�
	� ��� "
� )�
#	� �*��� "
� �
���	
	� �!
��
�� ���"� ���


��	
��
���)��
!��	���������"��"]#�&�	
���$��)���	���	��#�������!��",���#���
�

����!���$� ��	
#�� ��
� �� �
�
��#�/����� �)� *�"� ����#
� ������� ��	� ��#��
�����

�	$�����������!���$���	
#�����&"��"�"
�����!���$�������)�"
����!#���������

���
�� &�"��� �� )���
� �
� �)� ��
�� "�� ��� *
$��	� ���!#����� !�
�
��
 �*�
��
�

)����#������� �##�&���� �� �#
��
�� ��	
����	���� �)� "
� 	$������ !���
��
��

���
������ �� !�!�#����� �$�
�� *$� ������ �!���#� ��)�������� ��� "
� �!
��
���

�����$�����
#���
��*��	���
���##
�
	����������
���������
��#,�233U��2343�,�

�

���$� �
�
���"�)�
#	�� �
>���
� �
#��*#
� ��)���������������!���$���	��

L�

�� !�
	��� �!
��
�� ������
��
� )��� *�"� )��	��
��#� ��	� �!!#�
	� �
�����,� ����#
�

�
����� ����!���$���	
#�� ��
� 
�!
���##$� ��
)�#� )��� 	��
����#���� �!
��
� "�*���

�
#�����"�!��"����$�*
���
�
�����)����!
��
�����"
���	�
����	����"�L��&#
	�
�

���� *
� �!!#�
	� �� !�
	��� )���
� ������
��
� �)� "
� �!
��
�� ��� "
� ���� ����*#
�

��
��� )��� �
����	������ !��D
��� �:������ ��	� ;"��##
�� 233E�� ����
� 
� �#,� 2344��

��
�L� 
� �#,� 2342�� ���*
� �
$
�� 
� �#,� 2345�,� �
����
� "
� ��	$� �)� ����!���$�

����#�
�� ��##
����� �)� 	��� ��
�� �
�
��#� ��
��� "
� ���!#���� 	
����� !����	
�� ��

�����#�)���
&��L�)��� "
���	$��)��
�!�!�#�����	$������,���������#��
�����

����!���$���	
#���!��"�����!���$�	$�����������"
���
��)��"���
��������!���$�

��
����
������*
�	
����*
	�*$����#���
�����"����#���#�
9���������	���#���/�����

!��*�*�#��
�����������#��
����"
�!���
��
�!�!�#�������	
#��'
�����4UYU�,��$�


9
�	����"
��#������#��
�!�!�#�������	
#�����������)�����!
�)
��	

�����

�)� �!
��
�����#��
����� ����!���$���	
#�� !
���� �� ��*��#$� �		�
��� ��!�����

>�
������ �*����
�!�!�#����� 	$�������� ���"� ��� ��
� 
9������� �
#�����"�!���

"
�
))
����)�!��"� ���#����������#���/�������� �
�	�� ���
9������]��#���/�����

��
�� ��
��&�"� ��!����� ��!#��������)��� "
���	$���	�����
��������)��!
��
��

��"�*�����"�*���)����
����.
���/�
��#,�233V��6������
��
��#,�2344�,�;"
�#�&
��

����� ���!��
	� �� ��!��
 �
��!��
� ���!#���� ��	� "
� )#
9�*#
� ��	
##���� ��#��



%
�
����������	������
�

4H�

����#�*#
� ��L
�� ����!���$� �� ���
� �!!��!���
� >�������
� �����*#
� "���

�*��	���
� �� 	
����*
� "
� ����� ��	� )#�������� �)� �����#� !�!�#������ �������

#���
��
����!"�����
��,�7���!���$���������!�������
������*#
�)���*��	��
���$�

���������� ��	��)�!�����$� ��
�
�� ��� #���
 ���#
�����������!�����������
	���

��#�!#
� �!
��
�� �)� *�
�)#�
�� ��

� �"�!
�� H��� ��!"�*����� �T
��� 
� �#,� 233U�� ���

*��	�� �������� ��	� ����"�##� 233U�,� ��� �
�
�� $
����� "
� 	
�
#�!�
�� �)�

��#���
� ����!���$� ��	
#�� !
����� �� �		�
��� )��
�� >�
������ ��� "�*�� 

����!���$� �
#�����"�!�� ����Z
�/�
� 
� �#,� 2344�� ��	� "��� �
�
�#
	� !���������

�!!#�����������"
�����
���������	������
�
���)�)#���"�!��!
��
���������
��#,�

233U��2343���&"��"��
!�
�
������
"�	�#�����#���!���
�
�����"
���
��)���"
��

���!#
�	�������!
��
����
���	����##
�
	���
��
9
�	
	���
���&�"�������������

��	���!������"
����!#
	�!�!�#�����,

�

)��	����������*���������������

�

��!��
 �
��!��
� ��	� ����!���$� ��	
#�� ��
� ��
)�#� ��#�� �� 
����
� L
$� ���#�

��
����	���
9����
�"
�)�������))
�����!�!�#�����	$�����������!��
���	���
,�

W�&
�
��� "
� &�$� "
�
� ���#� ��
�� ��	� ��� ��������� ����#�
� ���� !�!�#�����

���*�#�$� ��� ��� ��!����� >�
����� ��� ���
� �!!#�
	� ��������� ����#����� "
�

�����
�
���)�!#�����	������#�!�!�#����������&
##���	�.�D�&����233H����##��

233V�,�6��*#
�!�!�#��������
�"��
�"��"��
���#�&��"���
��)�������
9����*
)��
�

���!
��)�
	�)���
���
�����������	����L�2332����	�"
�>����)��������)����*�#�$�

��$�*
���"�
�
	�*$��
�����)�!�!�#�����!��D
�������������#�����
9
����
��"��

�##�&� "
���#��#������)� )���
�!�!�#����� ��/
���!�!�#��������&"� ��
�� �b����	�

>���� 
9�������!��*�*�#��
�,�

�

��!�#����� ���*�#�$� ���#$���� ��6��� ��� ��� ���#$���#� ��#� "�� ��
��

!�!�#����� 	��� ��	� ��	
#�� �� 
����
� "
� !��*�*�#�$� "�� �� !�!�#����� &�##�

!
�����)������!
��)�
	���
�����"
�)���
��&�"�
�!"��������"
�>����)��������)�

>���� 
9�������!��*�*�#�$� ��
������
����	�T
�!"�#�4UU?����##��233V�,�I���� 


9������� !��*�*�#�$� �
)#
��� "
� #�L
#�"��	� "�� "
� !�!�#����� )�##�� *
#�&� ��

>���� 
9������� "�
�"�#	� �
� ��� "
� �������� ���*
�� �)� ��	���	��#�� ��)
��

)
��#
��� *
#�&� &"��"� "
� !�!�#����� ��� ������##$� ��!
��##
	� ��	� )�������##$�


9��������������	����L�2332����##��233V�,��6�����$�*
�!
�)���
	�*$��
����



%
�
����������	������

4E�

�)� "
� ���#$�����)� ��
 �
��
���)��*��	���
� ����� *��
	��6�������*$��
�����)�

����9� !�!�#����� ��	
##���� ������ ��)�������� ��� ���#� ��
�� ��
�����!"���

�6���,��
�����	����������##$����
�����#�*#
�"�����)��������������#���
������

���� *��
	� �6�����$� *
� �� ����������
� 
���#$� !
�)���
	� "��� "
����
� 	�� 

"����$� 	
�����!"��� �6��,� W�&
�
��� )���� �� ����
������� !���� �)� ��
&��

	
�����!"��� �6��� ��$� *
� ���
� ��
)�#� )��� "
� 
��#������ �)� 	�))
�
��

�����
�
�� ������� ��� "
� �
���
�$� �)� ���##�� 	
�#������ !�!�#������ ��	�

����
������� !�������
�����$� ��
� 	
�����!"��� �6��� �� ��	
����	� #��� 
���


))
����)��"�������	
�����!"�����
�����#��*	������������	����L�2332�,�

�

�
�����!"��� �6��� �
#$� ��� ����9� !�!�#����� ��	
#�� �� !�
	���

!�!�#�������/
�����
��&'�)������)��������������#���
���)���	���	��#������
���

����&
##� 2334�� �
������
�� 
� �#,� 233?�,� ;�� ���	��� �� !�!�#����� !��D
������ ��

!�!�#���������9�����������"
�	�))
�
�����
���)�"
�!�!�#�������	�"
������#�

��
������*
��������
	,�6��#���
����#�
������"�����������#���
�����
��*���
	�

*$� �
���� �)� ��!��
 �
��!��
� ���#$���� ��	� �����!���
	� ���� "
� �
##�� �)� "
�

����9�� ��
"
�� &�"� �"
�� ���
 �!
��)��� ��#�
�� ���"� ��� )
���	�$,� 7��
� "
�

����9����)�##
	��������*
�!��D
�
	�"����"���
�*$���#�!#$������*$����
�����)�


#
�
��� ���������� "
� ���*
���)� ��	���	��#�� ��� 
��"� ���
���� ��
� �#�����)� "
�

!�!�#����� ����&
##� 2334�� ��##�� 233V�,� ���"� !�!�#����� !��D
������ ���� *
�

	

�����������)�"
����#���
��"��
��#&�$��"
����
���#�
��������"�������)�"
�
�

��#�
����
��##�&
	����"���
���
����
,��

���������!�!�#�����!��D
��������$�

*
� ��
	� �� �*���� "
� !��!������ �)� ��	���	��#�� �� 
��"� ���
� �)� "
� !�!�#�����

&"
��"
���*#
���
�	����*���������������
��"
	���	��
�����#�
���)�!�!�#�����

���&"���
�����&
##���� "
�>����)��������)� "
� #�)
����
����#$������*����� ��

!�!�#����� ���&"� �"
� ��
� &�"� "
� "��"
�� �
!��	����
� ��#�
�,� W�&
�
��� ���

�
�# &��#	� !�!�#������� ���#� ��
�� ��
� ��#�L
#$� �� �
����� ������� ��
�� ��
�� ���

�		�������"�����$��*�"�	
�����!"�����	�
�������
��#����������9�!�!�#�����

��	
#���##�&�����
��
�#�����!��D
��������	�"�������*
���"�
�
	�*$����������"
�

���#���
����#�
��"����
��"���
��
!���
��L
��)����	����*������*��
	�����
���

��
� ��#�
�� ��	� !���
��� �������
� �������� ��	� ���L� 2332�� ��##�� 233V�,� ;"
�
�

��#�
�� ��$� *
� �#��� 	
#�*
��
#$� �"���
	� ��� ��	
�� �� >����)$� "
� �
#���
�

��!�����
� �)� 	�))
�
�� ���#� ��
�� ��	� �����
�
�� ������� ��� !�!�#�����

!
����
��
,� ���"� 
9
����
�� ��
� L��&�� ��� �
������$� ���#$�
��� &"
�� �*��#�
�



%
�
����������	������
�

4Y�

�"���
�� ���*�"����#� ��
���	� #��*	����#�
����
�
��#��
	���� 
#�����$� ���#$����

&"
��"
�
��#����������
����!��!������#��"���
�����#��*	�����
��!��!������#�

�"���
�� ��� �� ���#� ��
� ����&
##� 2334��N��D�L���� '
&��� 
� �#,� 233U���"���LL�#�

��	� :
�*
�� 2343�,� �
�������
�� ��	� 
#������
�� �)� ���
 �!
��)��� �������#� ��	�

)
��#�$� ��
�� !����	
������
��� &�"� ���	
#��
�� ��� "
� �
#���
� �����*������ �)�

��������#�)
 "����$����
����#��� 
���!�!�#��������&"����##��233V�,��

�

�
�����!"����6���"��
�*

���!!#�
	���)��
����!�!�#������
�!���
���


�������
��#� �"���
�� !����	���� >���� 
9������� #�L
#�"��	�� ��	
�� 	�))
�
��

��
�������)����!
��
����"�*�������#�
��*#
���
���	�
����#�*�#��"���
���
������"�

��� �#���
� &������� �1
������
�� 
� �#,� 233U�� W��
�� 
� �#,� 2343�� ��� )��
� ����/ 

����#���
��#,�2344*�����	���
��#��
�"
�)���
������
��)������
�
���������

���!�!�#�����)�
� ����L�
��#,�4UUH��.
��0�	
/ 7#�##��
� �#,�2342�,�;"��� ����#���

��
)�#���
��#��
�"
�����
�������������)�!���#$�L��&���!
��
�������������"
�


))
����)�	
�����!"�����,�
�������
��#����"�����$����!�!�#�����!
����
��
�

�.�D�&���� ��	� ���&
##� 2334�� 7��� 
� �#,� 233H*�,� ��� �##� ���
��� "
� ��
� �)� �6��

!����	
�� ���&
��� �)� "��"� ����
������� ��#�
� ��� "
� ����
>�
��
�� �)� !�����#���

�����
�
������������)���
�
�������
��#����	��������	����"�����#��������
�

��&�	�$�� ��� 
��
���#� ��#� )��� ����
������� *��#�����,� W�&
�
��� "
� ���#� �)�

�6��������������
���!�
���
����&
���*���"
�	�
��)�
9��������)���!�!�#�����

*�� �� 
��*#
� �� ���
� ��)���
	� 	
������� �*��� #��� 
��� ����
�������� *$�

���!���������L��)�
9��������������
	�&�"�	�))
�
��)���
���
������,��

�



�*"
����
��

4V�

�)2��
�!���
�

%+�����������	���
��	��

�

;"����"��� "��� "
���� �� "��
� ���
	� *
&

�� "
� *����� ��	� �!!#�
	� 
��#�����#�

���
��
� &�"� "
� ���� �� 
9!#��
� "
� �!!#�������� �)� *�"� �#������#� ��	� �
�
�#$�

	
�
#�!
	����#$���#���#��)���"
���	$��)�!�!�#�����	$���������	�))
�
�����#
��

���	�))
�
�������#��9����
!�#
���)��"��*��	����	����
�����"�&����������
$��)�#�)
�

"����$��������	�����
�����������,�;"���"
�������	���	
	����H��"�!
���������
�

��	�
��� 
��"��)� "
���
!�
�
�����	�))
�
�����#$���#� �!!����"
�� �)����
�4����	�

	�))
�
��*��#�����#�>�
��������

�*
#�&�����	
�
	�)�##�&��������
������#
�
#���)�


��#�����#����!#
9�$��)������	�
�����	����

���	����#�
	�!�!�#����������	�
��

�����#�!#
��!
��
��#���������!�!�#������
&��L�,�

�

;������$���� "��� "
����� )�
#	�	���&
�
�!����	
	�*$�	�))
�
���
�
���"
���

"����"� ��##�*�������� &�"� �
�
��#� ���������� ��	� ������������,� .��� "�

�

����
����
� $
���� �233U 2344��� �� !�����!�
	� ��� "
� ��##
����� �)� ��!��
 

�
��!��
� 	��� ��� �
	�
����
��� �����
� � 
��	��� �
������[� �"�!
�� 4�� ��	�

��	������� ��##� ����	�� �	��	����[� �"�!
�� 5�� �� "
� �*��� �
#�� N����#� ���L�

�;�����������!����[� "
�
��!
��
��"��
�*

��������
	��� "�����
� )������
� "���

&�� 	
��	
��� �##�&���� �� *��
� �$� ���#$�
�� ��� "
� #��� 
��� 	���
�� ����#�*#
�

*�"� ���$� "��
� ��������� ��������� ���� ����� ��	� "��
� !����	
	� *$���,�

�#*
���
��#
�����	
�
����8;�����	�"
�!
�!#
��
�!����*#
��)�"
������������)�

��	������� ��##� �� "
� 	�))
�
�� �!����"� ��#���
�� �)� "
� �!
��
�� ���#
�����

:��
���
��� ��K���� ���#�����#� ������ ��	� �����!�##� ������������� &"��"�

����"���"
���	$�!�
�
�
	�����"�!
��5,���,��#)�
	��:,�N���
/���!��)
�������"
�

����
���$� �)� 7��
	��� !����	
	� "
� ��!��
 �
��!��
� 	��� ��� *��&�� ����

���#$�
	� ��� �"�!
�� 2� ��	� "
� ��##�*������� &�"� ��,� ������B� �
)��
�����

����	������ �)� "
� ���#��� ��
�)#$� ���������� ��"
�
� ������� !����	
	� "
�

	

���� ����	

�����	���)���"
����#$�
���)�*�
�)#�
������"�!
��H,����
�
��#�

��#��
��)�
��"��"�!
��������)�##�&�,�

�



�*"
����
��
�

4?�

��� �"�!
�� 4�� &�"� "
� ���� �� ���	��� �� ��*��� ����
������� 	���������� ��

��	�
	� "
� 
))
��� �)� �#������ �����*�#�$� ��� "
� �������#� ��	� �#���
#$� ���

!�!�#����� ���&"� ��	� !
����
��
� �)� "
��
	�
����
��� �����
�� ��� 
�	���
�
	�

�
!�#
� �!
��
�� ��� �!���� ��	� !�
���##$� ��#�
��*#
� �� ��!�	� �#������ �"�)�,� ;��

��"�
�
�"����*D
���
����)�������#$�
	���"��"�>��#�$���!��
 �
��!��
�	���
����

"
� �����
� !�!�#����� )���	� ��� "
� �*��� 	
#�� N����#� ���L� *$� �
���� �)� �1��

��	
#�� ���*������
 	
!
�	
���������#�
����
����	� �����
��� "
� �
#�����"�!�

*
&

�� �������#� ��	� �

���#�����#� �����*#
�,� ;"
��� �� �������
	� ��� ��
 

������
	� ����9� !�!�#����� ��	
#� �� !
�)���� �� 	
�����!"��� �6�� ��	� ��

!��D
�
	� "
� ��	$� !�!�#����� ��	
�� 5� )���
� �#������ ��
������� )��� "
� 24��

�
���$���
!
�����"���
9
����
�)���43��		�����#������
�!�!�#������)���	��������

"
� �
����!"��� 	����*����� �)� "
� �!
��
�,� ;�� �$� L��&#
	�
�� "��� ��� "
� )����

�
�!� �� ��	
#� !�!�#����� �
�!���
�� �� �#���
� �"���
� ��
�� "
� 
���
�

�
����!"���	����*������)����!
��
���)��
!�#
,�

�

��� �"�!
�� 2�� �� 
9!��	
	� "
� ��	
##���� �)� 	
�����!"��� ��
�� �� �
�
��#�

	����

�!�!�#��������	�����!���)���	���	��#��&�"���!�!�#��������������#���
�

��	
#�,� �� ���#$�
	� �� Y $
��� ��!��
 �
��!��
� 	���
� )���� �� �$�
�� �)� "�

�

	����

�*��&������!�!�#��������"�*��������##���
�������"
�������	
�����!��

N�����#� ���L� ��� N��"
��� �!���� �� ���
����
� &"
"
�� ��
��� "�*���

�"����
������� ��� 
�!
����
�&
�
� 	

�������� �!���#� 	�))
�
��
�� ��� ��	���	��#�

�������#� ��	� ���&",� ��� "��� ���
����#���
���	
#��� *$� �
����� ��/
� �#���� ��� ��

	$������ ��
�� �##�&
	� �� �*���� 
����
�� �)� ��	���	��#� �������#�� ���&"� ��	�

���������!��*�*�#��
��)���"
�"�

���	$���
����*�����������������!�
�����)�

���&"�*
&

����
������	��#���
��	
��
���)���/
 	
!
�	
���������#����##�*��

"
� ���##
�� ��
���� &"
�
�����#�$�&��� ��� �������
	� �� "
� ��/
 ��
� �)� "
�

��	���	��#�*���

�
	���*
����
���)#�
��
	�*$�&��
���
�
��$,�

�

��� �"�!
�� 5� �� )����
	� ��� "
� ��	$� �)� "
� 	��!
���#� !���
��� *$� �!!#$����

��#�
�
����	
#�� �� �� #���
���#���
� ��!��
 �
��!��
� 	���
� ��##
�
	� ��� H�

*�

	������#���
���)���	���������##����"
�T
�
����
	�
����
��,�;"
�!������#�

	�))���#�
�����
���)������������������������	�
���������"��
���	
�	��!
���#�

�� #���
#$� �����
	� !���
��� ��� ���� !�!�#����� ��	�
��� 	
�!�
� ��� �
#
����
� )���

!�!�#����� 	$������� ��	� �
�!�!�#����� !
����
��
,� ��� "��� ���
�� �� ��L�



�*"
����
��

4U�

�	�����
��)�"
���#�
�
���!!����"���
9����
����*�
���*#
�!���
��
�����"����


�!���#� 
��������� ��	� ��#�
� !��*#
���&�"� �
��!��
� "

���
�
�$��&"��"� ���

������� ��� 	���
�� �������������$� ��	���	��#� 
�����
�� "�����
�,� �� &��� �#���

�*#
� �� 	
���!��
� "
� 	��!
���#� !���
��� ���� "
��� )�	
#�$� ��	� �
#
�
��

���!��
��� �� ���
����
� "
� �
�"������� ����#�
	� ��� )�	
#�$� ��	� �
#
�
��

	
�������,� ������ "��� �!!����"�� ��
 )�	
#�$� ���#	� *
� 
����
	� ��	� ���!��
	�

������ ��
�� ��	� "$!�"
���� �
���	���� ����
������ �
�	�� ��� 	
!����
� )���� "
�

#���
����#���
�����#	�*
�
��#��
	,��
#
�
��
����
��!����	
	������"���*���

"
�	
����������
���)�	��!
��
���� �
�
�#�������
�
��� ���"
�� ��
������)� "
�

��	$���
�,����"����"�!
�����!
�)���
	���!�� "������#$�����)��
#
�
��"��"�	�

�
�
��*

���
�!
	�*
)��
����
��"
����
#$��)� "
���)&��
�	
�
#�!
	�)��� "
�

������������)���#�
�
����	
#�,�;"���!�� "������#$�����
�
�#
	�"���&�"���"
�

��	$� ��
��� �
#
�
�� 	
�������� &
�
� ��#
	� !������#$� *$� !�!�#����� ��/
�� &�"�

	��!
��
��� ������ "
� 	
���$� �)� ����!
��)���� ��� ��� ��)������
� ��
� )��� "�*���

�
#
����,�

�

� ��� �"�!
�� H�� �� 
9!��	
	� "
� ��	$� �)� �!���##$� ������
	� !�!�#������ ��

��#�!#
����
���!
��
����	���
	���#� �
���������!���$���	
#�����*�����
#��*#
�

�!
��
���
9���������	���#���/�����
����
����	������
���"
�
))
����)�"�*���

��	� 
�������
��#� )
���
�� �)� "
� #���#� !��"� ��	� �������	���� #��	���!
� ���


9������ ��#���/����� 	$������,� ���
� �!
��)���##$�� �� �!!#�
	� �� �
� �)� Y3�

���	�	�
���	
#�� ��	

���� ���	

�����	������V5�*�
�)#$��!
��
�����!#
	�

��	
��"
����#�����
�)#$�������������"
�
����������
&��L��)�����������

��
�� ��� N��"� ���
��� �!���� ��	� "
� �#	
�� ��	� ���� 
9
�	
	� *�
�)#$�

����������!�������������"
�������!
��&�"�"
���������L
���	����������)�"
�

����� �)� "��� ���"� *�
�)#$� �������$� ��	� "
� �����#� )������ ��!������ "
���

�
�!�!�#�����	$�����������!��
���	���
,���)�����
��#�&������*�����!
��
� 

�!
��)��� 
9���������	���#���/����� ��
�� "���&"
�����!��
	�*
&

���!
��
���

��
����
���)�	��!
���#���	�"�*����!
���#�/�������
�
�#
	����
���)#�
��
���)�"
�

�!
��
�����������"
�
�!����

��,�;"
����#$�����)���	
#��
��#��)���
��"��!
��
���

�##�&
	� ��)
�
��
�� ��� "
������ )������ ���	�������� !�!�#����� �����
�� �������

�!
��
����	��������!
��
�������!���!����	������
)�#����
��)�����)��������)���"
�

	
�
#�!�
�� �)� ����
������� !#���� ���
	� �� *�"� !�����#��� �!
��
�� ��	� 
���
�

��������
�,�



�*"
����
��
�

23�

�

��
�

������� ,3� �������� �"�&���� "
� !���
��� ��	� ���
���� )�##�&
	� ��� "
� �
#
����� �)� "
� 	�))
�
��

���#$���#���#����
	����"���"
������	�"
��"�!
���&"
�
�"
�
���#��"��
�*

���!!#�
	,�

�

Longitudinal data 

Marked individuals Species  

Unistate data 
(10010P) 

Multistate data 
(10320P) 

CJS models 

Demographic 
PVA 

(Chapter 1) 

State known with 
certainty 

(Observations = 
states) 

Uncertainty in 
states 

(Observations �
states) 

Multistate 
models 

(Chapter 2) 

Multievent 
models 

(Chapter 3) 

Detection- 
non detection data

(10010P) 

> 1 year of data 

Multiseason 
occupancy models

(Chapter 4) 
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Beta Effective precipitation on colonization

Fr
eq

ue
nc

y

0
5

15
25

-4 -3 -2 -1 0 1 2

Beta landscape permeability on extinction
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5� 5� ����
�������
��� 3,2V4� 3,3?V� 3,H?E�  3,?YH� 4,35?�
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H� 2� �����������
��� 3,4H5� 3,35?� 3,3V2� 3,34U� 3,H4E� 3,345�
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