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COMPARATIVE STUDY OF THE UTILITY OF CALCIUM PHOSPHATE BASED 
CEMENTS AND GLASSES AS A BONE SUBSTITUTES IN EXPERIMENTAL 

CAVITARY DEFECTS 

ABSTRACT

INTRODUCTION: Calcium phosphate based cements and glasses are biomaterials that 

possess interesting biological properties that can be potentially employed as a bone 

substitutes. Two formulations of bone cements and two bioactive glasses were compared 

with the fresh cancellous bone autograft in this PhD Thesis. 

MATERIAL AND METHOD: A prospective, comparative and controlled experimental study 

was performed. A bone cavitary defect of 6 mm. of diameter was practice in the right distal 

femoral methaphyses of 60 New Zealand white rabbits. The animals were divided in five 

groups of 12 rabbits that received as implants  tricalcium phosphate cement (CH), 

monocalcium phosphate cement (CR), phosphate glass of P2O5-CaO-Na2O system (G0), 

phosphate glass of P2O5-CaO-Na2O-TiO2 system (G5) and autologous bone (Control group). 

The results were evaluated with a radiological, histological and histomorphometric studies at 

4 and 12 weeks.

RESULTS: The radiological and histological studies demonstrated a correct osseointegration 

and substitution of the implants by new bone in all the animals. The histomorphometric study 

showed that the bone neoformation obtained at 4 weeks was greater, with statistically 

significant differences in control, CH and CR groups. The bone regeneration obtained with 

the four biomaterials at 12 weeks is equivalent to the bone neoformation generated for the 

autologous bone graft. There were no significant differences in the resorption of the four 

materials at 12 weeks (P < 0.05). 

CONCLUSION: Calcium phosphate based cements and glasses are osteoconductive, 

biocompatible and biodegradable materials that behave as a bone substitutes in the cavitary 

defects in the experimentation animal. 

KEYWORDS: Calcium phosphates, bone cements, bioactive glasses, bone grafts, bone 

substitutes.



ESTUDIO COMPARATIVO DE LA UTILIDAD DE LOS CEMENTOS Y VIDRIOS 
BASADOS EN FOSFATOS DE CALCIO COMO SUSTITUTIVOS ÓSEOS EN 

DEFECTOS CAVITARIOS EXPERIMENTALES 

RESUMEN

INTRODUCCIÓN: Los cementos y vidrios basados en fosfatos de calcio son biomateriales 

que poseen propiedades biológicas de interés para emplearlos como potenciales sustitutivos 

óseos. En esta tesis doctoral se compara dos formulaciones de cementos óseos y dos de 

vidrios bioactivos con el autoinjerto óseo esponjoso fresco. 

MATERIAL Y MÉTODO: Se realizó un estudio experimental prospectivo, comparativo y 

controlado, interviniendo quirúrgicamente 60 conejos albinos de la raza Nueva Zelanda, a 

los que se practicó defectos cavitarios de 6 mm. de diámetro en la metáfisis distal del fémur 

derecho. Los animales fueron divididos en cinco grupos de 12 individuos que recibieron 

como implantes, cemento de fosfato  tricálcico (CH), cemento de fosfato monocálcico (CR), 

vidrio de fosfato del sistema P2O5-CaO-Na2O (G0), vidrio de fosfato del sistema P2O5-CaO-

Na2O-TiO2 (G5) y autoinjerto óseo (Grupo Control). Los resultados se obtuvieron por medio 

de estudios radiológico, histológico e histomorfométrico a las 4 y 12 semanas. 

RESULTADOS: Los estudios radiológico e histológico mostraron una correcta 

osteointegración y sustitución de los implantes por hueso neoformado en todos los animales. 

El estudio histomorfométrico reveló que la neoformación ósea conseguida a las 4 semanas 

es mayor, con diferencias estadísticamente significativas, en los grupos control, CH y CR. La 

regeneración ósea obtenida con los cuatro biomateriales a las 12 semanas es equivalente a 

la lograda con el autoinjerto óseo. La reabsorción de los cuatro materiales a las 12 semanas 

no presentó diferencias significativas (P < 0.05). 

CONCLUSIÓN: Los cementos y vidrios basados en fosfatos de calcio son materiales 

osteoconductivos, biocompatibles y biodegradables que se comportan como sustitutivos 

óseos en los defectos cavitarios en el animal de experimentación. 

PALABRAS CLAVES: Fosfatos cálcicos, cementos óseos, vidrios bioactivos, injertos óseos, 

sustitutivos óseos. 



“Quien no conoce el bosque chileno, no conoce este planeta. 

De aquellas tierras, de aquel barro, de aquel silencio,  

he salido yo a andar, a cantar por el mundo.” 

Pablo Neruda
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